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النواة النواةبدائيه  حقيقية 
1 تمتلــك نــواة حقيقــة محــددة بغــلاف او غشــاء نــووي. ولا تمتلــك نويــة 

وانمــا منطقــة نوويــة او منطقــة نــواة .
كولجــي  اجســام  مثــل  الغشــائية  العضيــات  ـى  علـ تحتــوي  لا  2

... والمايتوكوندرــيا 
 من حقيقية النواة .                     

ً
3 اصغر حجماً

 من الحقيقية . 
ً
4 اقل تطوراً

5  تحتوي على الرايبوسومات في السايتوبلازم لصنع البروتين
6  علل: بدائيه من حيث الشكل والتركيب

          ج: نقطه رقم 1-2-3-4

تمتلك نواة حقيقية محددة بغشاء او غلاف نووي ولها نوية  1
تحتوي على العضيات الغشائية مثل اجسام كولجي والمايتوكوندريا.  2

 مــن بدائيــة 
ً
صــغيرة الحجــم لا يمكــن رؤيتهــا الا بالمجهــر لكنهــا اكبر حجمــاً 3

النــواة .
 من البدائية النواة .

ً
علل: اكثر تطوراً 4

         ج: نقطه رقم 1-2-3
حتــوي علــى الرايبوســومات فــي الســايتوبلازم وعلــى الشــبكة البلازميــة  5

الداخليــة

اذكر ميزتان )قارن بين( ســــؤال

مراحل تطور الاكتشافات في مجال الخلية )عددها او رتبها حسب مراحل تطورها(

انتوني فان لفينهوك: صنع المجهر – استطاع ان يرى الخلية  1632_1723 1

روبــرت هــوك:  عالــم انــكليزي اســتخدم مصطلــح خليــة فحــص قشرة البلــوط والفــلين وخليــة شــمع العســل . وعــرف الخليــة )تعريــف( علــى انهــا ردهــة  2

هوائيــة تشــبه تجويــف خليــة شــمع العســل 1635_1703 
روبرت براون: عالم اسكتلندي قدم وصف للنواة واكتشف نواة الخلية .1831 3

ماثياس شلايدن: عالم الماني جميع النباتات تتكون من خلايا .1838 4

ثيو دور شوان : عالم الماني جميع الحيوانات تتكون من خلايا .1839 5

نظرية الخلية )عرفها(

تستند الى العمل الذي قدمه كل من ماثياس شلايدن  و ثيورشوان  وأسسها كالاتي :-
الخلايا هي الوحدات الاساسية التركيبية والوظيفية للكائنات الحية .  2 جميع الكائنات الحية تتكون من خلايا .	 1

الخلايا تنتج من خلايا اخرى من خلال انقسامها  3

هي الوحدة الاساسية التركيبية والوظيفية لجميع الكائنات الحية
الخليـــــــــة

الـــخـــلــــــيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــةالــفـصــل الأول

)مثل لما يأتي(  حجم الخلية؟ ســــؤال
بيضة الضفدع )1ملم( يمكن ان ترى بالعين المجردة . 1

بيضة الانسان لا يتجاوز قطرها )100 مايكرومتر(. 2

الفايروس )الراشح( والجزيئات العضوية والعضيات الغشائية )يمكن رؤيتها بالمجهر الالكتروني( 3

                      . 
ً
 او محيطياً

ً
مثل لخلية تتخذ نواتها موقعا جانبياً ســــؤال

الخلايا الافرازية كالخلايا الدهنية او المخاطية 

                                                    
ً
 مركزياً

ً
مثل لخلية تتخد موقعاً ســــؤال

الخلايا الجنينية 

مثل خلية ثنائية النواة                                                                         ســــؤال
خلية الكبد والغضروف والانسجة العضلي

خليه ليس لها شكل ثابت  ســــؤال
الاميبا



نيــــمــــــــــــــــــار ابــــــن الانـــبــــــــــــار 2

ما أهمية الشبكة البلازمية الداخلية؟                                  ســــؤال
موقع لصنع الدهون والكاربوهيدرات والبروتينات

يصعب تمييز حدود جهاز كولجي بشكل دقيق  ؟       عـــــلـل
لأنه يختلف في الشكل والحجم من خلية الى اخرى .

ما التركيب الكيميائي لجدار الخلية؟ ســــؤال
يتثخن ويضاف الخشبين ) اللكنين ( في الخلايا المتقدمة بالعمر . 2 يتركب من مادة السليلوز في الخلايا الفتية .     1

للخلايا النباتية حدود واضحه؟                                                              عـــــلـل
لان يحيط بها جدار خلوي

ما التركيب الكيميائي لجدار البكتيري؟  ســــؤال
يحيط بها جدار صلب مؤلف من مركبات كيمائية )بروتين ودهون وعديد السكريد(

افراز البروتين الذي يحصل عليه من الشبكة البلازمية الداخلية   2 		 بناء وافراز السكريات المعقدة. 1
افراز العديد من المواد مثل الهورمونات والانزيمات وغيرها . 3

وظائف جهاز كولجي الخلايا الحيوانية :

ــي  ــة ويغط ــات الخلي ــط بمكون ــميك يحي ــدار خارجــي س ــل ج ــط ويمث ــة فق ــا النباتي ــط بالخلاي ــدار يحي ــو ج ــة ( وه ــع والاهمي ــمل الموق ــف يش )التعري
الغشــاء البلازمــي الــذي يقــع الــى الداخــل منــه . لــه اهميــة فــي الحمايــة واســناد الغشــاء البلازمــي والســايتوبلازم ويعطــي حــدود واضحــة للخليــة

جــــــــــدار الخليــــــــــــة:

هو غشاء خلوي يحيط بسايتوبلازم الخلايا بدائية النواة وحقيقية النواة رقيق مرن نصف ناضح لا يرى الى بالمجهر الالكتروني

الغـــشـــاء الـــبــلازمي  )موقع(

هــو جــزء الخليــة الــذي يقــع بين الغشــاء البلازمــي والنــواة وهــو مــادة معقــدة ) تركيــب كيميائــي ( يشــكل المــاء %80 مــن مكوناتــه والبروتينــات 
%15ومــا تبقــى %5 شــحوم وســكريات وامــلاح متنوعــة . يحوي)اهميتــه( علــى العضيــات الخلويــة التي تمثــل تراكيــب حيــة فــي الســايتوبلازم كمــا 

يحتــوي علــى )منشــأ(مكونات غير حيــة متمثلــة بجســيمات تكونــت نتيجــة نشــاط عضيــات الخليــة 

السايتوبــــــــــــــــــــلازم  

مادة تتثخن بها جدار الخلايا النباتية عندما تتقدم بالعمر .
عرف اللكــنـــين )الخشبين ( 

وهي هورمونات تفرز من قبل بعض الغدد كالمبايض والخصى والغدتين الكظريتين والتي تكثر فيها الشبكة البلازمية الداخلية الملساء.
عرف الهورمونات السترويدية

ما التركيب الكيميائي للغشاء البلازمي )تكملة تعريف الغشاء البلازمي(     ســــؤال
يتكــون مــن طبقــتين رقيقــتين مــن جزيئــات دهــون مفســفرة ذات طــرف اليــف )محــب( للمــاء وطــرف نافــر للمــاء تتخللــه جزيئــات بروتينيــة تســمح او 

تتحكــم بمــرور المــواد وهــو مــرن ونصــف ناضــح لا يــرى الا بالمجهــر الالكترونــي يحيــط الخليــة ويكــون حدودهــا الخارجيــة.

عدد انواع الشبكة البلازمية الداخلية؟ ســــؤال
ملساء 2 					    خشنة                  1

تتركب الشبكة البلازمية الداخلية من؟ ســــؤال
حويصلات 1 						     نبيبات  1

اين تقع الشبكة البلازمية الداخلية ؟  ســــؤال
ترتبط بالغلاف النووي من جهة وبالغشاء البلازمي من جهة أخرى.

فجوات كبيرة 3 حويصلات	 2 تتمثل بعدد )3-10( من الاكياس المسطحة يطلق عليها الصهاريج .	  1

يتألف جهاز كولجي من: 

ســــؤال ما نوع الغشاء الذي يحيط بجهاز كولجي؟                                      
اغشية ملساء
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هــو جهــاز كولجــي الخلايــا النباتيــة يقــوم ببنــاء الســليلوز وبعــض مكونــات الجــدار الخلــوي )وهــو المســؤول عــن بنــاء الســليلوز وبعــض مكونــات 
الجــدار الخلــوي(

عــرف او ما وظيفة الدكتيوسوم :

تراكيــب كرويــة او خيطيــة عرضهــا ) 0.5 – 1 ( مايكــرومتر وطولهــا قــد يصــل )10 مايكــرومتر( ويختلــف توزيعهــا ضمــن الخلايــا المختلفــة . توجــد فــي 
جميــع الخلايــا حقيقيــة النــواة . تتبايــن فــي حجمهــا حســب الخلايــا التي توجــد فيهــا . تحــاط بغشــاء حســب الخلايــا التي توجــد فيهــا . تحــاط بغشــاء 
مــزدوج ثنائــي الطبقــات والطبقــة الداخليــة تظهــر عنــده انثنــاءات وانطــواءات تتخــذ اشــكالاًً واتجاهــات مختلفــة  تعــرف هــذه التراكيــب بالأعــراف 

ولهــا دور فــي التنفــس الخلــوي.

عـــــــــرف المايتوكونـــــــدريـــــــــا :

وهــي انطــواءات وانثنــاءات للطبقــة الداخليــة للميتوكوندريــا تتخــذ اشــكالاًً واتجاهــات مختلفــة تزيــد المســاحة الســطحية للطبقــة الداخليــة ولهــا 
دور فــي التنفــس الخلــوي .)تعــتبر أيضــا منشــا او وظيفــه(

الاعــــــــــــــــــــــــــراف 

يمكن تمييز الشبكة البلازمية الداخلية عن جهاز كولجي  عـــــلـل

الشبكة البلازمية الداخلية تحتوي على الرايبوسومات وجهاز كولجي يخلو منها .

قد يأتي سؤال الى ماذا يشير مثلا وجود أكياس مسطجه من 3-10 : هي احدى ردهات جهاز كولجي
مـــلاحظة مهمــــــــة 

تستطيع الخلايا النباتيه بناء جدارها الخلوي  عـــــلـل
الدكتيوسوم 

الثمار والازهار تظهر بالوان مختلفة؟ ســــؤال
لوجود بلاستيدات ملونة.

عمل البلاستيدة الخضراء )بناء ضوئي(  ســــؤال
ــن  ــتطيع تكوي ــات تس ــية وانزيم ــة الشمس ــاص الطاق ــن اقتن ــن م ــات تتمك ــة الــى صبغ ــذه العملي ــاج ه ــث تحت ــاء الضوئــي حي ــة البن ــاهم فــي عملي يس
 CO2  الكاربوهيــدرات وهــذه الصبغــات الكلوروفيــل علــى ســبيل المثــال الموجــود فــي اغشــية الكرانــا ووجــود الانزيمــات تــختزل ثنائــي اوكســيد الكاربــون

فــي الســدى ويســهل علــى البلاســتيدات الــخضر القيــام بعمليــة البنــاء الضوئــي.

عرف المايتوكوندريا ببيوت الطاقة في الخلية؟ عـــــلـل
.ATP وذلك لما لها من علاقة في انتاج معظم جزيئات الادينوسين ثلاثي الفوسفات

المايتوكوندريا مسؤوله عن التنفس الخلوي ؟ عـــــلـل
بسبب احتوئها على انزيمات تنفسيه

بياض البطاطا؟ عـــــلـل
لوجود بلاستيدات عديمة اللون تحول سكر الكلوكوز الى نشا .

هي التي تحول سكر الكلوكوز الى سكريات متعددة مثل النشا او الى شحوم وبروتينات ) من المسؤول (
عــرف بلاستيدات عديمــة اللـون :

هو المادة السائلة الشفافة التي تملأ الفسحة الداخلية للبلاستيدة تحتوي في داخلها الكرانا التي تحوي الكلوروفيل 
الـــــــــــــــــــــــســــــــــــــــــــدى: 

تركيــب كــيسي قــرصي الشــكل منشــأ اغشــية الكرانــا يتكــون مــن الغشــاء الداخلــي للبلاســتيدة تحــوي يخضــور وانزيمــات تســاهم فــي انجــاز عمليــة 
البنــاء الضوئــي.

غـــــــــــشــــــاء الـــثـــايلوكويـــــد :

ــه  ــي عضي ــا يأت ــل لم ــل الخلايا)مث ــم داخ ــن الهض ــؤولة ع ــة مس ــبيرة محلل ــداد ك ــات بأع ــوي انزيم ــة تحت ــادي الطبق ــاء اح ــة بغش ــة محاط ــو عضي ه
ــة( ــادي الطبق ــاء اح ــه بغش محاط

الجـــــــســـيــــمات الـــحـــالـــــــــة :

اختفاء ذنب يرقات الضفادع؟ عـــــلـل
وهي ظاهرة اختفاء ذنب يرقات الضفادع  وتحولها الى ضفادع بالغة بمساعدة انزيمات الجسيمات الحالة 

التـــــــــحـــــــــول ااـــشكـــــــــلــــــي
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تساهم الجسيمات الحالة في تدوير العناصر في الطبيعة ؟ عـــــلـل
وهي عملية هضم الجزيئات الكبيرة وتحولها الى جزيئات صغيرة بمساعدة انزيمات الجسيمات الحالة

 لــه اهميــة فــي حركــة الاهــداب 
ً
 عنــد قاعــدة الهــدب او الســوط فــي الخلايــا التي تحــوي اهــداب او اســواطاً

ً
يشــبه المريكــزان فــي تركيبــه يتخــذ موقعــاً

. والاسواط 

الجــــــــســـــيــــم الحـــــــــــــركـــــي:  

هــي اكيــاس غشــائية توجــد ضمــن ســايتوبلازم الخليــة والفجــوات فــي بعــض الطليعيات تكــون متخصصــة مثــل الفجــوات المتقلصــة والتي لها دور 
فــي تخليــص الخليــة مــن المــاء الزائــد عــن الحاجــة مــع بعــض المــواد الإبرازيــة الذائبــة كمــا فــي الاميبــا والبراميســيوم وتوجــد فجــوات غذائيــة تتكون 
بصــورة وقتيــة مــن خــلال احاطــة المــواد الغذائيــة بغشــاء مــن الكائــن الحــي وهضــم الغــذاء مــن خــلال افــراز انزيمــات الجســيمات الحالــة داخــل 
الفجــوة وفــي الخلايــا النباتيــة والحيوانيــة توجــد فجــوات تكــون اوضــح فــي النباتيــة مــن الحيوانيــة وتكــون صــغيرة فــي الخلايــا الفتيــة وواســعة فــي 

الخلايــا الناضجــة وتحتــوي علــى العــصير الخلــوي .

الفجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوات : 

هو عصير مواد مختلفة بصورة ذائبة بشكل محلول داخل الفجوات 
تعريف وتركيب الكيميائي وموقع العصير الخلوي: 

مــواد تتكــون بصــورة مؤقتــة فــي الســايتوبلازم يطلــق عليهــا مخلفــات الســايتوبلازم تتكــون بشــكل رئــيسي مــن مــواد ايضيــة او مخلفــات متراكمــة 
ذات طبيعــة مختلفــة تنشــا مــن نشــاط العضيــات الحيــة .

تعريف او منشأ او تركيب كيميائي المحتويات الغير حية للخلية: 

وهــي اهــم مكونــات الخليــة فــي الكائنــات الحيــة واكبر عضيــة متــميزة داخــل الخليــة يعــد وجودهــا اســاس للحيــاة حيــث ان بقــاء الخليــة يعتمــد 
علــى المبــادلات الايضيــة المختلفــة التي تتــم بين النــواة والســايتوبلازم يختلــف حجمهــا باختــلاف الخلايــا ويكــون حجمهــا لــه علاقــة بالســايتوبلازم 

والاغلبيــة العظمــى تكــون وحيــدة النــواة .

النــــــــــــــــــــواة 

التــــــــــــحــــــــــــلل الذاتــــــــــــــي :

 هو تعريف فيه منشأ ووظيفة وموقع او مقارنة
ً
بالإمكان اعتبار كل حقل  سابقاً

يطلق على الجسيم الحركي بالقاعدي ؟  عـــــلـل
لأنه يقع في قاعدة الهدب او السوط          

ما موقع واهمية كل مما يأتي )عدداانواع الفجوات( ســــؤال
الفجــوة المتقلصــة : تقــع فــي ســايتوبلازم بعــض الطليعيــات مثــل الاميبــا والبراميســيوم لهــا أهميــة فــي تخليــص الكائــن مــن المــاء الزائــد وبعــض  1

المــواد الابرازيــة. )مــن المســؤول عــن(
ــة  ــواد الغذائي ــط الم ــه تحي ــورة وقتي ــون بص ــا تتك ــيوم وظيفته ــا والبراميس ــل الاميب ــات مث ــض الطليعي ــايتوبلازم بع ــع فــي س ــة: تق ــوة الغذائي الفج 2

ــة.   ــيمات الحال ــات الجس ــرازات انزيم ــذاء لإف ــم الغ ــن وهض ــاء الكائ لغش
الفجوة العصيرية: توجد في سايتوبلازم الخلايا النباتية والحيوانية تحتوي على العصير الخلوي . 3

الدقيقة الجســيمات المركزيةالنبيبــات الدقيقةالخيوط 
ميزه: هي تراكيب دقيقة ومستقيمة

موقع: شوهدت اول مرة في الخلايا العضلية
الاكـــــتين  بخيــوط  تتمثــل  كيميائـــي  تركيــب: 
المكونــــــــة مــــــــن بــروتين الاكــتين وخيــوط 
المايوســن بــروتين  مــن  المتكونــة  المايــوسين 
وظيفــة:  مسؤولــــــــة عـــــــن قــدرة الخليــة فــي 

ــاط ــص والانبس التقل

ميزه: هــي تراكيب انبوبية
والاســواط  الاهــداب  تراكيــب  فــي  توجــد  موقــع: 
الاحيــاء  وبعــض  الحيوانيــة  الخلايــا  وســايتوبلازم 
بالقــرب  تقــع  يــات  الطحالــب والفطر الواطئــة مثــل 

مــن النــواة
يدعــى  بــروتين  مــن  تتكــون  كيميائــي:  تركيــب 

ن ي ل بيــو تيو
وظيفــة: لهــا دور فــي حركــة الكروموســومات اثنــاء 
للهيــكل  بالنســبة  مهمــة  وتعــد  الخليــة  انقســام 

المــواد وانتقــال  والتنظيــم  الخلــوي 

مــن  زوج  ـى  علـ وتحتــوي  الدقيقــة  النبيبــات  مــن  تتشــكل  ميزه: 
يكــزان المر

ــي  ــاهد ف ــم يش ــة ول ــا الحيواني ــايتوبلازم الخلاي ــي س ــد ف موقع:يوج
ســايتوبلازم الخلايــا النباتيــة بالرغــم مــن وجــود مركــز لتخليــق او 

ــة ــوط دقيق ــد خي ــا توج ــة كم ــات الدقيق ــن النبيب تكوي
كل  الدقيقــة  النبيبــات  تكويــن  نفــس  مــن  كيميائــي:   تركيــب 
اســطوانة مــن تســع مجاميــع وكل مجموعــة مــن ثلاثــة نبيبــات 

دقيقــة 
الجســيمان  ويبتعــد  الخليــة  انقســام  اثنــاء  يتضاعــف  وظيفــة: 
معــا  ويرتبطــان  للخليــة  المتقابــلين  القطــبين  الــى  المركزيــان 

. المغزليــة  بالخيــوط 

تموت خلايا الدم الحمراء الناضجة بعد مدة ؟  عـــــلـل
وذلك لفقدها النواة وهي اهم مكونات الخلية في الكائنات الحية وبقاءها يعتمد على المبادلات الايضية المختلفة التي تتم بين النواة والسايتوبلازم . 

اشكال المحتويات الغير حية: )اما تعداد او ما منشأ(:
قطرات دهنية: من خلايا النسيج الدهني وخلايا الكبد . 1

تجمعات كاربوهيدراتية تتمثل بالكلايكوجين: من خلايا الكبد . 2
ج الخلايا . بروتينات تخزن من الخلايا الغدية بشكل حبيبات افرازية: تتحرر بشكل دوري خار 3

مخلفات المواد الملونة او الصبغات: كما في خلايا الجلد.   4
الانزيمــات والهورمونــات وبعــض انــواع الفيتامينــات: وتأخــذ اشــكال حبيبيــة كرويــة او بيضويــة وتكــون محاطــة بغشــاء كمــا هــو الحالــة فــي الحبيبات  5

الافرازيــة العصبيــة )فــراغ او مثال(.
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وذلك لفقدها النواة وهي اهم مكونات الخلية في الكائنات الحية وبقاءها يعتمد على المبادلات الايضية المختلفة التي تتم بين النواة والسايتوبلازم . 

ما منشا الكروموسومات؟                                                                                           ســــؤال
من انتظام الشبكة الكروماتية 

ماعدد كرموسومات)للخلايا الجسميه والجنسية ( كل مما ياتي ؟ ســــؤال
الجنسية الجسمية                     بدائيه النواة

190 كروموسوم380 كرموسوم                   1 خلايا الفراشة الاسبانية    
6 كروموسوم12 كرموسوم                     2 الذبابة المنزلية     

13 كروموسوم26 كرموسوم                        3 الضفدع            

40 كروموسوم80 كرموسوم                        4 الحمامة    
32 كروموسوم64 كرموسوم                        5 الحصان       

23 كرموسوم46  كرموسوم                        6 الانسان             
1 كروموسوم2 كروموسوم                           7 دودة الاسكارس        

الخليــة الحيوانيةالخليــة النباتيةالصفة

ًيكــون علــى هيئــة غشــاء بلازمــي رقيــق بالإضافــة الــى الجــدار الســليلوزي الغلاف الخلوي
 يعطــي الخليــة شــكلاًً ثابتــاً

ً
الســميك يحــوي الخشــبين او اللكــنين أحيانــاً

يكــون على هيئة غشــاء بلازمي رقيق

ــا البلاستيدات ــد منه ــي يوج ــل الضوئ ــا بالتمثي ــط دائم ــتيدات خضراء ترتب ــد بلاس توج
ــة ــوان المختلف ــك ذات ال ــاء وتل ــون او البيض ــة الل عديم

لا توجد

الجسيمات 
المركزية

توجــد فــي معظــم الخلايــا الحيوانيــة ولهــا دور فــي لا توجــد جســيمات مركزية الا في بعــض النباتات البدائية
انقســام الخلايــا

الفجوات 
الخلوية

ــة  ــة النباتي ــم الخلي ــم حج ــغل معظ ــد تش ــم وق ــبيرة الحج ــدد ، ك ــة الع قليل
ــة البالغ

ــتشرة فــي  ــم ،من ــغيرة الحجــــــــ ــدد ، ص ــثيرة العــــــ ك
الســايتوبلازم

الــى انقسام الخلية المركــز  الخليــة تتكــون صفيحــة خلويــة تنمــو مــن  انقســام  عنــد 
الخليــة بروتوبلاســت  يكونهــا  حيــث  ج  الخــار

فـــــــــي  تخصــــــــر  يحصــل  الخليــة  انقســام  عنــد 
الداخــــــــل. نحــو  ج  الخــار يمتــد مــن  الســايتوبلازم 

ما منشا الصفيحه الخلويه؟                                                                                                                              ســــؤال
من بروتوبلاست الخلية النباتية.

طول الكرموسوم يتراوح بين )0.2-50(مايكرومتر:  مثلا: طول كرموسوم الانسان يتراوح من ) 6-4 (مايكرومتر                      
مـــلاحظــــــــــــــــــــة

تتألف النواة من الاجزاء او التراكيب الاتية :
ــواد بين  ــادل الم ــم تب ــه ينظ ــة وظيفت ــة وكيميائي ــواص فيزيائي ــه خ ــواة ول ــدد الن ــة يح ــق ثنائــي الطبق ــاء رقي ــو غش ــووي : وه ــلاف الن ــاء او الغ الغش 1
النــواة والســايتوبلازم لاحتوائــه ثقــوب دقيقــة تمــر مــن خلالهــا بعــض جزيئــات المــواد ويمتــاز الغشــاء النــووي بخاصيــة النفاذيــة الاختياريــة . يحيــط 

بمحتويــات النــواة فــي جميــع الخلايــا عــدا البكتريــا والطحالــب الــخضراء المزرقــة ) بدائيــة النــواة (
ع فيــه محتويــات النوويــة والمتمثلــة بالنويــة والشــبكة الكروماتينيــة . او  البــلازم النووي)عــرف(:  هــو ســائل هلامــي عديــم اللــون يمــلأ النــواة وتتــوز 2

فراغــات
النويــة :- تحتــوي النــواة نويــة واحــدة او اكثر وعلــى ســبيل المثــال نــواة خليــة البصــل فيهــا اربعــة نويــات شــكلها كــروي داخــل النــواة كــبيرة الحجــم  3
 تتركــب كيميائيــا تتكــون مــن البروتين والحامــض النــووي الــرايبي )RNA(  وللنويــة دور هــام فــي تكويــن الرايبوســومات والتي تكــون )تتركــب 

ً
نســبياً

كيميائيا(البروتينــات .
الشــبكة الكروماتينيــة : تظهــر بشــكل تراكيــب خيطيــة غير منتظمــة الشــكل وتتضــح بشــكل خيــوط اثنــاء الانقســام الخلــوي مكونــة عــدد مــن التراكيــب  4
ــا  ــر وله ــل الــى اخ ــن جي ــة م ــات الوراثي ــل الصف ــطتها نق ــم بواس ــات ( يت ــات ) الموروث ــل الجين ــومات تحم ــرف بالكروموس ــب تع ــة فــي الغال العصوي

اهميــة فــي الوراثــة والتكاثــر والتبايــن والطفــرات وغيرهــا عددهــا فــي خليــة الفراشــة الاســبانية مثــلاًً )380( كروموســوم والذبابــة المنزليــة)12(

مقارنة بين خلية حيوانية ونباتية)اوجه الاختلاف( بين نقطتين هم يختاروها

عدد الانشطة الخلوية  ) فراغات (                                           ســــؤال
الايض الخلوي 2 						     عبور المواد عبر الاغشية 1

ــات  ــار برمنغن ــر انتش ــال ظاه ــي مث ــق ذات التركيز الواط ــى مناط ــي ال ــق ذات التركيز العال ــعين فــي مناط ــط م ــلال وس ــات خ ــات والجزيئ ــة الايون حرك
ــاء . ــوي علــى م ــاء يحت ــا فــي ان ــد وضعه ــيوم عن البوتاس

مثال: انتشار الغازات والمواد القابلة للذوبان في الدهون مثل الهيدروكربونات والكحولات التي يمكنها الانتشار عبر الاغشية الحيوية مثل 
) غشاء الخلية بحريه تامه (

الانـــتــــــــشـــــــــــــــــــار :
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تنتشر برمنغنات البوتاسيوم عبر مسافات قصيره بينما يقل انتشارها عبر مسافات طويلة؟  تجربة الانتشار عـــــلـل
 مع زمن الانتشار.

ً
يعتمد انتشار المادة على المسافة التي تقطعها الجزيئات حيث تتناسب طردياً

يقل انتشار الجزيئات الملونة في الماء عبر المسافات الطويلة عـــــلـل
يعود الى ان المسافة التي تقطعها الجزيئات تتناسب طرديا مع زمن الانتشار  

تستطيع ان تنفذ المواد من خلال الجدار الخلوي بغض النظر عن طبيعتها او حجم جزيئاتها  عـــــلـل
وذلك لكون الجدار الخلوي من الأغشية ذات النفاذية التامة

يستطيع الغشاء البلازمي ان يسمح بعبور المواد اختياريا تبعا لحجم جزيئاته  عـــــلـل
لان الغشاء البلازمي ذا نفتذية اختيارية 

هي ظاهرة تبادل المواد بين الخلية ومحيطها عبر الغشاء وتستطيع الخلية ان تمتص المواد الغذائية في وسط غذائي مناسب .
النفوذيـــــــــــــــــــــــــــــة

حركه جزيئات الماء خلال غشاء اختياري النفوذية )غشاء بلازمي(تبعا لاختلاف التركيز وفق قوانين الانتشار التناضح حاله من حالات  الانتشار.
الـــتــــــــنــــــــــاضـــــــــح:

اســتخدام غشــاء الســليفون مربــوط بأحــكام فــي نهايــة قمــع ويملــئ بالمــاء المقطــر يوضــع داخــل حــوض زجاجــي فيــه مــاء مقطر مســتواه متســاوي 
ــد  ــات المــاء ثــم يتوقــف بســبب تول ــة المقمعــة نظيــف محلــول ســكري للقمــع يرتفــع المــاء داخــل الانبوبــة بســبب دخــول جزيئ مــع مــاء الانبوب

ضغــط هايدروســتاتيكي مســاوي للضغــط التناضحــي.

تجربــــــة التناضــــــــــــــح:

اصنــــــــــــــــــــــــــــــــاف الاغشية:

اغشية ذات نفاذية تامة : تنفذ المواد من خلالها بغض النظر عن طبيعتها او حجم جزيئاتها كما في الجدار الخلوي 1
اغشية شبه نفاذه: لا تسمح بعبور الذائبات بنفس معدلات عبور المذيبات . 2

 لحجم جزيئاتها مثل الغشاء البلازمي .
ً
 تبعاً

ً
اغشية ذات نفاذية اختيارية : وهي تسمح بعبور المواد اختيارياً 3

اغشية غير نفاذة مثل اغشية النايلون. ملاحظة: ) نفوذية الغشاء يتأثر بعوامل داخلية وخارجية ( 4

اصناف الاغشية تبعا لقدرتها على نفاذية المواد  )كل نوع يعتبر تعليل وجوابة(

ج الخلية لا يعني انه يمكن للخلية استغلالها ؟   وجود مواد غذائية خار عـــــلـل
ــة  ــواد الاخراجي ــل الم ــاء مث ــذا الغش ــلال ه ــور خ ــا العب ــة حتى يمكنه ــة معين ــاء بدرج ــذوب بالم ــاء البلازمــي وان ت ــر عبر الغش ــب ان تم ــواد يج ــذه الم ان ه

ــار. ــالات الانتش ــن ح ــة م ــح حال ــار اذ ان التناض ــوانين الانتش ــق ق ــاء ( وف ــات ) الم ــة الجزيئ ــم حرك ــلاف التركيز وتت لاخت

انتفاخ الخلية الحيوانية عند وضعها في محلول ؟      عـــــلـل
السبب هو ان المحلول واطئ التركيز بالمواد مما يؤدي الى اكتساب الخلية للماء مما يؤدي الى انتفاخها وتمزقها او انفجارها

يحدث انكماش للخلية عند وضعها في محلول عالي التركيز ؟  عـــــلـل
بسبب ابتعاد الغشاء الخلوي عن جدار الخلية بسبب خروج الماء من الخلية الى المحلول 

كيف تعود الخلية من حالة البلزمة ) ازالة البلزمة (                                ســــؤال
وضع الخلية في الماء او اضافة الماء لها 

هي ظاهرة انسحاب الغشاء البلازمي وابتعاده عن جدار الخلية عند وضعة في محلول عالي التركيز
تعـــــــريــــف البلزمـــــة:

ج ويتطلــب وجــود مــواد   مــواد مــن محيطهــا الخارجــي بالرغــم مــن ان تــراكيز تلــك المــواد داخــل الخلايــا اعلــى منهــا فــي الخــار
ً
تمتــص الخلايــا احيانــاً

. )ATP( ج الــى الداخــل وبالعكــس وهــذا يتطلــب صرف طاقــة حاملــة فــي غشــاء الخليــة يمكنهــا التحــرك مــن الخــار

النقل النشط او الفـعــال :

 لتركيزها التناضحي الى ثلاثة انواع لكل منها تأثير خاص في الخلية وهي :
ً
تنقسم المحاليل تبعاً

ج الخلية مساو لتركيزه في سايتوبلازم الخلية . والخلية لا تكتسب ولا تفقد الماء . محلول متعادل التركيز :تركيز الماء خار 1
محلــول واطــئ التركيز :  يتــميز هــذا المحلــول بتركيز منخفــض مــن المــواد الذائبــة الــغير نفــاذه اذا مــا تــم مقارنتهــا  بالمــواد الذائبــة فــي ســايتوبلازم  2

الخليــة الخليــة تكتســب المــاء دخــول المــاء  يــؤدي الــى انتفــاخ الخليــة الحيوانيــة وتمزقهــا . 
محلــول عالــي التركيز : يتــميز بتركيز عالــي مــن المــواد الذائبــة بالمقارنــة مــع الســايتوبلازم فتكــون حركــة المــاء مــن الســايتوبلازم الــى المحلــول الخارجي  3
 لوجــود جــدار فــي الخلايــا النباتيــة فــان حجــم الخليــة لا يتــغير مقارنــة بالخلايــا الحيوانيــة عنــد وضعهــا فــي 

ً
. ممــا يترتــب عليــه انكمــاش الخليــة . نظــراً

محلــول عالــي التركيز . 
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وضــح مخطــط التحلــل الســكري فــي الســايتوبلازم بغيــاب الاوكســجين وربــح طاقــة  2ATP )بالإمــكان معرفــه المنشــا لــكل مركــب مــن 
المخطــط بالرجــوع بالعكــس الــى الأعلــى(

ســــؤال

ج الــى الداخــل او بالعكــس تتحــد مــع المــادة وتتحــرك باتجــاه الســطح الداخلــي للغشــاء  مــواد موجــودة فــي غشــاء الخليــة يمكنهــا التحــرك مــن الخــار
فتنفصــل المــادة المنقولــة داخــل الســايتوبلازم وهــذه العمليــة تحتــاج طاقــة )ATP(وتدعــى العلميــة بالنقــل الفعــال .

المــــــــواد الــحــاملــــــة:

ATP 30 وضح مخطط عند دخول الحامض البايروفك الى المايتوكوندريا بوجود الاوكسجين  )دورتي كربس( ربح الطاقة عـــــلـل

كيف يتم حساب ربح الطاقة لجزيئة غرامي واحد من سكر الكلوكوز تحلل كامل ســــؤال
2ATP: من التحلل السكري في سايتو بلازم الخلية بغياب الاوكسجين

-A 2: من تحلل جزيئتين من الحامض البايروفي الى استيل كوx3ATP
2x3ATP: من (2H) 2 الناتجة من تحلل السكري بعد مرورها بسلسلة ناقلات الالكترونات

مقارنة بين تخمر كحولي ولبني  ســــؤال
بالإمكان حل سؤال التركيب الكيميائي لكل حامض او كحول من المعادلة (

كحولي  لبنيتخمر  تخمر 

يحصل في الخميرة والنباتات الخضر وبعض انواع البكتريا  يحصل في بعض أنواع البكتريا والفضلات1 1

يحصل عند نقص انواع الأوكسجين  يحصل عند نقص أو غياب الاوكسجين2 2

يحصــل اكســدة للحامــض البايروفــي بــانتزاع جزيئــة  co2 ثــم  3
ـي اختزال لأزواج الهيــدروجين متحــول الــى كحــول اثيلـ

يحصل اختزال للحامض البايروفى متحولاًً إلى حامض لبني 3

ح يكون جوابها نفس هاي النقطة( ما مصير ازواج H الناتجة من التحلل السكري في السايتوبلازم بغياب الاوكسيجين ر ســــؤال
12ATP 2x من دورتي

التركيب الكيميائي لكل مركب موجود داخل المعادله مثلا حامض اللبني
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ما الدور او الطور لكلا مماياتي؟ ســــؤال
مضاعفه المادة الوراثية والجسيم المركزي وتكون بروتينات)طور بيني( 1

ظهور خيط النجم والمغزل)طور تمهيدي(  3 اختفاء النوية والغلاف النووي)طور تمهيدي(                    2

نفصال الكروموسومات البنوية  باتجاه الاقطاب  المتعاكسة)طور انفصالي( 4

عودة النوية والغلاف النووي )طور نهائي( 5

ظهور الايثاق او التشابك)المزدوجات( طور تمهيدي اول انقسام اختزالي دور ازدواجي 6

ظهور الرباعيات)والتعابر(دور تغلظي طور تمهيدي اول انقسام اختزالي اول 7

ظهور التصالبات)دور انفراجي طور تمهيدي اول انقسام اختزالي اول ( 8

اصطفاف الكروموسومات المتماثلة شكل حزم رباعي عن مستوى الصفيحة الاستوائية)طور استوائي اول( انقسام اختزالي اول 9

عملية تعابر بين الكروموسومات المتماثلة )في الدور التغلظي الطور التمهيدي الاول اختزالي اول( 10

عملية تعابر بين قطع الكروماتيدات الغير شقيقه)في الدور الانفراجي الطور التمهيدي الاول انقسام اختزالي اول( 11

مضاعفه الجسيم المركزي )طور بيني( 12

مدة انقسام الخلية تتباين من خلية الى اخرى        عـــــلـل
عمر الكائن الحي 2 				    لنوع الخلية او النسيج 

ً
تبعاً 1

مقارنه بين الطور التمهيدي والطور النهائي وبالامكان معرفة الدور او الطور من خلال هذا الجدول  ســــؤال
 اطوار الانقسام الخيطي الاربعة والتي يسبقها الطور البيني

الخيطي الاختزاليالانقسام  الانقسام 
انقسامين . واحد   1 انقسام واحد    1

تتكون اربع خلايا غير متماثلة من كل انقسام .2  تتكون خليتين متماثلتين من كل الاقسام   2

 .3 الخلايا المتكونة متماثلة             
ً
الخلايا مختلفة وراثياً 3

ــا فــي  ــل عدده ــتين يماث ــيتين المتكون ــومات فــي الخل ــدد الكروموس 4  ع

الخليــة الام.    
عدد الكروموسومات في الخلايا المتكونة نصف العدد الموجود في الام . 4

يحصل الانقسام في الخلايا الجرثومية .   5  يحصل الانقسام في الخلايا الجسمية .        5

يحصل بعد النضج الجنسي فقط .6 يحصل الانقسام خلال دوره الحياة بشكل مستمر               6

يشارك في التكاثر الجنسي ونقل المادة الوراثية من الاباء الى الابناء .7 يشارك هذا الانقسام في النمو واصلاح التلف في الخلايا والتكاثر الجنسي  7

النهائي الطور  الانفصالي الطور  الاستوائي الطور  التمهيدي الطور  البيني الطور 

تصل الكروموســومات الى الاقطاب 
المتعاكسة

تنفصل الكروموســومات البنوية 
الناتجة مــن الكروماتيدات 

الشــقيقة وتتحرك بأتجاه الاقطاب 
المتعاكسة

تنكمــش وتتغلظ
الكروموسومات

تتــميز الشــبكة الكروماتينية الى عدد من 
الكروماســومات تبــدو كثيفه وتتميز الى جزئين 
متماثلين)كروماتيدين(مرتبــطين مــع بعضهما 

عــن طريق جزئيهما المريكزيين شــقيقين مســتقبلا 
يصبحان كروموســومان بنووين

تعريــف الطور البيني
- تمــر الخلية بهذا الطور 

قبل البدء بالانقســام 1

تعود الكروموســومات الى ســابق شكلها 
الخيطي الدقيق بشــكل خيــوط كروماتينية

هنــاك نظريات تفسر حركة 
الكروموسومات

اولآ:-يعتقــد ان خيط المغزل 
 ATPِِيتقلص بمســاعدة ال

فيســحب الكروموسومات نحو 
الاقطاب

ثانيــآ يعتقــد ان خيط المغزل 
يعمــل منزلقا فنزلق عليه 

الكروموســومات نحو الاقطاب

تأخــذ موقعا عند 
خط اســتواء المغزل 

يتباعد الجســيمان المريكزيان الذين ســبق وان 
تضاعفــا في الطور البــيني ويتجهان بأتجاهين 

متعاكسين نحــو اقطاب الخلية

تكون نــواة الخلية كبيره 
مقارنــه مع  نوى الخلايا 

لمنقسمة ا
2

يســتغرق من )3_15( دقيق في  يختفــي المغزل والنجم
البشرية الخلايا 

تتعلق 
الكروموسومات 

المغزل  بخيط 
عــن طريق جزئها 

ي المركز

يظهر خيط النجم بشــكل خيوط شــعاعيه بين 
الجســيم المركزي ويتكــون بينهما خيط المختزل 
يــان والتي تتعلق بها  التي تربط الجســيمان المركز

الكروموسات

يتــم تخليق جزيئات كبيره 
مــن الاحماض النووية 

DNAوالبروتينات 
ومضاعفة الجســيم 

ي المركز

3

تعــود النويــة والغلاف     النووي حول كل 
مجموعــه كروموســوميه تتخصر الخلية 

ج الــى الداخل وتتكون  الحيوانيــة من الخار
ج  صفيحــه خلويه مــن الداخل الى الخار

في الخلايا النباتية تنشــأ من بروتوبلاســت 
الخليــة مكونه خليتان

من  يستغرق 
)2_6( دقيقه في 

البشرية الخلايا 

 تختفــي النويــة والغلاف النووي فــي مرحله متأخرة 
في هذا الطور

يحــدث هذا الطور بين كل 
وانقسام انقسام  4

 تســتغرق مــن )30_60( دقيقه في الخلايا 
ية البشر - يســتغرق من)30_60( دقيقه 5

فترة انقسام الخلايا العصبية يتراوح     30     دقيقة
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الطور التمهيدي الاول للانقسام الاختزالي الاول عـــــلـل
الحركي الدور  الانفراجي الدور  التغلظي الدور  الدور الازدواجي القلادي الدور 

يحدث في الانقســام الاختزالي 
الاول في الطــور التمهيدي 

الاول

يحدث في الانقســام الاختزالي الاول 
في الطــور التمهيدي الاول

يحدث في الانقســام الاختزالي الاول في 
الطــور التمهيدي الاول

يحدث في الانقســام الاختزالي 
الاول في الطــور التمهيدي الاول

يحدث في الانقســام الاختزالي 
الاول في الطــور التمهيدي الاول 1

هــو اخر دور من ادوار الطور 
الاول التمهيدي 

يبدا كل كروموســومين متماثلين 
بالابتعــاد عــن بعضها مع بقاء 

الكرومتيــدات مرتبطان بنقطة 
واحــدة او اكثر وتدعى نقاط الارتباط 

يف( بالتصالبات)تعر

يــزداد في هذا الدور تكثف الكروموســومات 
وتغلظهــا ويقل طولها

الكروموسومات  تتراصف 
المتماثلــة في هذا الدور وتزدوج

تكون الكروموســومات في هذا 
الدور بشــكل خيوط  طويلة 
نحيفــة مفردة ذات تثخنات 

شــبيه بالفصوص او الخرز مما 
يضفي عليها شــكل القلادة

2

الكروموسومات  تزداد 
)كروماتيدات الكرموســومات 

المتماثلــة(قصرا او تغلظا 
وتبدا النوية والغشــاء النووي 

التدريجي بالانحلال 

يختلــف موقع وعــدد التصالبات من 
كروموســوم الى اخر ومن خلية الى 

اخرى

يظهر في هــذا الدور تضاعف كل 
كروموســوم الى كروماتيدين واضحين 
يرتبطــان فيما بينهما بوســاطة جزيئيهما 

المركــزي يطلق عليهما بالشــقيقين

بعد ازدواجهما يلتــوي بعضهما 
علــى البعض الاخر وتدعى 

بالايثاق او التشــابك )تعريف( 
ويســمى  الكروموسومات 

المزدوجــان بالثنائي

يكــون ال DNAمتضاعفا في كل 
كروموسوم 3

تتحرك مواقع التصالبات 
باتجاه نهايات الكروموسومات 
وينتج عن ذلك تناقص قي عدد 

التصالبات

تبادل قطــع الكروموتيدات غير 
الشــقيقة فــي كل منطقة تصالب 

بعضهــا مع بعض

يظهــر كل زوج فــي  هذا الدور من 
الكروموســومات المتماثلة مكونة شــكل 

حزمــة من اربع كروموتبــدات تدعى بالحزمة 
يف( الرباعية)تعر

هذه العملية تشــكل صفة 
مميزة للانقســام الاختزالي اذ لا 

تحدث في الانقســام الخيطي
4

يحصــل في هذا الــدور تبادل لقطع 
المورثات بين الكروموســومين المتماثلين 

وتدعــى عملية التبــادل بالتعابر
5

قد تختلف الكروماتيدات في تركيبها في الطور التمهيدي الثاني عن الطور التمهيدي الاول في الانقسام الاختزالي؟ عـــــلـل
نتيجة لعملية العبور التي حصلت في الدور التغلظي في الطور التمهيدي الاول 

تناقص عدد التصالبات في الدور الحركي ؟ عـــــلـل
بسبب تحرك مواقع التصالبات باتجاه نهايات الكروموسومات 

بقاء عدد الكروموسومات ثابت لأفراد الانواع خلال تعاقب الاجيال؟   عـــــلـل
بســبب الانقســام الاختزالــي التي يتــم فيهــا تكويــن الامشــاج كل البيــوض والنطــف والابــواغ والتي تحتــوي نصــف العــدد الاصلــي مــن الكروموســومات 

وعنــد الاخصــاب تتحــد الامشــاج فيعــود العــدد الاصلــي للكروموســومات فــي الخلايــا .

 عن البلوغ مثل الخلايا العصبية ؟   
ً
الانقسام في بعض الخلايا يصبح نادراً عـــــلـل

بسبب تخصص الخلايا العصبية .

الطور الاســتوائي الثاني الطور الاستوائي الأول 

1
ـى خــط اســتواء  تترتــب الكروموســومات فــي هــذا الطــور علـ
الخليــة بشــكل مجاميع كروموســوميه ثنائيــة )أربــع كوماتيدات(

مســتوى  عنــد  مواقعهــا  كروموســومات  الطــور  هــذا  فــي  تتأخــذ 
كروماتيديــن( )بشــكل  للخليــة  الاســتوائية  الصفيحــة 

2
تظهــر الأجــزاء المركزيــة ويظهــر المغــزل بأليافــه التي يتصــل 

المركزيــة بالأجــزاء  بعضهــا 
تظهــر الكروموســومات متصلــة بخيــوط المغــزل عــن طريــق اجزائهــا 

المركزيــة ويبقــى كل كروموســوم مؤلــف مــن كروماتيديــن 

تستطيع الخلايا النباتية من بناء جدارها الخلوي ؟     عـــــلـل
لوجود الديكتيوسوم

يا الخضراءالمايتوكوندر البلاستيدة 
توجد في سايتوبلازم الخلايا النباتية فقطتوجد في جميع الخلايا حقيقة النواة 1

تكون ذات اشكال بيضوية او كاسية او حلزونية او نجمية تراكيب خطية او كروية2

محاطة بغشاء مزدوج محاطة بغشاء مزدوج ثنائي الطبقة 3

المســاحة 4 مــن  تزيــد  التي  الأعــراف  فيــه  يكــون  ـي  الداخلـ الغشــاء 
الداخليــة للطبقــة  الســطحية 

الغشاء الداخلي تركيب قرصي يدعى الثايلوكويد

تحتوي على الكلوروفيللا تحتوي على الكلوروفيل5

تقــوم بعمليــة البنــاء الضوئــي وإعطــاء اللــون والمراكــز تحــول الكلوكــوز الــى تقوم بوظيفة التنفس الخلوي 6
نشــأ أو شــحوم
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الكروموسوماتالرايبوسومات
توجــد فــي الســايتوبلازم علــى ســطح الشــبكة البلازميــة الداخليــة الخشــنة 1

فــي الخلايــا حقيقــة النــواة او تكــون منــتشرة فــي الســايتوبلازم الخليــة 
ــواة  ــة الن بدائي

توجــد داخــل النــواة فــي الحقيقــة النــواة او المنطقــة النوويــة فــي بدائيــة 
النــواة وضمــن الشــبكة الكروماتينيــة 

ــن مسؤولة عن تكوين البروتينات 2 ــة م ــات الوراثي ــل الصف ــطتها نق ــم بواس ــات( التي يت ــل المورثات)الجين تحم
جيــل الــى اخــر )تأخــذ دورا فــي الوراثــة او التكاثــر والتبايــن والطفــرات وغيرهــا(

الغشاء الداخلي تركيب قرصي يدعى الثايلوكويدتكونها النوية3

العدد ثابت لكل نوع من الاحياء كثيرة العدد )غير محدده العدد(4

تراكيب عضوية الشكل في الغالب )تركيب خيطي الشكل(حبيبات صغيرة5

اســئــلـــة الفـــصــــل الأول

البلعمة:

الطريقة التي تلتهم بها خلايا الدم البيض بقايا الخلايا والجراثيم التي توجد في الدم .
1

تتوفر عدد كبير من المايتوكوندريا في العضلات ؟  

حيث حركة العضلات ) تقلصها وانبساطها يحتاج الى طاقة ( تستمد من الـATP التي تنتجها المايتوكوندريا .
1

وجود الاجسام الحالة في خلايا الدم البيض العدلة ؟  
لان وظيفــة خلايــا الــدم البيــض العدلــة هــو التهــام الجراثيــم والاجســام الغريبــة بطريقــة البلعمــة ثــم تهضــم هــذه مــن قبــل الانزيمــات التي تجهزهــا 

ــة . الجســيمات الحال

2

للجسيم المركزي دور هام في عملية انقسام الخلية ؟    
لأنــه عنــد انقســام الخليــة يتضاعــف ويتكــون خيــوط المغــزل وتلعــب النبيبــات الدقيقــة التي تشــكل الجســيم المركــزي وخيــوط المغــزل دور فــي حركــة 

الكروموســومات نحــو قــطبي الخليــة اثنــاء انقســامها .

3

الانقسام المباشر :
عملية انقسام الخلية دون حصول تغيرات نووية وسايتوبلازمية واضحة ووتخصر وتستلم كل خلية جزء من النواة والسايتوبلازم .

2

السؤال الاول: اكتب المصطلح العلمي الذي يدل على عبارة مما يأتي ؟

السؤال الثاني: فسر الحقائق العلمية ؟

وجود انزيمات معينة في البلاستيدات الخضر يسهل القيام بعملية البناء الضوئي ؟   

لأنها تختزل CO2 في السدى وتكون كاربوهيدرات وذلك يسهل على البلاستيدات القيام بعملية البناء الضوئي
4

الخلية النباتية تحت المجهر تكون واضحة الحدود ؟     

ج الجدار الخلوي فهو يتميز بانه يكون اسمك من الغشاء البلازمي وواضح الحدود لأنه يحيط بها من الخار

5

توصف الخلية الحيوانية التي تظهر فيها جميع العضيات بأنها خلية افتراضية ؟     

لأنــه توجــد العضيــات فــي الخلايــا حســب حاجتهــا وعملهــا وتخصصهــا مثــلاًً تــكثر البلاســتيدات فــي الخلايــا النباتيــة والمايتكوندريــا فــي الخلايــا التي لهــا دور 
فــي انتــاج الطاقــة والتنفــس الخلوي 

6

 في اشكالها ؟    
ً
تظهر نوى الخلايا تبايناً

شــكل النــواة ذو صلــة بشــكل الخليــة وهــي قــد تكــون كرويــة او بيضويــة او مفصــص او غير منتظــم كمــا هــو الحــال فــي خلايــا الــدم البيــض الــذي يكــون 
شــكلها غير منتظــم .

7

ج؟  بعض المواد من محيطها الخارجي بالرغم من ان تراكيز تلك المواد داخل الخلية اعلى منها في الخار
ً
تمتص الخلايا احياناً

وذلك لحاجة الخلية الى بعض المواد للقيام بوظائف خاصة بالخلية .

8

تعد عملية تثبيت CO2 عملية بناء للمواد العضوية ؟    

لأنــه بهــذه العمليــة تجــري تفاعــلات داخــل ســدى البلاســتيدة يتــم فيهــا تثبيــت CO2 انتــاج وبنــاء مــواد كاربوهيــدرات وهــذا التفاعــل يــؤدي الــى تكويــن 
باقــي المــواد العضويــة مثــل النشــأ والبروتينــات

9

السؤال الثالث: اكتب داخل القوسين الحرف الذي يشير الى البديل الصحيح؟

تساهم الشبكة البلازمية الداخلية فيما يلي ما عدا ؟                   

تغليف البروتين 
1
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السؤال الرابع  : اكمل العبارات التالية  ؟

تمتاز الفجوات بما يلي ما عدا؟  

لها دور مهم في حركه الاهداب والاسواط    اكثر وضوحا في الخلايا النباتية    صغيره في الخلايا  الفتيه     تحتوي على العصير الخلوي
2

يكون شكل نواة خلية الدم البيضاء؟              

غير منتظم
3

يتم تكوين البروتينات في سايتو بلازم الخلية بواسطه   ؟

الرايبوسومات
4

يعزى التغير في شكل بعض الخلايا الى ؟
الوظيفة التي تقوم بها .

1

تحدد المكونات الرئيسية للخلية حقيقية النواة بالاتي؟ 
جدار الخلية والغشاء البلازمي في الخلية النباتية والغشاء البلازمي في الخلية الحيوانية

2

توصف الشبكة البلازمية الداخلية التي تفتقر لوجود الرايبوسومات اسم ؟

الشبكة البلازمية الداخلية الملساء
3

هناك حالات تكون فيها الخلايا ثنائية الانوية كما هو الحال في؟                  
خلايا الغضروف والكبد والانسجة العضلية

4

يتألف جدار الخلية من ثلاث طبقات هي ؟
الصفيحة الوسطى  و الجدار الابتدائي  و الجدار الثانوي .

6

يتكون جهاز كولجي من ثلاث ردهات؟                 
الاولى الصهاريج والثانية الحويصلات والثالثة الفجوات الكبيرة 

7

تحتوي الجسيمات الحالة على اعداد كبيرة من الانزيمات المحللة تكون مسؤولة عن ؟
عملية الهضم داخل الخلية

8

يتضمن الايض الخلوي عملية الهدم التي يتم فيها؟

تحلل المواد وعملية البناء التي يتم عن طريقها تبنى النواتج الجديدة 
9

الشــبكة البلازمية الداخلية الملســاء)وظائف(الشــبكة البلازمية الداخلية الخشــنة )وظائف(

تنعدم فيها الرايبوسومات واغشيتها ملساءتوجد على سطوحها الرايبوسومات واغشيتها خشنة1

2

وظائفها:
لها دور فعال في بناء البروتينات لوجود الرايبوسومات على اسطحها . ا

تعمل على نقل المواد داخل الخلية وبشكل خاص الى اجسام كولجي . ب
جتعمل كشبكة هيكلية للمادة البينية السايتوبلازمية  

وظائفها
تعمل على نقل المواد داخل الخلية ا

تعمل كشبكة هيكلية للمادة البينية السايتوبلازمية . ب
جتقوم بدور مهم في ازالة التأثير السمي لبعض السموم والادوية المخدرة

تمثل مواضع بناء وتجمع الشحوم د
فراز الهورمونات الستيرويدية من قبل بعض الغدد مثل المبايض والخصى والغدد الكظرية ه

3
توجــد فــي الســايتوبلازم بين الغشــاء النــووي والبلازمــي وهــي جــزء مــن الشــبكة 

البلازميــة الداخليــة
توجــد فــي الســايتوبلازم بين الغشــاء النــووي والغشــاء البلازمــي وخلايــا المبيــض والــخصى 

ــة . ــة الداخلي ــبكة البلازمي ــن الش ــن ضم ــي م ــان وه ــان الكظريت والغدت

قارن بين الشبكة البلازمية الداخلية الخشنة والملساء ؟ ســــؤال

كل عضيه مع تركيبتها ووظيفتها تعتبر تعريف ســــؤال

يوجد داخل الغشاء الذي يحيط بالبلاستيدة تركيبان مهمان هما ؟              
بذيرة أو الكرانا و السدى او الحشوة 

5

الوظيفةالتركيبالعضيات

البلاستيدة
غشــاء مزدوج واصباغ مثــل الكلورفيل 

والكرانا والسدى .
فــي البلاســتيدات الخضر يقــوم بعملية البناء الضوئي والبلاســتيدات عديمة اللــون تقوم بتحويل 
ســكر الكلوكــوز الــى نشــأ او دهون او بروتينات ، في البلاســتيدات الملونة اعطــاء اللون للثمرة او 

الزهرة او العضــو الموجود فيه

الجسيمات الحالة

تتكــون مــن حويصــلات محاطــة بغشــاء 
احــادي الطبقــات وانزيمــات

تخلــص ســايتوبلازم الخليــة مــن بعــض الدقائــق الغذائيــة وقطــع المايتوكوندريــا والاحيــاء  1
المجهريــة وغير ذلــك مــن الشــوائب .

ــص )  ــب دعامي ــاء ذن ــل اختف ــات مث ــكلي فــي الحيوان ــول الش ــة التح ــا فــي عملي  مهم
ً
ــؤدي دوراً ت 2

يرقــات ( الضفــادع عنــد تحولهــا الــى ضفــادع بالغــة عــن طريــق تحريــر الانزيمــات وهضــم لمحتويــات 
الســايتوبلازم مــن الجزيئــات الكــبيرة وبالتالــي مــوت الخليــة بعمليــة التحلــل الذاتــي .

تعمل على تحطيم الخلايا المكونة لها عند موت الكائن الحي . 3
تدوير العناصر في الطبيعة من خلال عملية التحلل الذاتي  4
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ً
قارن بين الاغشية شبه المنفذة والمنفذة اختيارياً ســــؤال

الاغشية شــبه المنفذة
ً
ياً الاغشــية المنفذة اختيار

 لحجم جزيئاتها كما في الغشاء البلازمي .اغشية لا تسمح بعبور الذائبات بنفس معدلات عبور المذيبات.
ً
 تبعاً

ً
اغشية تسمح بعبور المواد اختياراً

مقارنة بين البلعمة و الشرب الخلوي؟ ســــؤال
الخلوي)تعريف(البلعمــة ) الاكل الخلــوي ()مقارنه وتعريف( الشرب 

وهــي طريقــة شــائعة فــي الطليعيــات مثــل الاميبــا فــي التغــذي حيــث تلتهــم خلايــا الــدم البيــض 
بقايــا الخلايــا والجراثيــم التي توجــد فــي الــدم . تكــون غشــاء الخليــة بشــكل جيــب يحيــط بالمــادة 
ــايتوبلازم  ــل الس ــرك داخ ــة ويتح ــطح الخلي ــن س ــة م ــب او الحوصل ــذا الجي ــل ه ــة ينفص الصلب

بمســاعدة الانزيمــات المفــرزة مــن الجســيمات الحالــة والموجــودة ضمــن الســايتوبلازم .

ج الخليــة ليحــدث انبعــاج صــغير فــي غشــاء  عندمــا تدخــل المــادة الســائلة مــن خــار
الخليــة ليحيــط بالمــادة الســائلة فتصبــح حويصلــة تنفصــل هــذه الحويصلــة مــن 

غشــاء الخليــة وتصبــح داخــل الخليــة .

المركزي الحركيالجسيم  الجسيم 

1
يقــع فــي الســايتوبلازم بالقــرب مــن النــواة فــي الخلايــا الحيوانيــة وبعــض الاحيــاء الواطئــة مثــل الطحالــب 

والفطريــات
يقع في قاعدة الهدب او السوط في الخلايا التي تحوي اهداب 

او اسواط

2
يتكــون علــى زوج مــن المركزيــان كل منهــم يمثــل اســطوانة مكونــة مــن تســع مجاميــع مــن نبيبــات دقيقــة 

كل مجموعــة مــن ثلاثــة نبيبــات دقيقــة
تركيب يشبه المريكز

له دور مهم في حركة الاهداب او الاسواطله دور في انقسام الخلية3

يطلق عليها أيضا بالجسيم القاعدييتضاعف عند انقسام الخلية ويبتعد الى القطبين المتقابلين والمتعاكسين ويرتبطان معا بخيوط المغزل4
لا يوجد في الخلايا النباتيةلا يوجد في الخلايا النباتية5

مقارنة بين الجسيم المركزي والجسيم الحركي )يمكن ان تعتبر كل عنوان تعريف( ســــؤال

الطــور النهائي الثاني للانقســام الاختزاليالطــور النهائي الاول للانقســام الاختزالي

الكروموســومات الجديــدة عنــد القطــبين ومكونــة مــن كروماتيديــن شــقيقين ولا 1
تسترجــع شــكلها الخيطــي ) تكــون متضاعفــة (

الكروموســومات تتجمــع عنــد قــطبي الخليــة وفيــه تسترجــع شــكلها الخيطــي الدقيــق 
 وتظهــر المــادة الكروماتينيــة بشــكل خيــوط دقيقــة

ً
تــزداد طــولاًً وتقــل ســمكاً

المحصلة 4 خلايا كل واحدة منهما 1 سمحصلته خليتان كل منهما )س( كروموسوم2

كذلكيتكون غلاف نووي ونوية3

تختفي خيوط المغزلغالبا ما تختفي خيوط المغزل4

يتبــع الانقســام النــووي انقســام ســايتوبلازمي يحــدث بتــخصر فــي الغشــاء البلازمي 5
ــدار  ــم ج ــطى ث ــة وس ــم صفيح ــة ث ــة خلوي ــن صفيح ــة وتكوي ــة الحيواني فــي الخلي

خلــوي فــي الخليــة النباتيــة .

كذلك

الطور النهائي الاول والطور النهائي الثاني في الانقسام الاختزالي
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لنسيج الوظيفةالموقعا

انقسام الخلايا والنمو.في اجزاء النبات ذات النشاط الانقسامي الخلوي العالي .النسيج المرستيمي1

واللــب النسيج الاساس2 بالــقشرة  ممثــلاًً  والاوراق  والســيقان  الجــذور  فــي 
. اللبيــة  والاشــعة 

والســـــيـــــــقان  الجـــــــذور  فــي  داخليــة  نسيجيــــــــــة  كتــل  يشــكل 
والاوراق.

النبــات يوجد في الطبقة الخارجية لأجزاء النبات المختلفة .نسيج البشرة3 حمايــة  فــي  وظائفهــا  تتخلــص  التي  الــبشرة  طبقــة  يكــون 
المــاء. وامتصــاص  الغــازات  تبــادل  ـى  علـ والســيطرة 

4
النسيج الوعائي

ــاء في اجزاء النبات المختلفة التي تحوي الخشب واللحاء  ــل الم ــا فــي نق ــص وظيفته ــاء وتتخل ــب واللح ــيجي الخش ــمل نس تش
ــناد . ــزن والاس ــة الــى الخ ــة اضاف ــة المذاب ــواد الغذائي والم

عدد انواع الانسجة النباتية وموقع ووظيفة كل منها ســــؤال

لنسيج الوظيفةالموقعا

النمو في قمم الجذور والسيقانقمم الجذور والسيقانالنسيج المرستيمي القمي 1

ــم النامــي اي علــى النسيج المرستيمي الجانبي 2 ــن القم ــدة ع ــات البعي ــزاء النبات أج
الجانــب وبمــوازة الســطح الخارجــي للنباتــات ويشــمل 

ــيني نســيجي الكمبيــوم الوعائــي والكمبيــوم الفل

علل:النمو الثانوي والتثخن في النباتات حيث: 
جــواب: يكـــــــــون الكمبيــوم الوعائــي نســيجي الخشــب واللحــاء 
الثانــويين ويكــون الكمبيــوم الفلــيني نســيج الــبشرة المحيطــة منشــأ

 عــن القمــم النسيج المرستيمي البيني3
ً
بين انســجة النباتــات المســتديمة وبعيــداً

الناميــة كمــا فــي ســلاميات الكــثير مــن النباتــات ذوات 
الفلقــة الواحــدة

علل:أســتطالة الســلاميات فــي النباتــات وهــو مســؤول عــن اعــادة 
النمــو السريــع فــي الاوراق الناضجــة: 

جواب: نسيج بيني

نسيج ســكلرنكيمينســيج كولنكيمينســيج برنكيمي

1 نسيج خلاياه حية .
2 جدران الخلايا رقيقة .

ــا )كــروي او مضلعــة(  /بســبب ضغــط  3 شــكل الخلاي
ــا المتجــاورة الخلاي

بينيــة فــي كل منهــا  الخلايــا مســافات  بين  4 توجــد 
. عصيريــة  فجــوة 

5 له اهمية في التهوية وخزن الغذاء وتوصيله .
6 وقـــــــــد تحتــوي بعــض الخلايــــــــا علــى بلاســتيدات 
الكلورونكيميــة  بالخلايــا  فتعــرف  خضر  تكــون  قــد 

ــرف ع
 

1 خلاياه حية .
2 جدران الخلايا متغلظة بشكل غير منتظم .

3 شكلها متطاول .
4 لا توجد

5 لــه اهميــة فــي الدعــم والتقويــة بســبب تغلــظ 
جــدران خلايــاه وطريقــة توزيعهــا فــي النبــات.

6 يــكثر هــذا النســيج فــي كــثير مــن الســيقان 
والاوراق وخاصــة البالغــة وينــدر وجــوده فــي 
جــذور واوراق نباتــات ذوات الفلقــة الواحــدة 

1 خلاياه ميتة .
2 جــدران الخلايــا متغلظــة لأحتوائهــا علــى الخشــبين او 

. اللكنين 
 
ً
ــاً ــا أختلاف ــا بينه ــكلرنكيمية فيم ــا الس ــف الخلاي 3 تختل

والتركيــب  والاصــل  الشــكل  حيــث  مــن   
ً
كــبيراً

ـى نوعــان: وطريقــة التكويــن  وهــي علـ
أ الالياف          

ب لخلايا الصخرية)الحجرية (         
4 لا توجد

5 له اهمية الدعم والتقوية .

 مميزات كل نسيج:انواع الانسجة الاساس: 
ً
يمكن المقارنة بينهما وايضاً

الأنـســــــــــــــــــــــــــــــجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــةالــفـصل الثاني

هو مجموعة من الخلايا المتماثلة بالاضافة الى نواتج خلوية معينة تخصصت لأداء  وظيفة معينة .
النـــــســـــيـــــــــــــج:

لانسجة المرستيمية الجانبية . 3 		 الانسجة المرستيمية البينية . 2 		 الانسجة المرستيمية القمية . 1

توجد ثلاثة انواع من الانسجة النباتية حسب نشأتها :

2 نباتات راقية جسمها عدد كبير من الخلايا نباتات اولية جسمها من خلية واحدة	 1

انــــــــواع النباتــــــــــات:  

انواع الانسجة المرستيمية حسب الموقع والوظيفة 

تقوم احيانا خلايا البرنكيمي بصنع الغداء؟    ســــؤال
لأنه قد يحتوي على البلاستيدات الذي تمكنه القيام بصنع الغذاء.

خلايا النسيج السكلرنكيمي ميتة ؟        ســــؤال
ولان جدران خلاياه متغلظة مشبعة بمادة اللكنين او الخشبين .

للنسيج البرنكيمي دور في التوصيل؟    ســــؤال
لأنه جدران خلايا رقيقه 
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للنسيج البرنكيمي دور في التهويه؟ ســــؤال
لاحتوائه على مسافات بينيه بين خلايا

الصخريةالألياف الخلايا 

خلاياه قصيرة .طويلة ومدببة النهايات .1

توجد في بعض الثمار مثل الكمثري .توجد منفردة او بشكل حزم في اجزاء النبات التي تحتاج الى تقوية 2

صلابة الكمثري ؟ عـــــلـل
بسبب وجود الخلايا الصخرية .

سمي النسيج الحشوي بالاخضر ؟     عـــــلـل
لاحتوائه على خلايا برنكيمية فيها بلاستيدات خضراء تكسبه اللون الاخضر 

نسيج متخصص يعمل على نقل الماء والغذاء داخل جسم النبات بالإضافة الى الاسناد والدعم.
النسيــــــــج الوعائــــــــــــي: 

حدد المسؤول عن ؟ ، أو ما منشا كل مما ياتي ســــؤال
المسؤولالسؤال

النسيج المرستيمي القمينمو قمم الجذور والسيقان1 
 النسيج  المرستيمي الجانبي )الكامبيوم الوعائــــي                   والكامبيوم الفليني(النمو الثانوي2 
النسيج  المرستيمي البينياستطالة السلاميات3 

النسيج  المرستيمي البينيالنمو السريع لأوراق الحشائش4 
نسيج مرستيمي جانبيزيادة سمك الجذور والسيقان5 
الانابيب المنخلية والخلايا المرافقة )اللحاء(نقل المواد العضوية المصنعة في النبات6 

لمنشأالسؤال ا
من خلايا مرستيمية مستطيلة الشكلنسيج الخشب1 
الكامبيوم الوعائــــيخشب ثانوي ولحاء ثانوي2 
مجموعة خلايا متراصةنسيج البشرة3 
من الخلايا المرستيميةنسيج اللحاء4 
الكامبيوم الفلينيبشرة محيطة5 

لنسيج الوظيفةالموقعا

الحماية التجويف الفمي   /      المرء /     بشرة الجلدنسيج الظهاري مطبق حرشفي1

الحماية والافراز قنوات الغدد العرقية            /      النبيبات المنوية نسيج ظهاري مطبق مكعبي2

الحماية بطانة الاحليل نسيج ظهاري مطبق عمودي3

الحماية التمدد والانكماش وعدم التمزق المثانة البولية    /    الحالب   /    حوض الكلية نسيج ظهاري متحول 4

لنسيج لخليةا الوظيفةا

خلايا غير متمايزةالنسيج المرستيمي1
ً
انتاج خلايا جديدة تضيف للنبات طولاًً وسمكاً

خلايا برنكيميةالنسيج الاساس2
خلايا كولنكيمية

خلايا سكلرنكيمية

البناء الضوئي ، الخزن ، التنفس ، الاسناد .

ــاق والاوراق خلايا البشرةنسيج البشرة3 ــي الس ــازات ف ــادل الغ ــم تب ــة ، تنظي الحماي
ــذور ــة فــي الج ــلاح المذاب ــاء والام ــاص الم وامتص

النسيج الوعائي  4
)الخشب (

اوعية الخشب .
القصيبات .

برنكيما الخشب .
الالياف .

نقل الماء والمعادن .
الخزن

الاسناد والتقوية .

الانابيب المنخلية .اللحاء 5
الخلايا المرافقة .

الياف اللحاء .
برنكيما اللحاء .

نقل الجزيئات العضوية داخل جسم النبات .
نقل الكاربوهيدرات من والى الانابيب المنخلية .

الاسناد .

انواع النسيج الظهاري المطبق  وموقع ووظيفة كل منها ؟

انواع الانسجة النباتية وخلاياها ووظائفها :-
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لنسيج الوظيفةالموقعا

بطانة الاوعية الدموية .النسيج الظهاري الحرشفي البسيط1
بطانة التجاويف الجسمية .
بطانة الحويصلات الرئوية .

بطانة جسيمات مالبيجي .

الانتشار
الترشيح

بطانة نبيبات الكلية .النسيج الظهاري المكعبي البسيط2
ببطانة الغدد اللعابية .

الافراز
الامتصاص

بطانة الامعاء .النسيج الظهاري العمودي البسيط3
بطانة بعض الغدد .

الحماية
الامتصاص الافراز                                    

بطانة الرغامي .النسيج الظهاري العمودي المطبق الكاذب4
بطانة القنوات الكبيرة للغدد اللعابية.

الحماية
	الافراز

كيف تميز بين النسيج الظهاري المطبق الحرشفي والمكعبي بالنسبة لشكل الخلايا السطحية لهما؟ ســــؤال
النســيج الظهــاري المطبق المكعبيالنســيج الظهاري المطبق الحرشــفي

ــد  ــفي وق ــطح الحرش ــوع المس ــن الن ــكلها م ــون ش ــطحية فيك ــة الس ــا الطبق خلاي
ــا فــي  ــة كم ــون غير متقرن ــد او تك ــال فــي بشرة الجل ــو الح ــا ه ــة كم ــون متقرن تك

ــريء ــي والم ــف الفم ــه التجوي بطان

ــدد  ــوات لبغ ــه قن ــا فــي بطان ــة كم ــكلها مكعب ــون ش ــطحية تك ــة الس ــا الطبق خلاي
ــة ــات المنوي ــة والنبيب العرقي

انواع النسيج الظهاري البسيطة وموقع ووظيفة كل منها ؟

النسيج الظهاري المطبق يحافظ على الاجزاء التي يغطيها او يبطنها ؟     

لأنه يوجد في المناطق التي تكون عرضة للاحتكاك .

1

عـــــــــــــــــــلل او )فســــــــــــــــــــــر( 

وظيفة النسيج الظهاري المتحول الحماية ؟  

لأنــه يبطــن المثانــة والحالــبين وحــوض الكليــة ويســمح للأعضــاء التي يبطنهــا بالتمــدد والانكمــاش دون حصــول اي تلــف او تمــزق فــي الخلايــا وذلــك 
لقابليــة خلايــاه علــى تــغير شــكلها 

2

للنسيج الطلائي دور في الحماية والافراز؟   

هو النسيج الظهاري المطبق المكعبي الذي يبطن الغدد العرقية والنبيبات المنوية

3

مكونات النسيج الضام الرابط؟  ســــؤال
ماده بينيه 3 				   الياف   2 				   خلايا   1

وهي على عدة انواع وتنجز وظائف مختلفة. ومن اهم خلايا النسيج الضام هي :
خلايا النسيج الضام :

وبروزاتها الطويلة المتفرعة 3 		 تمتاز بكبر حجمها    2  في النسيج الضام.	
ً
هي اكثر الخلايا شيوعاً 1

سايتوبلازمها متجانس .	 6 نواتها بيضوية كبيرة .      	 5 		 تظهر مغزلية الشكل بالمنظر الجانبي 4
وظيفتها تكون مسؤولة عن تكوين جميع انواع الألياف)بيض وصفر بيض وصفر وشبكيه( 7

الارومة الليفية )مميزاتها(:

بروزاتها قصيرة مقارنة ببروزات الارومة الليفية .   2 هي خلية أميبية الشكل.	 1
وظيفتها تقوم بالتهام الجزيئات الغريبة ضمن النسيج فهي وظيفتها دفاعية 4 نواتها ليست مركزية الموقع .	 3

البلعم الكبير )مميــــــزاتها(:

خلايا كروية الشكل تحوي قطيرة دهنية كبيرة تشغل معظم حجم الخلية .      1
النواة مسطحة محيطية الموقع اي جانبية الموقع .         3 				   السايتوبلازم بشكل حلقة نحيفة 2

تعمل على خزن الدهون لتوليد الطاقة وحماية الفرد من فقدان الحرارة  4

الخلايـا الدهنية )مميزاتها( :

خلية غير متخصصة ذات بروزات سايتوبلازمية . 2 تدخل بتركيب النسيج الضام الجنيني .	 1
وظيفتها يمكن ان تتمايز الى اي نوع من خلايا نسيج ضام لدى البالغين  4 		 نواتها بيضوية مركزية الموقع . 3

الخلية الحشوية المتوسطة)مميزاتها( : 

نواتها لا مركزية الموقع .   3 	. 
ً
صغيرة الحجم نسبياً 2 			  هي خلايا كروية او بيضوية الشكل . 1

 بما يشبه وجه الساعة او عجلة العربة .
ً
تظهر المادة الكروماتينية فيها مرتبة شعاعياً 4

 في حماية الجسم من الاصابات .
ً
وظيفتها تكوين الاجسام المضادة وتلعب دوراً 6 السايتوبلازم متجانس . 5

الخليـــــــة الـــــبـــــلازمــــيـــة)مميزاتها( :
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كروية الشكل كبيرة الحجم .  2 		 هي خلية واسعة الانتشار ضمن النسيج الضام 1
نواتها صغيرة لا مركزية الموقع         4 					    سايتوبلازمها حُُبيبي 3

 في تقلص العضلات الملساء ضمن القصبات الرئوية كما ويقوم بتوسيع الشعيرات الدموية 
ً
وظيفتها تحتوي على وظيفه الهستامين يلعب دوراً 5

 على وظيفه الهيبارين الذي يمنع تخثر الدم.    
ً
من اجل زيادة قابليتها النضوحية وتحتوي الخلية ايضاً

الخليـــــــة البديــــــــنــــــــــــة)مميزاتها( :

تعتبر الخلايا الصباغية والشبكية من خلايا النسيج الضام.
مـــلاحظة مهمــــــــة 

علل)فسر( كل مما ياتي ؟

يطلق على الانسجة الضامة بالأنسجة الساندة ؟

لأنها تقوم بربط اجزاء الجسم المختلفة واسنادها كما في العظم والغضروف وكما تحتوي على الالياف التي تعطيها الدعم والاسناد.
1

2016د1 و خ

يساهم النسيج الضام بالدفاع عن الجسم ؟
بســبب احتــواء النســيج علــى خليــة البلعــم الكــبير والتي لهــا القــدرة علــى التهــام الجزيئــات الغريبــة وكذلــك الخليــة البلازميــة المســؤولة عــن انتاج الاجســام 

المضــادة والتي تقــي الجســم مــن الاصابات 

3

2015 د1

تتقلص العضلات الملساء ضمن القصبات الرئوية بالإضافة الى توسع الشعيرات الدموية وزيادة نضوحيتها؟
وذلك بسبب انتاج الهستامين من قبل الخلية البدينة  

2

 2013

النسيج الضام الرابط خلايا منفصله؟                                   عـــــلـل
لوجود المادة البينية بين خلاياه 

ما منشأ كل مما ياتي: ســــؤال
الخلية البلازميةالاجسام المضادة1
الخلايا البدينة )2014/د3(الهستامين2
الخلايا البدينةالهيبارين3
الارومة الليفية )2012د3(الياف النسيج الضام)البيض والصفر والشبكية(4
خلايا متوسطة جنينيةنسيج الدم5
الخلية الحشوية المتوسطةتركيب النسيج الضام الجنيني6

مثل لما يأتي؟ ســــؤال
الخلية الحشوية المتوسطةخلية يمكن ان تتمايز الى اي نوع من خلايا النسيج الضام1

البلعم الكبيرخلية اميبية الشكل ضمن النسيج الضام2

البلعم الكبيرخلية من خلايا النسيج الضام تعمل على تخليصه من الجزيئات الغريبة3

الخلية البدينة )الهستامين(خلية من خلايا النسيج الضام تعمل على تقلص العضلات الملساء4

الخلية الدهنيةخلية من خلايا النسيج تحمي الجسم من فقدان الحرارة5

الليف العامةنوع  الصفات 
)علل( يسمى بالأبيض )ج(  لكونه ابيض في حالة الطراوة .الليف الابيض او المغراوي1 

يوجد بشكل حزم مؤلفة من عدة الياف وكل ليف يتكون من لييفات .
)علل( الليف الابيض ذو اهمية ميكانيكية في النسيج الضام )ج( كونه يقاوم السحب .

 2
)علل( يسمى بالأصفر للونه الاصفر في حالة الطراوة .الليف الاصفر او المرن ) المطاط (

ــة  ــت قوي ــا ليس ــدد ولكنه ــة ســهلة التم ــون مرن ــر وتك ــاف الصف ع الالي  وتتفــر
ً
ــاً ــردة ولا يشــكل حزم ــورة مف ــد بص )ج( يوج

ــض . ــاف البي ــوة الالي كق
)علــل( يســمى بالشــبكي )ج( وذلــك لتشــابك تفرعاتــه التي تكــون مــا يشــبه الشــبكة مــن الاليــاف الرفيعــة . وهــو يوجــد فــي الليف الشبكي3 

العقــد اللمفاويــة ، ممــا يشــكل اســناد ودعــم لهــا 

ماهي أنواع الالياف الضامة او مميزات او مقارنة؟ ســــؤال

عدد انواع الانسجة الضامة المفككة مع وظيفة وموقع كل منها ؟ ســــؤال
لنسيج الوظيفةالموقعا

الضامــة 1  النســج  اكثر  وهــو  الهلالــي  الضــام  النســيج 
بكثافــات  الاليــاف  انــواع  جميــع  فيــه  وتتــميز   

ً
شــيوعاً

متباينــة، كمــا وتتــميز فيــه اغلــب خلايــا الانســجة الضامــة

تحت الجلد
بين اعضاء الجسم المختلفة

يغلــف معظــم تراكيــب الجســم بضمنهــا 
الاوعيــة الدمويــة واللمفاويــة والاعصــاب
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 2
تحت الجلدالنسيج الضام الشحمي تسود فيه الخلايا الدهنية 

في مواقع خزن الدهون وايضها
خزن الدهون
توليد الطاقة

الحماية من فقدان حرارة الجسم

غير 3  ضــام  نســيج  وهــو  المتوســط  الضــام  النســيج 
متخصــص ، تنطمــر خلايــاه فــي مــادة بين خلويــة ســائلة

فــي في جسم الجنين متخصصــة  انســجة  ليكــون  يتمايــز 
لجســم ا

ــة 4  ــجة الضام ــن الانس ــو م ــبكي وه ــام الش ــيج الض النس
بين  ومادتــه  الشــبكية  الخلايــا  فيــه  وتســود  البدائيــة 

الخلويــة تكــون ســائلة 

الاعضاء اللمفية
نقي العظام

الكبد

الاسناد

النســيج الضــام المخاطانــي ويتكــون مــن ارومــات ليفيــة 5 
ذات مظهــر نجمــي تنطمــر فــي مــادة جيلاتينيــة مخاطيــة 

الاسنادالحبل السري

ابيض )الياف بيض ويقع في الاوتار ويكون منتظم وفي ادمه الجلد غير منتظم  1
اصفر )الياف صفر ويقع في الرابط القفوي في منطقه العنق ( 2

النسيج الضام الكثيف نوعين 

النســيج الضام المخاطانيالنســيج الضام الهللي

يوجد في الحبل السرييوجد تحت الجلد وبين الاعضاء المختلفة1 

 2
والاليــاف  المختلفــة  الضــام  النســيج  خلايــا  مــن  انــواع  فيــه  توجــد 

مختلفــة بكثافــات 
خلاياه ارومات ليفية ذات مظهر نجمي

المادة بين الخلوية جلاتينيةالمادة بين خلوية شبه سائلة3 
لــه اهميــة فــي تغليــف معظــم تراكيــب الجســم بضمنهــا الاوعيــة 4 

والاعصــاب واللمفاويــة  الدمويــة 
اهميته او وظيفته الاسناد

اقل الانسجة شيوعا في الجسماكثر خلايا النسيج الضام شيوعا5 

انواع الغضاريف مع المقارنه؟ ســــؤال
ليفيشفاف مطاطابيض 

علل| المادة البين خلوية شفافة ومتجانسة المادة بين الخلوية ليفية1 المادة بين الخلوية مرنة1 1

الجواب: قلة الالياف فيها تسود فيه الالياف البيض2 تسـود فــيــه الالياف المرنـة او المطاـة2 2

الموقــع: يوجــد فــي مناطــق مختلفــة من الجســم  3
ــل الرغامي مث

الاقــراص بين  الموقــع: يوجــد مثــال فــي  3
الفقــرات

الموقع: مثال صيوان الاذن  3

يمتاز الغضروف بصلادته؟  عـــــلـل
لاحتوائه على مركب المخاطين الغضروفي والياف بيض دقيقة تجعله صلد 

العظم المصمت/تـــــركبه:
يتكون من صفائح عظميه متحدة المركز تحيط بقناة مركزيه تدعى قناة هافرس تمر خلالها اوعيه دموية واعصاب مكونه جهاز هافرس  1

وترتبط قنوات هافرس بقناة مستعرضه تدعى فولكمان 
يحيط بالعظم صفائح عظميه محيطيه توازي السطح الخارجي والداخلي. 3 تملئ المسافات بين اجهزه هافرس خلايا عظميه بينيه.  2

الدم هو نسيج ضام متخصص؟ عـــــلـل
ينشأ من خلايا متوسطة جنينية مكون من خلايا ومادة بينية )بلازما( ومواد بروتينية منشأ تتحول الى الياف عند حصول عملية التخثر يكون الدم حوالي 

)7 – 8 %( من وزن جسم الانسان البالغ الصحي الذي يقارب وزنه )70 كغم ( حيث يحتوي على )6-5( لتر من الدم 

العـــــظـــــــــــــــــــــــم:

 يعرف بجهاز هافرس . 
ً
تمر من خلالها الاوعية الدموية والاعصاب وتشكل الصفائح العظمية المتحدة المركز وقناة هافرس جهازاً

قــــنـــــاة هــــــــافــــــرس :

ع وتلتقي فتحصر بينها فراغات يشغلها نقي العظم يختلف عن المصمت كون صفائحه العظمية غير مرتبه تتخذ حواجز او عوارض غير منتظمة تتفر
العظـــم الاسفنجــي:

وهي قناة مستعرضه تربط قناتي هافرس مع بعضها في العظم المصمت تمر عن طريقها اوعية دموية واعصاب. 
قـــــنــــاة فــــــــــولكــمـان:

تعريف الدم مهم )مهم(:

نسيج ضام اكثر صلابة من النسيج الغضروفي ؟ عـــــلـل
ــة(  ــات الكالســيوم )امــلاح لا عضوي ــة علــى نســبة كــبيرة مــن امــلاح الكالســيوم مثــل فوســفات الكالســيوم وكاربون ــبين الخلوي ــه ال ــه فــي مادت لاحتوائ

الاســفنجي                      العظــم  2 العظم المصمت  	              1 اضافة الى الالياف البيض وهي على نوعين :   
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 ؟ 
ً
يتغير حجم الكريات الدم الحمراء احيانأً عـــــلـل

يظهر تغيرات في الحجم في الحالات المرضية فتكون اكبر او اصغر من ذلك .
يبلغ عدد خلايا الدم الحمر في ذكور الانسان البالغ ) 4000000 – 6000000 ( خلية في المايكرو لتر  المكعب الواحد .

 بالجســيمات او كريــات الــدم الحمــر. تتخــذ شــكلاًً قــرصي مقعــر الوجــهين فــي الثديــات عديمــة النــواة. امــا فــي الجمــال تكــون 
ً
يطلــق عليهــا ايضــاً

ــرومتر. ــان )6.5 – 8( مايك ــة فــي الانس ــر الكري ــغ قط ــواة. يبل ــا ن ــس له ــهين لي ــة الوج ــة محدب بيضوي

خلايـــــا الدم الحمـــر: 

تعمل كريات الدم الحمراء على نقل الغازات التنفسية ؟ )عمل  او وظيفتها( عـــــلـل
لأنهــا تحتــوي فــي ســايتوبلازمها علــى صبغــة الهيموكلــوبين )خضــاب الــدم( تعمــل علــى نقــل الغــازات التنفســية تتحــد مــع الاوكســجين لتكــون مركــب 

ــوبين   ــوبين وتتحــد مــع ثنائــي اوكســيد الكاربــون مكونــة مركــب غير مســتقر يدعــى كاربــوكسي هيموغل ثابــت وهــو اوكسي هيموكل

علل تقل عدد كريات الدم الحمر عند الحد الطبيعي ؟  عـــــلـل
تقل عدد كريات الدم الحمر في حالات فقر الدم 

تزداد عدد كريات الدم الحمر عن الحد الطبيعي ؟    عـــــلـل
تزداد عند الصعود الى مرتفعات عالية وعند التعرض الى اول اوكسيد الكاربون 

ما الفرق بين النسيج الظهاري الحرشفي المطبق النسيج الظهاري المتحول؟ ســــؤال
النســيج الظهاري المتحول النســيج الظهاري الحرشفي 

يتكــون مــن اكثر طبقــة الخلايــا القاعديــة منهــا عموديــة او 1
مكعبــة وتســتقر علــى الغشــاء القاعــدي

يتكــون مــن اكثر مــن طبقــة الطبقــة القاعديــة تكــون مكعبــة فــي شــكلها وتســتقر 
عـلـى الغـشـاء القاـعـدي 

خلايا الطبقة المتوسطة متعددة السطوح الطبقة الوسطى مؤلفة من خلايا متعددة السطوح 2

خلايا الطبقة السطحية تكون كبيرة مظلية الشكل تحتوي على نواة واحد او اثنينالطبقـــــة السطحية تكون من النوع المسطح الحرشفي 3

تكون غير متقرنة قد تكون الطبقة السطحية متقرنة كما في بشرة الجلد 4

والمــريء 5 الفمــي  التجويــف  النســيج  هــــــــذا  يبطــن 
الجلــد بشرة  فــي  منهــا  والمتقــرن 

نسيج مرستيمي جانبي

ــول أي يقوم بوظيفته الحماية 6 ــاش دون حص ــدد والانكم ــاء بالتم ــمح للأعض ــث يس ــة حي ــة الحماي وظيف
ــكلها ــيير ش ــة علــى التغ ــا القابلي ــا له ــزق لان خلاي ــف او تم تل

الخثريةالصفيحــات الدموية الخلايا 

عبارة عن اقراص كروية او بيضوية صغيرة. 1
توجد في دم الثديات. 3 عديمة اللون خالية من النواة.                        2
وظيفتها تحرر انزيم تروميوبلاسين الذي يلعب دور مهم في تخثر الدم. 4

تحتوي على السيروتونين الذي يساعد على تقلص الاوعية الدموية الصغيرة. 5

.
ً
شكلها مغزلي واكبر حجماً 1

تحتوي على النواة . 2
توجد في دم الطيور والبرمائيات . 3

يعتقد انها تشابه الصفيحات الدموية في الوظيفة 4

حدد من المسؤول او السبب  او انسب؟ ســــؤال
الدم اللمفبلازما 

هو المادة البينية لنسيج الدم. 1
يمكن الحصول عليه بترشيح الدم لونه اصفر فاتح  2

نســبته فــي الــدم حوالــي %55 ويكــون المــاء نحــو %90 مــن البلازمــا  3
ومــا تبقــى %10 يمثــل مــواد صلبــة مثــل البروتينــات والهرمونــات 
والانزيمــات وامــلاح لا عضويــة وكلوكــوز وغير ذلــك اي ان محتــواه 

البروتيني اعلى من اللمف.
يسير في اوعية دموية. 5 يشترك بتخثر الدم.            4

هو سائل يترشح من الاوعية الدموية ويتجمع في الانسجة  1
يشبه البلازما في التركيب الا ان محتواه البروتيني اقل. 2

يــشترك بتــخثر الــدم الا ان الــخثرة تكــون ابطــئ وتكــون الــخثرة لينــة لا  3
صلبــة.

بالدرجــة  لمفيــة  ـى خلايــا  علـ لمفاويــة ويحتــوي  اوعيــة  فــي  يــسير  4
الاســاس.

عدد  الخلايا اللمفوية تختلف  نسبتها ؟                          عـــــلـل
تبعا لعدد العقد لمفوية . 

اين تلتهم خلايا الدم الميته والصفيحات الدموية ؟

من قبل البلاعم الكبيرة في الكبد والطحال ونقي العظام.
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قارن بين نسيج بطانة الاوعية الدموية ونسيج بطانة الرغامي؟       ) د2021/2( ســــؤال
نســيج بطانة الرغامي نســيج بطانة الاوعية الدموية 

يبطن الرغامي بنسيج ظهاري عمودي مطبق كاذب تبطن الاوعية الدموية نسيج ظهاري حرشفي بسيط1
الخلايــا 2 مــن  مفــردة  طبقــة  مــن  النســيج  يتكــون 

المســطحة التي تبــدو مضلعــة وتســتند الــى الغشــاء 
القاعــدي

يتكــون النســيج مــن اكثر مــن خلايــا ممــا يوحــي بانــه النســيج مكــون مــن اكثر مــن 
طبقــات الا ان جميــع خلايــاه تســتند علــى غشــاء قاعــدي واحــد والســطح اكثر الخلايــا 

تكــون مــزوده بالأهــداب وعندئــذ يســمى نســيج ظهــاري مطبــق كاذب مهــدب 
تقع الانوية في مستويات مختلفة خلايا نواة مسطحة مركزية الموقع 3
وظيفته الحماية و الافرازوظيفته الانتشار والترشيح4
نسيج ظهاري بسيطنسيج ظهاري بسيط5

الخشب اللحاءنسيج  نسيج 
المكونات )عناصر الخشب او التركيب(:

1 الاوعية خشب 

2 القصيبات

3 برنكيما الخشب

4 الالياف 

المكونات )عناصر الخشب او التركيب(:
1 الانابيب المنخلية 

2 الخلايا المرافقة 

3 الياف اللحاء

4 برنكيما اللحاء

الوظيفة :
1 ينقل الماء والمعادن

2 الخزن

3 الاسناد والتقوية 

الوظيفة :
1 نقل الجزئيات العضوية داخل جسم النبات 

2 نقل الكاربوهيدرات من الانابيب المنخلية.

3 الاسناد 

قارن بين نسيج الخشب واللحاء من حيث المكونات الوظيفة؟  )تمهيدي/)2019(ســــؤال )د2/)2015)د3/2015( 

قارن بين خلايا الدم الحمر والبيض؟ ســــؤال
خلايــا الدم البيضخلايــا الدم الحمر

شــكلها فــي الثديــات قرصيــة مقعــرة الوجــهين وفــي الجمــال بيضويــة 
الوجــهين محدبــة 

شكلها كروي

قطرها اكبر حجماقطرها من 6.5-8 مايكرمتر
وجود النواة تحتوي على النواةالنواة تفقد نواتها عند النضج

عددهــا فــي الذكــور مــن 4-6 مليــون خليــة لــكل مايكــرولتر مكعــب واحــد 
ــد ــب واح ــرو لتر مكع ــكل مايك ــة ل ــون خلي ــاث 3.9-5.5 ملي وفــي الان

)5000_11000( الف خلية في المايكروليتر المكعب الواحد

ــة يحتوي سايتوبلازمها على صبغة الهيموكلوبين التنفسية ــض الحبيبي ــا البي ــرف بالخلاي ــات وتع ــى الحبيب ــايتوبلازمها عل ــوي س يحت
ــة ــض اللاحبيبي ــا البي ــرف بالخلاي ــا وتع ــون خالــي منه ــد يك وق

وظيفتها حماية الجسم من الاصابة بالأمراضوظيفتها نقل الغازات التنفسية الاوكسيجين وثنائي اوكسيد الكاربون
يتغير شكلها عند الاصابة بالأمراضيتغير حجمها وعددها في الحالات المرضية

عديمة اللونلونها احمر لاحتوائها على الهيموكلوبين

الوظيفةالموقعالتركيب
مركز تجمع البروتينفي سايتوبلازم الخلية العصبيةحبيبات النسل

تنقل الاشــــارات او الحــوافــــز الى جسم الخلية العصبيــــةبروزات من جسم الخلية العصبيةالتشجرات
تشــكل القســم الاعظــم مــن النســيج العــصبي وهــي تشــغل اكثر الخلايا الدبقية

مــن نصــف الدمــاغ نســبتها ضمــن النســيج العــصبي )50:1( اي 
كل عصبونــه يقابلهــا )50( مــن خلايــا الدبــق العــصبي

اسناد الخلايا العصبية
تبتلع البكتيريا والفتات الخلوي

العضــلات القلبيةالعضــلات الهيكليةالعضلات الملســاء )الحشوية(
مغزليــة  اليافهــا  او  خلاياهــا  الخليــة  شــكل   1

الشــكل بنهايــتين مســتدقتين ســميكة عنــد 
الوســط رقيقــة النهايــات )مــن حيــث الشــكل(

2 الغشاء محاط بغشاء عضلي .

3 غير مخطط

4 النواة مفردة مركزية الموقع

5 فعل العضلة لا ارادي 

6 الموقــع توجــد فــي جــدران الامعــاء والمعــدة 

ــاء  ــن الاحش ــك م ــة وغير ذل ــة الدموي والأوعي
ــة. ــة المجوف الداخلي

1 شكلها اسطواني طويل 

بالغشــاء  يدعــى  خــاص  بغشــاء  محــاط   2

الليــف  غشــاء  عــن  يختلــف  ـي   العضلـ
ملــس  ا ل ا

3 مخطــط بتخطيــط عـــــرضي تظهــر مناطــــــق 

غامضــة واخــرى فاتحــة لذلــك يطلـــــــق 
ــا بالعضــــــــلات المخططــــــة.  عليهـــــ

4 متعـــــددة الانويــــــة وتتخــذ انويتة مواقــــع 

محيطـيـة ـفـي اللـيـف
بالعضــلات  تســمى  لذلــك  ارادي  فعلهــا   5

الاراديــة.

الليــف  مــن  واقصر  اصفــر  اســطواني  شــكلها   1

تفرعاتــه  وتلتقــي  ع  ومتفـــــر ـي  الهيكلـ ـي  العضلـ
ـي  2 غــــشـــــاءه ارق مــــن غشــاء الليــف العضلـ

ــي الهيكلــ
3 مخطط يشبه العضلة الهيكلية في تخطيطه 

4 النواة مفردة مركزية الموقع.

5 فعلها لا ارادي 

6 مهـــــــم: ترتبــط الاليــاف العضليــة القلبية بعضها 

ــن  ــة م ــق متخصص ــا بمناط ــد نهاياته ــض عن ببع
البينيــة  بالأقــراص  تعــرف  البلازميــة  اغشــيتها 

عــرف)2000د1(
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وهــو نســيج يقــوم بنقــل الســيلات العصبيــة مــن جــزء الــى اخــر فــي الجســم الحــي ولمســافات بعيــدة وهــو يتكــون مــن خلايــا عصبيــة او عصبونــات 
مدعمــة بخلايــا مرافقــة ضمــن النســيج العــصبي ولكنهــا لا تقــوم بوظيفــة عصبيــة تعــرف بالخلايــا الدبقيــة او الدبــق العــصبي.

النسيـــــج العصبــــــــــــي:

وهــي خلايــا تشــكل القســم الاعظــم مــن النســيج العــصبي حيــث تكــون نســبتها ضمــن النســيج العــصبي )50-1( اي كل عصبونــة يقابلهــا )50( مــن 
خلايــا الدبــق العــصبي وهــي تشــغل اكثر مــن نصــف حجــم الدمــاغ وتتلخــص وظيفتهــا بأســناد الخلايــا العصبيــة بالإضافــة الــى كونهــا تبتلــع البكتريــا 

والفتــات الخلــوي .)2014/د1(.

خلايــــا الدبـــق العصبــــي:   

خلية ثنائية القطب ) جسمها مغزلي ذو بروزين ( 2 خلية احادية القطب ) جسمها كروي او بيضوي وذو بروز واحد ( 1
ع قرب جسم الخلية الى محور التشجرات(/    خلية احادية القطب كاذبه) لها قطب واحد يتفر 3

خلية متعددة الاقطاب متعددة البروزات ) جسمها نجمي الشكل ( 4

 لعدد البروزات الممتدة من جسم الخلية الى:
ً
تصنف الخلايا العصبية تبعاً

المحاورالتشجرات

ج من جسم الخلية1  عن جسم الخلية هي نتوءات او بروزات تخر
ً
ج بعيداً هو بروز طويل ومفرد يخر

 عن جسم الخليةتنقل الحوافز العصبية الى جسم الخلية 2
ً
تنقل الحوافز العصبية بعيداً

مفردعددها كثيره3
قد تحاط بأغلفة نخاعينيه او لا تحاط غير محاطة بأغلفة4 	)4

النسيج الاساس :

النسيج الذي تتمايز خلاياه لتكون الانسجة المستديمة في جسم النبات.
1

الخلايا الكلورنكيمية:

الخلايا البرنكيمية التي تحتوي على البلاستيدات.
2

الخلايا الصخرية:

احد نوعي الخلايا السكلرنكيمية التي توجد في بعض الثمار مثل الكمثرى.
3

الياف صفراء او المرنة :

نوع من انواع الياف النسيج الضام يوجد بصوره مفرده ويكون مرن وسهل التمدد.
4

الخلايا الخثرية :

خلايا مغزلية الشكل توجد دم الطيور والبرمائيات تقابل الصفيحات الدموية في دم الثديات.
5

الثرومبوبلاستين :

 في عملية تخثر الدم.
ً
 مهماً

ً
انزيم تحرره الصفيحات الدموية ويؤدي دوراً

6

السؤال الاول : اكتب المصطلح العلمي الذي يدل على عبارة مما يأتي ؟

اســئــلـــة الفـــصــــل الثانـــي
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 ما تكون خلايا النسيج البرنكيمي كروية الشكل او مضلعة  ؟
ً
غالباً

نتيجة الضغط الواقع عليها من قبل الخلايا المجاورة .
1

سبب تسمية النسيج الظهاري العمودي المطبق الكاذب ؟
لأنــه يتكــون مــن اكثر مــن نــوع مــن الخلايــا حيــث ان انويتهــا تقــع فــي مســتويات مختلفــة ممــا يوحــي بــان النســيج مكــون مــن عــدة طبقــات الا ان جميــع 

خلايــاه تســتند الــى الغشــاء القاعــدي وبذلــك يتكــون مــن طبقــة واحــده مــن الخلايــا وبطلــك ســمي بالمطبــق الــكاذب.

2

 للأعضاء القابلة للتمدد والانكماش ؟
ً
 جداً

ً
النسيج الظهاري المتحول مناسباً

 للأعضــاء القابلــة للتمــدد والانكمــاش كمــا فــي المثانــة البوليــة والحالــب دون حصــول اي 
ً
 جــداً

ً
لان خلايــاه لهــا القابليــة علــى تغــيير شــكلها تجعلــه مناســباً

تـلـف او تـمـزق بالخلاـيـا

3

السؤال الثاني  : فسر الحقائق العلميه التالية:

وجود الهستامين في الخلية البدينة في النسيج الضام ؟

الهستامين يعمل على: 
تقلص العضلات الملساء ضمن القصيبات الرئوية .     1

يعمل على توسيع الشعيرات الدموية وزيادة قابليتها النضوحية  2

4

يطلق على العضلات الهيكلية تسمية العضلات المخططة  

 هنالك مناطق غامقة واخرى فاتحة .
ً
لأنها مخططه عرضياً

5

السؤال الثالث: اكتب داخل القوسين الحرف الشي يشير الى البديل الصحيح:

النسيج الذي تكون خلاياه ميته وذات جدران مغلظه هوه النسيج 1

الميزنكيمي          د نكيمي         لسكلر ا ج البرنكيمي               ب نكيمي         لكلو ا ا

قدر عمر خلايا الدم الحمر في الانسان: 2
ً
140 يوماً د           

ً
112 يوماً ج         

ً
120 يوماً ب            

ً
130 يوماً ا

تبلغ نسبة البلازما في الدم ؟ 3

      95%‎ د       90‎%‎ ج         50‎%‎ ب      55‎%‎ ا

النسيج الطلائي الذي  يبطن الاحليل هو ........
النسيج الظهاري المطبق العمودي .

1

توجد خلايا النسيج الظهاري المطبق المكعبي  في ..........

قنوات الغدد العرقية والنبييات المنوية 

2

تتكون الانسجة الضامة من.............

ماده بين خلويه يطلق عليها القالب  3 		 الياف 2 		 خلايا  1

3

يصنف النسيج الضام الاصيل حسب كثافة محتوياته الى......................

نسيج ضام مفكك او رخو ونسيج ضام كثيف 
4

تشكل الصفائح العظمية متحدة المركز   وقناة هافرس جهاز يعرف ......................
بجهاز هافرس 

5

السؤال الرابع: اكمل العبارات التالية :

تكون خلايا الدم البيض الحبيبية على انواع ثلاث هي:

القعدة   3         			  الحمضة      2 		 العدلة            1

6

خلايا الدم البيض اللاحبيبية .............

لمفاوية 	 2 			  لمفاوية   1

7
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السؤال الخامس : قارن بين: 

النسيج المرستيمي والنسيج الوعائي من حيث الموقع والوظيفة : 1

الوعائيالنســيج المرستيمي النسيج 
الموقع: في اجزاء النبات المختلفة التي تحوي الخشب واللحاء الموقع: في اجزاء النبات ذات النشاط الانقسامي الخلوي العالي1

الوظيفة الوظيفة: انقسام الخلايا والنمو 2
1 نقل الماء والمواد المذابة والمواد المصنعة بعملية البناء الضوئي

الاسناد  3 الخزن                                                2

قارن بين النسيج الاساس ونسيج البشرة الاولية من حيث الموقع والوظيفة : 2

الاساس نســيج البشرة الاوليةالنسيج 

الموقــع: فــي الجــذور والســيقان والاوراق ممثــلاًً بالــقشرة واللعــب 1
ــعة اللبية. والاش

الموقع: في اجزاء النبات المختلفة التي تحوي الخشب واللحاء .

ــيقان 2 ــذور والس ــة فــي الج ــيجيه داخلي ــل نس ــكل كت ــة: يش الوظيف
. والاوراق 

الوظيفة: منها يتكون نسيج البشرة .

قارن بين العظم المصمت والعظم الاسفنجي : 3
المصمت الاسفنجيالعظم  العظم 

 بحيث 1
ً
المــادة البينيــة فيــه بشــكل صفائــح عظميــه تترتــب محيطيــاً

ــح  ــمى بالصفائ ــم وتس ــي للعظ ــطح الخارجــي والداخل ــوازي الس ت
 للصفائــح البينيــة وصفائــح جهــاز هافــرس 

ً
المحيطيــة اضافــةً

لا تترتــب المــادة البينيــة بشــكل صفائــح بــل تتخــذ شــكل حواجــز او عــوارض 
ــغلها نقــي  ــح يش ــا فس ــحصر بينه ــا فتن غ وتلتقــي تفرعاته ــر ــة تتف غير منتظم

العـظـام

2  
ً
 متماسكاً

ً
 تتخلله فسح كبيرة يبدو صلداً

ً
يكون اقل صلابة اسفنجياً

توجد فيه قنوات هافرس وفولكمان تمر من خلاله قنوات هافرس وفولكمان 3

عدم وجود اجهزة هافرس وجود اجهزة هافرس 4

ــض 5 ــاف بي ــد الي ــا توج ــظ كم ــن محاف ــع ضم ــة تق ــا العظمي الخلاي
قـة دقيـ

كذلك 

التكـــــــــاثــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرالــفـصل الثالث
لا يعتبر التكاثر ضروري لبقاء الفرد ذاته لكنه ذات اهمية عظمى لجميع افراد النوع الواحد؟ عـــــلـل

ع اي عضــو مــن اعضــاء التكاثــر وحتى ازالــه الجهــاز التكاثــري بالكامــل فــأن الفــرد يســتمر فــي العيــش وهــو بأحســن حــال صحــي علــى العكــس مــن )  لان نــز
التغذيــة ,التنفــس, النقــل, الأخــراج( فــأي خلــل فــي وظائفهــا يــؤدي الــى مــوت الفــرد

جنسيلا جنسي
تســتطيع بعــض الكائنــات الحيــة الحيوانيــة والنباتيــة انتــاج كائنــات اخــرى 

مــن نوعهــا .
يتحــول اجــزاء مــن الكائــن الحــي الــى أحيــاء جديــدة شــبيهة بالأصــل الــذي 

نتجــت منــه .
 واحــدا او كائنــات عديــدة شــبيه 

ً
ينتــج فــي مثــل هــذا النــوع مــن التكاثــر كائنــاً

بالأصــل .
ــم  ــي والتبرع ــام الثنائ ــل الانقس ــددة مث ــرق متع ــنسي بط ــر اللاج ــم التكاث يت

وتكويــن الســبورات والتكاثــر الــخضري . 

تتميز افراد الكثير من النباتات ومعظم الحيوانات الراقية الى ذكور واناث .
تنتــج الذكــور خلايــا جرثوميــة هــي النطــف )الحيامــن( وتنتــج الانــاث خلايــا جرثوميــة 
انثويــة هــي البيــوض تتحــد النطفــة مــع البيضــة بعمليــة تدعــى الاخصــاب فتختلــط 

المــادة الوراثيــة فيتــوارث الابنــاء صفــات تجمــع بين الابويــن .
على الاكثر كائن واحد فقط يجمع بين صفات الابويين. 

يشــتمل عملــيتين اساســيتين الاولــى انقســام اختزالــي والثانيــة اتحــاد نواتــي النطفــة 
ــة )2س(  ــة زيج ــومات مكون ــن الكروموس ــا )س( م ــوي كل منه ــة التي تحت والبيض

وهــي اول منشــأ
. 

ً
 جديداً

ً
خلية جنينية بالانقسام والتكوين والنمو يصبح كائناً

يتوارث الابناء صفات تجمع بين الابوين ؟ عـــــلـل
بسبب عملية التكاثر الجنسي وتتم باتحاد نواتي النطفة والبيضة بعملية تدعى الاخصاب.

تكون الافراد الناتجة من التكاثر اللاجنسي اقل تكيفا في البيئة من الافراد الناتجة في التكاثر الجنسي؟ عـــــلـل
لان الافــراد الناتجــة مــن التكاثــر اللاجــنسي تشــبه الاب ولا يحــدث تجديــد للصفــات امــا الافــراد الناتجــة مــن التكاثــر الجــنسي تجمــع بين صفــات الابويــن 

فتصبــح أكثر ملائمــة مــع البيئــة 
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وهي خلايا كامله الكروموسومات تنشأ من الخلايا الجرثومية الاولية توجد في النبيبات المنوية
سليفات النطـــــــــف:

وهي خلايا )س( تنشأ من انقسام الخلية النطفية الثانوية والتي تعاني تغيرات في شكلها وتركيبها لتكوين النطف الناضجة 
ارومات  النطـــــــــف:

تعاريـــــــــــــــــــــــــــف مهمـــــــــــــة:

يكون البيض في الانثى بيضة واحدة بينما في الذكر اكثر ؟ عـــــلـل
بسبب الانقسام الغير متساوي للخلية البيضة الاولية في الانقسام الاختزالي الاول وكذلك الثاني اما في النطفة فيكون الانقسام السايتوبلازمي متساوي. 

ما منشأ الخلية البيضية الثانوية  ســــؤال
انقسام اختزالي اول للخلية البيضة الأولية

ما منشا الجسم القطبي الاول  ســــؤال
انقسام اختزالي اول للخلية البيضة الأولية

هي مجموعه من التغيرات التي تحصل على ارومات النطف في الشكل والتركيب عند تحولها الى النطفة الناضجة.
عمليه التحول النطفي:

تتكون النطفة ) الحيوان المنوي ( في الخصية والتي تتألف من اعداد كبيرة في نبيبات منوية ملتوية . تبطن هذه النبيبات خلايا جرثومية اولية . 1
تنقسم الخلايا الجرثومية الاولية انقسامات غير مباشرة متعددة ومتعاقبة وينتج عنها خلايا جديدة تدعى سليفات النطف  2

ما منشأ سليفات النطف ؟ ســــؤال
نقطة )2(

تنقسم سليفات النطف انقسامات اعتيادية ينتج عنها تضاعف في اعدادها . 3
تمر سليفات النطف بمرحلة نمو بعد توقف انقساماتها فيكبر حجمها وتسمى بالخلايا النطفية الاولية   س/ما منشأ الخلايا النطفية الاولية ؟  4

الجواب نقطة )4(
تمر الخلايا النطفية الاولية بمرحلة انقسام اختزالي اول ينتج عنه خليتين متساويتين في الحجم )س( تسمى كل منهما بالخلية النطفية الثانوية  5

.)منشأ( الحواب نقطه 5
تمر الخليتان النطفيتان الثانويتان بمرحلة انقسام اختزالي ثاني تنتج اربعة خلايا متساوية بالحجم )س( تدعى بأرومات النطف .)ما منشأ ارومات  6

النطف (الجواب نقطه رقم 6
تعاني ارومات النطف تغيرات في شكلها وتركيبها تؤدي الى تكوين النطفة الناضجة منشأ 7

مراحــــــــــــل تكوين النطف )الحــــيـــوانــــات المنويـــــــة(:

تتكون البيوض داخل المبيض . 1
تمر الخلايا الجرثومية داخل المبايض بعمليات انقسام غير مباشرة ينتج عنها مجاميع من خلايا تدعى سليفات البيوض . 2

)س( ما منشأ سليفات البيوض ؟ 	
علل| تعاني سليفات البيوض انقسامات اعتيادية متعاقبة لينتج بيوض؟ 3

الجواب| لتنتج بيوض اضافية اي تزداد بالعدد . 	
تبدأ قسم من سليفات البيوض بالنمو فيكبر حجمها وتدعى بالخلايا البيضية الاولية او الابتدائية وتكون هذه الخلايا في الكثير من الحيوانات  4

وبشكل خاص الفقريات منها محاطة بخلايا صغيرة الحجم تدعى بالخلايا الحوصلية . )تشكل البيضة الاولية مع الخلايا الحوصلية المحيطة بها 
بالحوصلة المبيضية(

)س( ما منشأ الخلايا البيضية الاولية ؟    الجواب| نقطة رقم )4( 	
تمر الخلية البيضية الاولية بمرحلة انقسام اختزالي. 5

علل| اول ينتج خليتان غير متساوي بالحجم  	
الجواب| بسبب انقسام السايتوبلازمي الغير متساوي مكون من خليتين )س( تدعى الكبيرة الحجم بالخلية البيضية الثانوية وتدعى الصغيرة  	

الحجم بالجسم القطبي الاول . 

مراحل تكوين البيوض :

تمر الخلية البيضية الثانوية بمرحلة انقسام اختزالي ثاني ينتج خليتان غير متساوية بالحجم الكبيرة تدعى ارومة البيضة والتي تنمو وتكون البيضة  6
الناضجة منشأ ارومة البيضة والبيضة الناضجة . 

1قد ينقسم الجسم القطبي الاول ليكون جسيمين قطبيين اخرين اي ان المحصلة النهائية لهذه العملية هي بيضة ناضجة مع ثلاثة اجسام قطبية  7
. تنحل هذه الاجسام القطبية فيما بعد

هي خلايا تحتوي على )2س( ناتجه من انقسام الخلايا الجرثومية الاولية انقسامات اعتيادية متكررة في المبيض 
سليفــــــات البيـــــوض:
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تمثل الرواشح )الفيروسات ( حلقة وصل بين الكائنات الحية والغير حية ؟ عـــــلـل
لأنها تستطيع التكاثر والنمو داخل الخلايا الحية للكائنات الاخرى وتفقد هذه القدرة خارجها كونها لا تمتلك القابلية على البقاء بصورة مستقلة .

يتم تكاثر الفايروس من خلال دورتين متداخلتين اولهما دورة التحلل وثانيهما دورة التحلل الانتاج وكالاتي: المراحل:

مرحلة الاتصال : يقترب الفايروس من الخلية البكتيرية ويصبح بتماس معها تلتصق الالياف الموجودة في ذنبه بمواقع خاصة على الجدار الخلوي  1
للمضيف ) الخلية البكتيرية ( .

 له القدرة على اضعاف الروابط الكيماوية في جدار الخلية عند منطقة الالتصاق مكونة ثقب يدخل من 
ً
مرحلة الاختراق : يفرز ذنب الفيروس انزيماً 2

خلاله DNA الفيروس الى داخل المضيف .
ح  مرحلة التخليق او البناء : حال دخول DNA الفيروس يبدأ باستنساخ  mRNAالفيروس اللازم لبناء انزيمات تحلل DNA  و mRNA البكتريا  شر 3

لتصبح الالية البكتيرية لتكوين البروتين وانتاج الطاقة تحت سيطرة DNA الفيروس وتوجيه التعليمات الوراثية من DNA الفيروس الى المضيف 
لتكون حامض نووي وبروتينات جديدة للفايروس .

مرحلة الانضاج :  تنتظم جزيئات البروتين لتكون اغطية بروتينية حول جزيئات الحامض النووي للفيروس مكونة من )100 – 200 ( فيروس جديد  4
.

مرحلة التحرر : تقوم الفيروسات المتكونة داخل البكتريا الى تحليل الخلية وتتحرر الفيروسات لتصيب بكتريا اخرى غير مصابة . تستغرق هذه العلمية  5
ما يقارب من 25 دقيقة وبمرور الوقت تكون البلاعم البكتيرية ) اكلات البكتريا( قد قضت على تجمع كبير من البكتريا فيروس البكتيري : بلعم 

بكتيري .
ح بمرحلة التكامل اي  اندماج DNA الفيروس مع DNA البكتريا بدون ان  قد يحصل التكاثر من خلال دورة التحلل والانتاج فيعرف: )تعريف او شر 6
يحصل تحطيم لـ ) DNA ( البكتريا وعندئذ يسمى DNA الفيروس ) عرف بالبلعم الاولى ( عرف البلعم الاولي فيحصل تضاعف DNA الراشح مع 

 . 
ً
البكتريا معاً

ــة وهــي  ــغير حي ــة وال ــات الحي ــل بين الكائن ــة وص ــل حلق ــر الالكترونــي وهــي تمث ــطة المجه ــا الا بواس ــن رؤيته ــر لا يمك ــة فــي الصغ ــات متناهي كائن
مســببة للكــثير مــن الامــراض للحيوانــات والنباتــات المختلفــة تســتطيع التكاثــر والنمــو داخــل الخلايــا الحيــة للكائنــات الاخــرى وتفقــد هــذه القــدرة 

ــاء البروتين ومضاعفــة المــادة الوراثيــة  خارجهــا. لعــدم امتلاكهــا عضيــات خلويــة بضمنهــا الاجهــزة الانزيميــة الضروريــة للتنفــس وبن

)بلعم بكتيري( الرواشح: 

التكاثـــــــــــــــــر فـــــــــــــــــــتي البدائــــــــــــــيات 

ا: التكاثر اللاجنسي في البكتريا :- تتكاثر بالانشطار الثنائي:
ً

أولً

يتصل الكروموسوم البكتيري في مواقع معينة من غشاء الخلية مما يشير الى ان الخلية البكتيرية مهيأة للانقسام  1
يتوسع جدار الخلية وغشائها وبالتالي الخلية بأكملها متهيأ للانشطار الثنائي . 2

يتضاعف الـ DNA للخلية مكون كروموسومين متماثلين بنفس الوقت يتخصر جدار وغشاء الخلية . 3
ع السايتوبلازم ويزداد التخصر  تستطيل الخلية البكتيرية وينسحبان الكروموسومين في اتجاهين متعاكسين ضمن الخلية ويتوز 4

تنقسم الخلية لتنتج خليتين متماثلتين 5

 .  مثال البكتريا
ً
 وجنسياً

ً
تضم البكتريا والطحالب الخضر المزرقة تتكاثر لا جنسياً

ثانيًًا: التكاثر الجنسي في البكتريــــــا بطريقـــــــه الاقــــــــتران:

ياالفايروس البكتير
أكبر حجماأصغر حجما

يمكن رؤيتها بالمجهر الضوئي الاعتياديلا يمكن رؤيتها الا بالمجهر الالكتروني
بعضها مفيدةتسبب امراض كثيرة بالإنسان والنبات والحيوان

كائنات حية تقع ضمن عالم البدائياتحلقة وصل بين الكائنات الحية وغير الحية

لا تحتوي على العضياتلا تحتوي على العضيات

كذلكتستخدم بعضها كنواقل في الهندسة الوراثية

ــف  ــدة تختل ــلاله جدي ــج س ــون وينت ــا القول ــن بكتري ــومية م ــة الكروموس ــة المجموع ــتين احادي ــيتين مقترن ــدث بين خل ــيني  يح ــاد الج ــن الاتح ــوع م ــو ن ه
ــتين . ــلالتين  المقترن ــن الس ــا ع وظيفي

اعــــــــــــادة الخلـــــــــط :

وضح التكاثر الجنسي في البكتريا : ســــؤال
ــلالة  ــر س ــد تظه ــط زرعــي واح ــون )E.Coil  ( فــي وس ــا القول ــا فــي بكتري ــن البكتري ــوع م ــس الن ــتين لنف ــلالتين مختلف ــة الاقتران بين س ــر بعملي ــد التكاث عن
 عــن الســلالتين اللــتين تــم دمجهــا ســبب الاتحــاد الجــيني بين الخلــيتين والمتمثــل بإعــادة الخلــط .)عنــد ملامســه الهلــب الجــنسي 

ً
جديــدة تختلــف وظيفيــاً

بكتيريــا معطيــه ســطح خليــة مســتلمه يتكــون جسر الاقتران( 
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يعاني البوغ الزيجي للكاميدوموناس انشطارا اختزاليا ؟  عـــــلـل
يعاني البوغ الزيجي انقساما اختزاليا لغرض تكوين اربع أبواغ  أحادية المجموعة الكروموسومية )س( 

د2/ 2017(
الكلاميدوموناس احادي المجموعة الكروموسومية؟  عـــــلـل

وذلك لأنه ناتج من انقسام اختزالي فتكون مجموعة الكرو موسيه)س(
)د3/ 2017(

ح عملية التكاثر اللاجنسي في الكلاميدوموناس؟  اشر ســــؤال
تتــم عمليــة التكاثــر اللاجــنسي مــن خــلال تكويــن اثــنين الــى ثمانيــة او ربمــا ســتة عشر مــن الابــواغ المتحركــة الســابحة بعمليــات الانقســام تتــم داخــل 
الخليــة ضمــن الجــدار الســليلوزي للخليــة الاصليــة تنطلــق الابــواغ حــرة بعــد تمــزق جــدار الخلــوي الاصلــي للخليــة الام وتنمــو الــى خلايــا خضريــة مســتقلة 

ســابحة فــي المــاء
)د1 /2017()د1/ 2018( 

التكاثر الجنسي في الكلاميدوموناس )هو نفسة تعريف البوغ الزيجي( ســــؤال
تتحد الامشاج المتشابهة من سلالتين مختلفتين من نفس النوع  مكونة زيجة )2س ( رباعية الاسواط يسبح فترة في الماء ثم يفقد اسواطه ويحيط 

نفسة بجدار سليلوزي سميك يقاوم الظرف الغير ملائمة وعند توفر الظروف الملائمة ينقسم اختزالي ويحـــــــرر ابواغ )س(

البراميسيوم من الطليعيات الهدبية ينتشر في البرك والمياه الراكدة المحتوية على النباتات والمواد العضوية المتحللة .
التكاثر في البرامسيوم : 

 . 
ً
 بالانقسام الثنائي المستعرض تنقسم النواة الصغيرة اعتيادياً

ً
يتكاثر لا جنسياً 1

مع انقسام النواة الصغيرة الى نواتين تتجه كل واحدة الى الطرف المضاد في البراميسيوم وبنفس الوقت تستطيل النواة الكبيرة ويظهر برعم  2
الفم الخلوي .

 الى نواتين تتجه كل واحدة الى طرف في البراميسيوم . يتكون اخدود فمي جديد وتظهر فجوتان .
ً
 مباشراً

ً
تنقسم النواة الكبيرة انقساماً 3

ينقسم البراميسيوم الى براميسيومين بنوين جديدين . 4

التكاثر اللاجنسي       

ح التكاثر الجنسي( ح التكاثر الجنسي(الاقتران )فــي البراميســيوم( )شر الاخصــاب )في البراميســيوم( )شر

كذلـــكيحدث في سلالتين مختلفتين من النوع نفسه 

كذلـــكيتقابلان من جهة الاخدود الفمي

ــدان يحصل تبادل للانوية الذكرية والانثوية لتكون نواة مندمجة)2س( ــغيرتين الأولــى )س(تتح ــواتين الص ــث ان الن ــة حي ــادل للانوي ــدم تب ع
ــة ــة مندمج ــان نوت لتكون

النواة المندمجة متشابهة العواملالمندمجة متباينة العوامل

لا تمرتمر الانوية خلال جسر الاقتران

 فيتكون جسر 
ً
 قصيراً

ً
يتقابل فردان من النوع نفسه لكن من سلالتين مختلفتين ويتماسان في جهة الاخدود الفمي ويبقيان ملتصقتين وقتاً 1

بروتوبلازمي وقتي لغرض عبور او تبادل المواد الكروموسومية .)عمليه تكوين الجسر البروتوبلازمي(
تنقسم النواة الصغيرة في كل براميسيوم اختزالي تنتج 4 نوي )س(  2

تنحل وتختفي ثلاثة وتبقى الرابعة تنقسم اعتيادي غير متساوي الى نواتين اوليتين تحتوي كل منها )س( تتماثلان بنواة اولية ذكرية واخرى انثوية  3
تتبادل الانوية الذكرية في الكائنين المقترنين وتتحد مع الانوية الانثوية لتكون نواة مندمجة )2س(  4

ينفصل الفردان المقترنان وينقسم كل منهما انقسامين اعتيادين ليكون كل منها 4 براميسيوم بنوية جديدة  5

اولا | التكاثر الجنسي في البراميسيوم )الاقتران( :

 نــواة مندمجــة 
ً
هــي تشــبه الاقتران فيمــا عــدا عــدم حصــول عمليــة تبــادل للانويــة حيــث ان النــواتين الصــغيرتين الاولــيتين )س( تتحــدان لتكونــا معــاً

متماثلــة العوامــل الوراثيــة وليســت متباينــة العوامــل الوراثيــة .

الاخصاب الذاتي في البراميسيوم )نواة مندمجة متماثله العوامل(:

ــر الجــنسي للبراميســيوم  ــنين المــقترنين فــي التكاث ــة فــي الكائ ــة الذكري ــادل الانوي ــة تب ــة تنتــج مــن خــلال عملي ــة  العوامــل الوراثي ــواة متباين هــي ن
ــومات . ــل ) 2س ( كروموس ــدد كام ــة ع مكون

النواة المندمجة :
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بطريقه الانقسام الثنائي الطولي:التكاثر اللاجنسي  في اليوغلينا:

 ويتكون سوط اضافي . 
ً
 اعتيادياً

ً
 خيطياً

ً
تنقسم النواة انقساماً 1

 بشكل تدريجي لحين انفصال القسمين بالكامل
ً
ينقسم السايتوبلازم طولياً 2

يتكون فردان جديدان . 3

ــرة او  ــة ح ــد فــي حال ــات توج ــا النبات ــر فيه ــة التي تتواف ــاه العذي ــاري المي ــد فــي البرك ومج ــواط ( تتواج ــوطية ) ذات اس ــات الس ــن الطليعي هــي م
ــام الثنائــي الطولــي( ــتين )الانقس ــنسي بطريق ــر  اللاج ــة التكاث ــغير ملائم ــروف ال ــة فــي الظ متكيس

الــــــيــــوغــــلــيـنـا :

 ان الفطريات شكل من الاشكال النباتية ؟ 
ً
يعتقد سابقاً عـــــلـل

حيث انها تتشابه مع النباتات في مميزاتها التكاثرية وطرق نموها وكيميائيتها الحياتية .

ان حجم الطور المشيجي يختزل ويزداد حجم الطور البوغي في النباتات الارضية الموجودة حاليا ؟ عـــــلـل
ــه  ــات يقابل ــور البوغــي للنب ــم الط ــادة فــي حج ــت زي ــاة علــى الارض حصل ــف للحي ــا زاد التكي ــاة علــى الأرض وكلم ــة للحي ــت متكيف ــات اصبح ــون  النبات لك

نقصــان فــي حجــم الطــول.

يعتقد ان النباتات الارضية قد انحدرت من سلف كان موجود في المياه العذبة ممثلاًً بانواع الطحالب الخضر كانت موجودة قبل 500 
مليون سنة مضت ؟      

عـــــلـل

لان كلاهما يمتلك الكلوروفيل بالإضافة الى صبغات اضافية وكلاهما يخزنان الزائد من الكاربوهيدرات بشكل نشأ وكلاهما جدرانهما فيها السليلوز .

ثالثا: التكاثــــــــــــــر في النباتــــــــــات الزهــــــــــــريــــــــــــــة :

يتكاثر البوليتراكم بطورين طور بوغي وطور مشيجي وهو من الحزازيات اللاوعائية والتي تضم اكثر من 15000 نوع  في:-
الطــور المشــيجي الناضــج يحمــل الســاق الورقــي امــا انثريديــا التي هــي حافظــة مشــيجية ذكريــة او اركيكونيــا والتي هــي حافظــة مشــيجية انثويــة  1

وكلاهمــا يحمــل امشــاج .الطــور المشــيجي هــو الســائد
ج الامشــاج الذكريــة مــن الحافظــة الذكريــة ســابحة فــي المــاء لتصــل الــى الحافظــة المشــيجية الانثويــة ) الاركيكونيــوم ( ليحصــل الاخصــاب  تخــر 2

تندمــج النــواة الذكريــة مــع الانويــة .
تتكون زيجة ) زايكوت ( ومنها يتكون الطور البوغي داخل الحافظة المشيجية الانثوية ) اركيكونيوم ( . 3

عندما يكتمل النسيج البوغي يصبح له حامل وحافظة عليا هي حافظة الابواغ ومنها يحصل عملية انقسام اختزالي وتنتج الابواغ )س( . 4
تتحرر الابواغ عندما يفتح غطاء الحافظة وتنتشر الابواغ بفعل الرياح . 5

تنبت الابواغ الى خيوط اولية ذكرية او انثوية والتي هي اول مرحلة من مراحل الطور المشيجي الذكري او الانثوي. 6

التكاثـــر في الحزازيـــات: 

مثال بوليبوديوم وهي من النباتات الوعائية عديمة البذور تضم اكثر من 1150 نوع تتكاثر بالطورين البوغي والمشيج-
 على السطح السفلي للأوراق . 

ً
الطور البوغي وهو الطور السائد في السرخسيات والحافظة البوغية تتخذ موقعاً 1

2 تكون الابواغ داخل الحافظة البوغية )س( كونها ناتجة من انقسام اختزالي تتحرر الابواغ عندما   تفتح الحافظة لبوغية 
3 تنمــو الابــواغ الــى طــور مشــيجي ممثــلاًً بالثالــوس الاولــي الــذي يعــرف بانــه تركيــب قــلبي الشــكل اخضر اللــون يحمــل اركيكونيــوم وهــي الحافظــة 

المشــيجية الانثويــة والانثريديــوم وهــي الحافظــة المشــيجية الذكريــة وينمــو مــن طرفــه المدبــب اشــباه الجــذور .)منشــأ الثالــوس الاولــي(
4 يحصل اخصاب بوجود الرطوبة تسبح النطف في الماء لتصل الى البيضة ضمن الاركيكونيوم

5 يتكــون زايكــوت نتيجــة الاخصــاب داخــل الاركيكونيــوم وتظهــر اول ورقــة فــوق الثالــوس الاول ويتكــون جــدار تحتــه وعندئــذ يصبــح الطــور البوغــي 
مرئــي )تعريــف(

التكاثر في السرخسيات :

هــو تركيــب قــلبي الشــكل اخضر اللــون يحمــل اركيكونيــوم وهــي حافظــة مشــيجية انثويــة ويحمــل الانثريديــوم وهــي حافظــة مشــيجية ذكريــة ينمــو 
فــي طرفــه المدبــب اشــباه الجــذور كمــا فــي بــوغ  سرخــس البوليبوديــوم وهــو)س( لكونــه نمــا مــن            بــوغ )س(.

الثالوس الاولي تعريف :

 
ً
ــاً ــل اوراق ــص يحم ــن متخص ــار وهــي غص ــة للأزه ــة التكاثري ــد علــى الفعالي ــات يعتم ــاء النبات ــتمرار بق ــة وان اس ــات الزهري ــر فــي النبات ــو التكاث عض
محــورة ومتخصصــة للقيــام بعمليــة التكاثــر الجــنسي وتكويــن الثمــار والبــذور . لهــا دور اســاس فــي التكاثــر تنشــأ مــن برعــم اســوه بالفــروع الخضريــة 

الا انهــا تختلــف عنهــا بعــدم اســتطالة ســلامياتها . تبــدو الاعضــاء الزهريــة متقاربــة وليــس مفصولــة بســلاميات علــى المحــور الزهــري . 

الزهـــــــرة )تعريــــــــــف(: 

موقع الانثريديا والاركيكونيا في السرخسيات
مـــلاحظات مهمــــــة 
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المدقة 4 		 الاسدية 3 			  الاوراق التويجية 2 		 الاوراق الكأسية 1
تتألف الزهرة من اربعة اجزاء هي :    

نبات ذو فلقتيننبــات ذو فلقة واحدة
ذو ورقة جنينية واحدة

اجزاء الزهرة ثلاثية او مضاعفات الثلاثة
حبة اللقاح ذات ثقب واحد .

 عشبية .
ً
غالباً

تعرق الاوراق متوازي
الجذر ليفي

ذو ورقتين جنينيتين
اجزاء الزهرة رباعية او خماسية او مضاعفات الاربعة او الخمسة .

حبة اللقاح ذات ثلاثة ثقوب .
عشبية او خشبية

تعرق الاوراق شبكي
الجذر وتدي

ج ؟)حبه لقاح في الطور المشيجي الذكري الغير ناضج( ما هي المراحل التي تمر بها حبة اللقاح قبل ان تنتشر الى الخار ســــؤال
تحتوي أكياس اللقاح على خلايا ام البوغ الصغير )2س( التي تمر بعملية انقسام اختزالي تنتج اربعة ابواغ )س( تنفصل عن بعضها البعض وتتخذ  1

 حسب نوع النبات .
ً
شكلاًً مميزاً

 وتحاط كل نواة ناتجة بالسايتوبلازم مكونة خلية انبوبية وخلية مولدة )منشأ(
ً
 اعتيادياً

ً
تنقسم نواة البوغ الصغير انقساماً 2

ح خطوات تكوين الكيس الجنيني بدءا بالخلية الام للابواغ الكبيرة؟   اشر ســــؤال
تتولــد داخــل الجويــزاء خليــة معقــدة تعــرف بالخليــة الام المولــدة للأبــواغ الكــبيرة وتنقســم اختزاليــا لتكويــن 4ابــواغ كــبيرة احاديــة المجموعــة س مرتبــه 

بصــف واحــد

ــة  ــا البويــض مــن ضمنهــا خلي ــة تكويــن البويــض وهــي المســؤولة عــن تكويــن خلاي ــزاء فــي بداي ــة معقــدة )2س( توجــد داخــل الجوي وهــي خلي
ــة )س( البيض

الخلية ام البوغ الكبيــــــر: 

وهو البويض الناضج الحاوي على خلية البيضة  والخليتين المساعدتين والخلايا السمتية والنواتين القطبيتين ومحاط بأغلفة البويض
الطور المشيجي الاثنوي الناضج:

هي ثلاث خلايا تنشا من انقسام نواة الكيس الجنيني والتي توجد في الطرف المقابل للطرف النقيري وتنحل بعد اكتمال الاخصاب المزدوج.
الخلايـــــــــــــــا السمتيـــــــــــــــــــة:

هما نواتان مركزيتان تقعان في وسط المبيض ينشئان من انقسام نواة  الكيس الجنيني وتتحدان مع احدى الخليتين الذكريتين بعملية الاخصاب 
المزدوج فينتج عنهما نواة السويداء 3

النواتـــــــــــان القطبيـــتــــــــــــــان:

هو عملية انتقال حبوب اللقاح من متك الى ميسم النوع نفسه من النبات ويحصل نتيجة هذا الانتقال عملية الاخصاب وبالتالي تؤدي الى تكوين 
البذور والتلقيح على نوعين :- تلقيح ذاتي وخلطي.

التلقـــــــيـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــح:

تضمحــل ثلاثــة ابــواغ كــبيرة يبقــى بــوغ واحــد يكــون بوغــا فعــالا كــبيرا وهــو يمثــل الطــور المشــيجي الانثــوي غير الناضــج وهــو يســمى فــي حالــة مغطــاة 
البــذور بالكيــس الجنيني 

ويزداد بالكيس الجنيني بالحجم بزيادة الكتلة السايتوبلازمية والنواة بحيث يحتل الجزء الاكبر من البويض  
الحبل السري 4 		 الجويزاء 3 اغلفه المبيض	 2 كيس جنيني	  1 البويض الناضج يتألف من:    

وضح مراحل عملية تكوين انبوب اللقاح )منشأ()طور مشيجي ذكري ناضج( ســــؤال
. ينمــو انبــوب 

ً
 واحــداً

ً
 لقاحيــاً

ً
 ذو قطــر ضيــق يعــرف بأنبــوب اللقــاح تنتــج حبــة اللقــاح عــادة انبوبــاً

ً
عنــد ســقوط حبــة اللقــاح علــى ميســم زهــرة يتكــون انبوبــاً

اللقــاح ويــخترق الميســم ثــم القلــم حتى يصــل الــى المبيــض الــذي يحــوي البويضــات . بالرغــم مــن ســقوط عــدة حبــوب لقــاح علــى الميســم ومكونــة عــدة 
انابيــب لقــاح لكــن انبــوب لقــاح واحــد فقــط يدخــل البويــض الواحــد ويســتمر انبــوب اللقــاح بالنمــو وعنــد ذلــك تخضــع الخليــة المولــدة الــى انقســام 
ــة بالطــور المشــيجي  ــة انبوبيــة وتســمى هــذه المرحل ــتين وخلي ــيتين ذكري ــة اللقــاح فيهــا خل ــتين وبذلــك تصبــح حب ــيتين ذكري اعتيــادي واحــد لتنتــج خل

الذكــري الناضــج وهــي مهيئــة للأخصــاب   

مراحـــــــــــل تكـــــــــوين الجنينالجنين في نبات من ذوات الفلقتين
مرحلة تكوين الزيجة : يحصل في مرحلة الاخصاب المزدوج وينتج عنه تكوين الزيجة والسويداء . 1

 )معلق( .
ً
مرحلة الجنين الاولي :يكون فيها الجنين متعدد الخلايا وجزء القاعدي او الوظيفي معطلاًً وظيفياً 2

مرحلة التكور )الكرة( : يظهر الجنين بشكل كرة صغيرة 3
مرحلة القلب : يظهر الجنين بشكل القلب وتظهر الفلقتان . 4

مرحلة الطوربيد : يظهر الجنين بشكل الطوربيد ) اقرب الى الشكل الاسطواني وتتكون الفلقتان بشكل واضح . 5
مرحلــة الجــنين الناضــج : ينضــج الجــنين ويأخــذ بالنمــو والتمايــز الــى جــنين حقيقــي مكــون مــن محــور جنــيني يتكــون مــن الرويشــة والجــذر والســويق  6

الفلقــي الــذي يحمــل فلقــتين ) وفلقــة واحــدة فــي نباتــات ذوات الفلقــة الواحــدة (
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ماهو دور حبوب اللقاح؟ ســــؤال
انتاج خلايا جنينيه ذكرية تخصب البيوض بالاخصاب المزدوج فتتكون البذور  1

انتاج هرمونات خاصه تنظم المبايض وتحولها الى ثمار 2

ماانواع الثمار؟ ســــؤال
مركبه )مضاعفه (مثال الاناناس 3 		 متجمعه مثال توت اسود 2 بسيطه مثال باقلاء خيار	 1

يختلف الجهاز التناسلي في ذكور واناث الانواع المختلفة وتقسم الاعضاء التناسلية في الحشرات الى قسمين . ســــؤال
اعضــاء التناســل الداخليــة : وتتكــون مــن زوج مــن المناســل ومجموعــة مــن الاقنيــة الصــادرة وبعــض الملحقــات مثــل الغــدد الاضافيــة والمســتودع  1 ‌

المنــوي وغير ذلــك .
اعضاء التناسل الخارجية : وتتمثل بآلة وضع البيض في الانثى وآله الجماع في الذكر  2 ‌

بذرة الحنطة تتكون من جنين وسويداء وغلاف بذرة واقي   عـــــلـل
ع البذور كما هو الحال في الخروع والذرة أيضا لان الجنين لا يستخدم السويداء الابعد زر

بذرة الباقلاء والفاصولياء )ذوات فلقتين تتكون من جنين وغلاف بذرة فقط( عـــــلـل
لان الجنين يستخدم السويداء قبل زراعة البذرة

السويداء الجويزاءنسيج  نسيج 

له اهمية في خزن المواد الغذائية يستخدمه الجنين اما قبل الزراعة او بعدهاينشأ من نواة السويداء

يحدث عند تكوين البويضيحدث عندما يحصل اخصاب المزدوج وتكوين نواة السويداء

مجموعة الكروموسومية 2سالمجموعة الكروموسومية 3س
لــه اهميــة فــي خــزن المــواد الغذائيــة يســتخدمه الجــنين امــا قبــل 

الزراعــة او بعدهــا
يكون البويض الناضج

ع تلك البذور وبدئها بامتصاص الماء فالبذور  هناك انواع من النباتات مثل الحنطة والخروع والذرة لا يستخدم الجنين فيها السويداء الا بعد زر
 سويداء بالإضافة لغلاف البذرة الواقي الذي يتكون من طبقة واحدة او اكثر . 

ً
الناضجة بهذه الطريقة تتكون من جنين واحياناً

تكويـــــــــــــــــــن البـــــــــــــــــــــذرة:

خصيتين تقعان فوق القناة الهضمية او على جانبها والخصية في الحشرات مكونة من مجموعة نبيبات دقيقة تسمى النبيبات المنوية . 1
تفتح النبيبات المنوية في قناة صغيرة على نفس الجانب تعرف بالقناة الناقلة للحيامن وتتصل مقدمة القناة الناقلة للحيامن بالخصية ومؤخرتها  2

بالحوصلة المنوية والتي تمثل منطقة متسعة من القناة الناقلة .
تتحد القناتان الناقلتان للحيامن لتكون القناة القاذفة التي تمتد الى القضيب والذي يفتح في نهايته بالفتحة التناسلية التي تنطلق منها النطف او  3

الحيامن .
 يحيط بالنطف وبشكل تركيب كيسي حولها يدعى كيس النطف 

ً
الغدتان المساعدتان وتقعان عند بداية القناة القاذفة وتفرزان سائلاًً مخاطياً 4

يتألف من الاجزاء والتراكيب التالية :
اعضــــــاء التكاثـــــــر الذكري في الحشـــــرات:

زوج من المبايض يتكون كل منهما من عدد من نبيبات بيض تدعى عرف فروع البيض وهذه النبيبات لا تحتوي تجويف. 1
خلايا نسيجية  4 وخلايا مغذية بالإضافة الى  3 وخلايا مرتبة بشكل سلسلة   2 سليفات البيوض  1 وتحتوي فروع المبيض على  2

قناتي بيض جانبيتين يرتبط الجزء الخلفي لكل مبيض بقناة بيض جانبية . 3
تتحد قناتا البيض الجانبيتان لتكونا قناة البيض الرئيسية .  4

المهبل وهو الجزء الخلفي من الجهاز التناسلي وتفتح فيه قناة البيض الرئيسية . 5
المستودع المنوي :وهو تركيب كيسي يلحق بالجهاز التناسلي الانثوي في اغلب الحشرات ولبعض الحشرات مستودعان منويــــــــان او ثلاثة.  6

يتصل بالمستودع المنوي عادة وظيفة غدة المستودع المنوي وهي تقوم بإفراز سائل يحفظ النطف اثناء بقاءها في المستودع.

يتألف من :
الجهاز التناسلي الانثوي في الحشرات  

الضفدعخصى الضفدع مبيض 

تركيب كيسي غير منتظم متعدد الفصوص ولونها رصاصي مسودتركيب بيضوي متطاول اصفر اللون1

ـي للجســم 2 يقعــان ملتصقــة ب الكليــة ويرتبطــان بالجــدار الداخلـ
بواســطة الــمسراق الخصــوي لونهــا اصفــر فاتــح

يقعــان بالقــرب مــن الكليــة ويرتبطــان بالجــدار الداخلــي للجســم بواســطة 
الــمسراق الخصــوي

توجــد فــي النهايــة الاماميــة عــدة بــروزات اصبعيــة الشــكل يطلــق 3
عليهــا الاجســام الدهنيــة

كذلك

تنشــا النطــف فــي الخصيــة التي تحتــوي نبيبــات منويــة ملتويــة 4
وان البطانــة الظهاريــة هــي المســؤولة عــن نشــوء النطــف بعمليــة 

ــن النطــف تكوي

البيــوض مــن الخلايــا الظهاريــة الجرثوميــة المبطنــة للمبيــض  تنشــا 
البيــوض تكويــن  بعمليــة 

تتجمع البيوض في كيس البيضتخزن النطف في الحويصلة5
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سؤال : ما منشا كل مما يأتي

تتباين وظيفه الغدتان المساعدتان في الحشرات؟  عـــــلـل
لأنهــا تكــون مســؤولة عــن تكويــن كيــس البيــض فــي بعــض الــحشرات كمــا فــي الصرصر وقــد تســتعمل فــي الدفــاع كمــا فــي عامــلات النحــل وفــي النمــل 

تســتخدم فــي تعليــم مســار الــحشرة امــا فــي الذكــور تقــوم بإفــراز ســائل مخاطــي يحيــط بالنطــف ويشــكل كــيسي حولهــا يدعــى كيــس النطــف 
)د2/ 2017()د1/ 2019(

كيس بيض اثنى الصرصر ؟

الغدد المساعدة لأنثى الصرصر

1

)د1/ 2013( )د1/ 2015(
كيس النطف في الحشرات؟

الغدتان المساعدتان لذكر الحشرات 

2

)2015 )تمهيدي/ 
قناة القاذفة في الحشرات ؟

اتحاد القناتان الناقلتان للحيامن 

3

)د2/ 2015( )د1/ 2016(
ما وظيفه الاجسام الدهنية ؟)تعريف وموقع واهميه( ســــؤال

يوجــد قــرب النهايــة الاماميــة للمناســل ) فــي الضفــدع ( عــدة بــروزات اصبعية الشــكل يطلــق عليها الاجســام الدهنيــة والتي تمثــل مخازن غذاء يســتخدمها 
الحيــوان فــي انمــاء المناســل  خــلال فصل الســبات الشــتوي )عرف(

ممن يتكون الجهاز التناسلي الذكري في الحشرات؟. ســــؤال
القناتان الناقلتان للحيامن تنمو لتكوين القناة القاذفة   2 					    الخصيتان 1 ‌

		 الفتحة التناسلية 4 					    القضيب  3
الحويصلة المنوية  6 				   الغدتان المساعدتان 5

الأهمية/الموقعالتركيب
تربط بين النبيبات المنوية ونبيبات الكلية/ينقل النطف من الخصيه الاقنية الصادرة في الضفدع

في بطانة قناتي البيض/تكون غطاء البوميني حول البيضالغدد الفارزة البوميني في الضفدع

)د3/ 2015(

حدد المسؤول عن او وظيفة ســــؤال
المسراق الخصويربط الخصية بجدار الجسم في الضفدع

الحويصلة المنويةخزن النطف في الضفدع
المسراق المبيضيربط المبيض بجدار الجسم في الضفدع

الاهداب في التركيب القمعي لقناة البيضحركة البيوض نحو الخلف
كيس البيضتجمع البيوض قبل طرحها في الضفدع

القناتان البوليتين التناسليتيننقل النطف في ذكر الضفدع
الغدد في بطانة قناة البيضالغطاء الالبوميني لبيوض الضفدع

عدد الجهاز التناسلي الانثوي في الانسان؟ ســــؤال
الوظيفةالعضو

ينتج البيوض وتنضج فيه ، كما ينتج الهورمون الجنسي .المبيض 12

توصل البيوض من المبيض الى الرحم ، وعادة يحصل اخصاب البيوض فيهما قناة البيض )2( وتسمى قناتي فالوب2

الردهة التي ينمو فيها الفرد الجديد ) الجنين (الرحم  31

ــنين عنق الرحم 41 ــاب تحمــي الج ــد الاخص ــم وبع ــل الرح ــف داخ ــة النط ــهل حرك ــة تس ــواد مخاطي ــرز م يف
ــة  ــات البكتيري ــن الاصاب م

عضو الجماع في انثى الانسانالمهبل 51
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عدد الجهاز التناسلي الذكري الانسان ســــؤال
الوظيفةالعضو

أولاًً : اعضاء التكاثر

علــل|  الخصيــة )2( تقــع فــي كيــس الصفــن وهمــا تتدليــان 1
كزائــدة مــن الجســمج.

 من اجل الحفاظ على درجة الحرارة مناسبة لتكوين النطف

تنتج النطف والهورمونات الجنسية

 تنضج فيه النطف وهو يمثل موقع لخزن النطف .البربخ )2(2

تقوم بالنقل السريع للنطف كما تقوم بخزن النطف القناة الناقلة للحيامن3

توصل النطف الى القضيب القناة القاذفة )1(4

عضو الجماعالقضيب )1(5

 : الغدد المساعدة
ً
ثانياً

 من السائل المنويالحويصلة المنوية )2(1
ً
 كبيراً

ً
تفرز سائل الى النطف وتشكل افرازاتها جزءاً

تفرز جزء من السائل المنويغدة البروستات )1(2

ــة الغدة البصلية الاحليلية )3(3 ــاعد فــي معادل ــا يس ــف ، كم ــة النط ــاعد فــي حرك ــي يس ــائل مخاط ــرز س تف
ــف ــه النط ــبح في ــذي تس ــائل ال ــة الس حموض

الجسيم الطرفي بنطفة الانسان ضروري لعملية الاخصاب؟  عـــــلـل
لأنه يكون مواد ذات طبيعة انزيمية تعمل على تحلل اغشية البيضة عند منطقة التقاء النطفة بالبيضة وبذلك تسهل مرور النطفة لسطح البيضة

ــرازة فــي  ــن اف ــدلا م ــاشرة ب ــم مب ــدار الرح ــسترون الــى ج ــون البرج ــن الهورم ــة م ــة اللازم ــي الكمي ــاء لتعط ــدة صم ــيمة كغ ــل المش تعم
مجــرى الــدم 

عـــــلـل

بسبب عجز الجسم الاصفر عن تكوين كمية كافية من الهورمون البرجسترون بعد الشهر الخامس لاستمرار الحمل

متى تفقد البيضة الناضجة القدرة على الاخصاب ؟ ســــؤال
عندما تنحدر البيضة الناضجة الى اسفل قناة البيض قبل الاخصاب.

مامنشا الكيس الذي يحيط بالجنين ومااهميته؟  ســــؤال
من نمو الاغشية الجنينية وظيفته حاوي على السائل الجنيني

ما موقع  حدوث الاخصاب في انثى الانسان؟ ســــؤال
في الثلث العلوي في قناة فالوب.

ما هي خطوات سير النطف لحين اخصاب البيضة الناضجة ؟ ســــؤال
تســبح النطــف فــي المهبــل باتجــاه عنــق الرحــم ثــم تدخــل الرحــم وتصعــد منــة الــى قنــاة فالــوب يحصــل الاخصــاب فيهــا اذا تواجــدت  بيضــة ناضجــة حيــة 

فــي الثلــث العلــوي منهــا.

ًتنتج الهرمونات الجنسية الانثوية في الدورة المبيضية )الايستروجين( والبروجيسترون وهذه الهرمونات تؤثر في الطبقة الداخلية لجدار الرحم 
وتسبب سلسلة دورية من الاحداث يطلق عليها بالدورة الرحمية وتستغرق الدورة ثمانية وعشرون يومأً

الـــــــــــــــــــــــــــدورة الرحميـــــــــة: 

وهو الطور الذي يزداد فيه جدار الرحم الداخلي تثخنا او سمكا ويصبح وعائي او غدي ونتيجة زيادة هورمون الاستروجين بواسطة الحوصلة 
.
ً
المبيضية والذي يحصل فيه الاباضة في اليوم 14 من الدورة التي تستغرق 28 يوماً

طــــــــــــــــــــور التكاثـــــــــــــــــــــــر:

هو الطور الذي يحدث خلال الايام )15_28( من الدورة الحيضية والتي يزداد فيها انتاج البروجستيرون من قبل الجسم الاصفر مسببا زيادة 
مضاعفة جدار الرحم الداخلي وزيادة الغدد المنتجة للمخاط.

الطـــــــــــــــــور الافـــــــــــــــــــرازي:

الرحميةالاحــداث التي تمر بها الدورة 
الاحــداث التي تمر بهاالطورالاحــداث التي تمر بهاالطور

الطور الحوصلي 1
اليوم  )13-1(

ينتج هورمـــون محفــــــز للحويصلات
انضاج الحوصلات استروجين    

طور الدورة الحيضية 
اليوم  )5-1(

يتمزق جدار الرحم الداخلي
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هو هورمون يفرز من قبل الحويصلات المبيضية في الجهاز التناسلي الانثوي في الانسان يعمل على تثخن او تسمك في جدار الرحم الداخلي 
ويصبح وعائيا غديا اي يعيد اصلاح جدار الرحم

هورمـــــــون المـــــــودق:

طور التبويض2
اليوم )14(

يقـــلل انتــاج الهورمــــــــون المحفز للجســم 
الاصفـــر

طور النشوء 
اليوم  )13-6(

الرحــــــــم  جــدار  اصــلاح  يعــاد 
خــل ا لد ا

طور الجسم الاصفر 3
اليوم )28-14(

ــر  ــم الاصف ــز للجس ــون المحف ــرز الهورم يف
ــرز  ــذي يف ــر ال ــم الاصف ــن الجس ــى تكوي عل

البروجســيترون هورمــون 

طور الافراز 
اليوم )28-15(

ـي  الداخلـ الرحــم  جــدار  يتثخــن 
ح افرازاتها وتنضــج الغــدد لتطــــــــر

دورة رحمية    .الدورة الحيضية تقسم الى :  2 					    دورة مبيضية  1

لمنشأالهورمون الاهميةا

تثخــن او تســمك فــي جــدار الرحــم الداخلــي ويصبــح وعائيــا غديــا اي يعيــد اصــلاح جــدار من الحويصلات المبيضيةهورمون الايستروجين )المودق(
الرحــم الداخلــي

ــدوث من الجسم الاصفرهورمون البروجيسترون ــض وح ــع التبوي ــي ويمن ــنين النام ــتقبال الج ــا لاس ــي مهي ــدار الداخل ــل الج يجع
ــل ــلال الحم ــط خ الحي

ماهي الهورمونات التي يفرزها المبيض وماهي اهميتها مع ذكر كل منشا منها؟ ســــؤال

اناث السحالي السوطية التي تعيش في جنوب غرب امريكا ثنائية المجموع الكروموسومية  2س؟  عـــــلـل
لان الكروموســومات فيهــا تضاعــف نفســها قبــل عمليــة الانقســام الاختزالــي لتصبــح 4س وبعــد الانقســام تصبــح 2س وتنمــو 2س بــدون اخصــاب 

)تكاثــر عــذري( جميعهــم انــاث.

مثل لما يأتي: كائن يمتلك 4س؟ ســــؤال
سحالي السوطية

اســئــلــة الفـــصـــل الثالث
السؤال الاول :  قارن بين ؟

الكأسية التويجيةالاوراق  الاوراق 
 او قد تكون ملونة 1

ً
تكون ملونة عادة وزاهية يكون لونها اخضر غالباً

  قبل انفتاحه .2
ً
وظيفتها جذب الحشرات لأجراء عملية التلقيحوظيفتها حماية الزهرة عندما تكون برعماً

عددها قد يكون نفس عدد الاوراق الكأسية مثل السوسن او مضاعفاتها  مثل الروز عددها نفس عدد الاوراق التويجية او الاوراق التويجية ضعفها 3

الطرفي الوظيفةالموقعالجسم 

الجسم الطرفي
يكــون مــادة ذات طبيعــة انزيميــة تعمــل علــى تحليــل اغشــية البيضــة في القبعة الراسية في راس النطفة عند الحافة الامامية

فــي مــكان التقــاء النطفــة بالبيضــة

انبوب فالوب
فــي الجهــاز التناســلي الانثــوي للإنســان ويتصــلان بالرحــم مــن الجهــة 

ــا ــة العلي الجانبي
اولا - توصيل البيوض من المبيض الى الرحم

 - يحصل اخصاب البيوض من جهة اتصالها بالرحم
ً
ثانياً

تكوين الابواغ )س( التي تحدد بدء الطور الجنسي او المشيجيهو طور لا جنسي خلاياه )2س( مرحله في الحزازيات والسرخسياتالطور البوغي

تلتصق عليها حبوب اللقاح ليتم التلقيحيقع في الجزء النهائي او القمي من المدقةالميسم

في قمه الجويزاءفتحة النقير
مــن خلالهــا يتــم دخــول انبــوب اللقــاح الحــاوي علــى الخلــيتين الذكريتين 

ليتــم الاخصــاب المزدوج

تمتلك انواع كثيرة من الحيوانات اعضاء تكاثرية ذكرية وانثوية في نفس الفرد فتسمى هذه الحيوانات الخنثية  اي ينتج الفرد بيوض ونطف في ان واحد . 

التكاثــــــــــــــــــــر الخنـــــــــثــــــــــي:

السؤال الثاني : أذكر مكان ووظيفة كل من؟
الخلية المســتلمةالخليــة المعطية

تسلك كخلية انثويةتسلك كخلية ذكرية1
لا تحتوي على عامل الخصوبةتحتوي على عامل الخصوبة2
لا تحتوي على اهلاب جنسيةتحتوي على اهلاب جنسية3

تتحول الى سلالة جديدة بعد الاقترانتبقى كما في الاقتران4

5
ينــكسر احــد شريطيهــا فــي موقــع مــعين ويتحــرك الــى الخليــة 

المعطيــة
تســتلم جــزء الكروموســوم الخليــة المعطيــة لا يحــدث زيــادة لأنــه يحــل 

ــه . ــاوي ل ــزء مس ــل ج مح
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يديااركيكونيا وانثر

حافظة مشيجية ذكرية في السرخسيات و الحزازياتحافظة مشيجية انثوية في السرخسيات والحزازيات 1

تحتوي على العديد من النطف السرخسيات ومشيج ذكري في الحزازيات تحتوي على بيضة في السرخسيات ومشيج انثوي في الحزازيات 2

3
ــوس الاولــي فــي  ــن الثال ــوي م ــض العل ــرف العري ــد فــي الط توج

ــم ــي بوليتراك ــي ف ــاق الورق ــى الس ــيات وعل السرخس
ــيات  ــوس الاولــي فــي السرخس ــب للثال ــفلي المدب ــرف الس ــد فــي الط توج

ــم. ــاق الورقــي فــي البوليتراك وعلــى الس

الذاتيالتلقيــح الخلطي التلقيح 

ــك 1 ــن مت ــاح م ــوب اللق ــال حب ــح بأنتق ــن التلقي ــوع م ــذا الن ــم ه يت
الزهــرة الــى ميســم زهــرة اخــرى لنبــات اخــر مــن النــوع نفســه 

ــس ــس الجن ــى نف ــي ال ــرى تنتم ــواع اخ وان

ــي بانتقــال حبــوب اللقــاح مــن متــك زهــرة الــى ميســم  ــح الذات ــم التلقي يت
ــه  ــات نفس ــرى للنب ــرة اخ ــم زه ــها والــى ميس ــرة نفس الزه

يحــدث التلقيــح الخلطــي فــي العديــد مــن النباتــات كالنخيــل وهــو 2
اكثر اهميــة مــن التلقيــح الذاتــي حيــث تكــون الثمــار والبــذور 

. 
ً
ع نمــواً  واسر

ً
 واكثر عــدداً

ً
الناتجــة اكبر حجمــاً

يحصــل فــي العديــد مــن النباتــات مثــل الحنطــة والشــعير والفاصوليــا 
والبزاليــا والــرز والقطــن واشــجار الحمضيــات وهــو اقــل اهميــة مــن 
 واقــل 

ً
ــذور الناتجــة اصغــر حجمــاً التلقيــح الخطــي حيــث تكــون الثمــار والب

. 
ً
ــواً ــا نم  وابط

ً
ــدداً ع

الاثمار العــذري الطبيعيالاثمــار العذري الاصطناعي

تتكــون الثمــرة بــدون عمليــة الاخصــاب حيــث تــرش او تحقــن 1
المبايــض بهرمونــات نباتيــة تــؤدي الــى انضــاج المبيــض وتحولــه 

الــى ثمــرة.

تتكون الثمرة بدون عملية اخصاب وبدون رش او حقن المبايض يهرمون 
ويعتقد ان المحتوى الهرموني للمبايض عالي يحفزهــــــا على النمو ويكون 

الثمار كما في الاناناس والبرتقال ابو سرة وبعض انواع العنب 

عديمة البذور2
ً
وتكون الثمار عديمة البذور ايضاً

المركبة الثمــار المتجمعةالثمار 

تتكــون مــن عــدة ازهــار متجمعــة تنشــأ مــن كل واحــدة منهــا 1
ثمــرة وتبقــى مرتبطــة مــع بعضهــا الاخــر عنــد النضــج ) ثمــار 

مــن مبايــض متعــددة لأزهــار متعــددة (

)مبايــض  منفصلــة  عديــدة  كربــلات  مــن  المتكونــة  الثمــار  هــي 
 بتخــت 

ً
متعــددة( تنشــأ الثمــرة مــن زهــرة واحــدة ترتبــط الثمــرات معــاً

ــدة(  . ــرة واح ــض لزه ــدة مباي ــن ع ــرة م ــد )ثم واح

كما في التوت الاسود .كما في الاناناس .2

تتكون النطف في ........ التي تتألف من اعداد كبيرة من .........

الخصية - النبيبات المنوية
1

يحصل التكاثر في الفايروسات من خلال دورتين اولها دورة ........ وثانيهما دورة ........ .

التحلل - التحلل والانتاج
2

 بطريقتين ........ .........
ً
يتكاثر البراميسيوم جنسياً

الاقتران والاخصاب الذاتي 
3

قد تتراكم صبغة الانثوسانين البنفسجية لانضاج الثمار كما في ........

العنب الاسود والاجاص 
4

يصل طول النبيبات في خصية الانسان حوالي .............

250 متر 
5

السؤال الثالث: اكمل العبارات التالية :

تتميز النطفة الناضجة في الانسان الى ثلاثة اجزاء هي .............

الرأس والقطعة الوسطية والذيل .
6

يعتمد افراز حليب انثى الانسان على مدى .............
استمرار الطفل في الرضاعة .

7

تحول الطماطه الى اللون الاحمر بسبب صبغه .............
الكاروتين

8

تحول العنب والاجاص من اللون الأخضر الى الأسود صبغه .............

الانثوسيانين البنفجسيه 
8
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الاخصاب المزدوج :- 

فيــه تتحــد احــدى النواتــان الذكريتــان بنــواة البيضــة لتكويــن البيضــة المخصبــة ) 2س( التي تنمــو وتكــون الجــنين وتتحد النــواة الذكريــة الثانيــة بالنواتين 
القطبــيتين لتكويــن نــواة الســويداء ) 3س ( التي تنمــو لتكــون نســيج الســويداء وهــذا يحــدث فــي النباتــات الزهرية .

1

السؤال الرابع: عرف المصطلحات العلمية التالية  ؟

القصرة :

هو غلاف او غلافين يحيطان بالبذرة عدا فتحة النقير  ) اغلفة الزهرة ( وتتكون من خلايا حشوية وتنشأ القصرة من اغلفة البويض.)منشأ(

2

الثمرة الكاذبة :

ج المبيض بالإضافة الى المبيض كالتخت في التفاح والاغلفة الزهرية في التوت وهي الثمرة المتكونة من تضخم المبيض وتعدى الحافز خار
3

الثمار المضاعفة 

 بالثمار المركبة تتكون من عدة ازهار مجتمعة تنشأ من كل واحدة منها ثمرة وتبقى مرتبطة مع بعضها عند النضج كما في الاناناس 
ً
وتسمى ايضاً

4

الوسادة التناسلية :

هو الانتفاخ الموجود في الاصبع الاول لذكر الضفدع يساعد على مسك الانثى اثناء التزاوج .

5

التكاثر العذري :

نــوع مــن التكاثــر ينمــو فيــه الجــنين مــن بيضــة غير مخصبــة يحــدث فــي بعــض الديــدان الخيطيــة والــحشرات والقشريــات وبعــض الاســماك والبرمائيــات 
والســحالي الصحراويــة وفــي ذكــور نحــل العســل والتكاثــر العــذري نــوعين أ- تكاثــر عــذري اصطناعــي ب- تكاثــر عــذري طبيعــي .

7

التكاثر الخنثي :

ــة علــى  ــا القابلي ــة له ــدودة الشريطي ــدا ال ــي ع ــاب الذات ــم الاخص ــاشى اغلبه ــادة تتح ــا ع ــه مع ــه وانثوي ــر ذكري ــاء تكاث ــات اعض ــن الحيوان ــواع م ــلاك ان امت
ــي ــاب الذات االاخص

8

حويصلة كراف )حويصله مبيضيه( :

تركيــب مــن الخليــة البيضيــة الاوليــة مــع خلايــا حويصليــة توجــد فــي مبيــض انثى الانســان تنمــو وتــكبر بالحجم وتعانــي الخليــة البيضيــة الاولية الانقســام 
الاختزالــي الاول فيتكــون الخليــة البيضيــة الثانويــة والجســم القــطبي الاول تنفجــر وتنطلــق الخليــة البيضيــة الثانويــة منهــا متجهــة نحــو قنــاة البيض .

6
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ــة : تتــم الســيطرة علــى الــدورة بوســاطة الهرمونــات المحرضــة للمناســل والهرمــون المحفــز للحوصــلات والهرمــون المحفــز  الــدورة المبيضي
للجســم الاصفــر ويمكــن أيجــاز احــداث الــدورة المبيضيــة بالاتــي :

1

السؤال الخامس: اكتب داخل القوسين الحرف الشي يشير الى البديل الصحيح:

ــام  ــة الانقس ــا عملي ــدأ فيه ــومية ، وتب ــة الكرموس ــة المجموع ــون ثنائي ــة التي تك ــليفة البيض ــوي س ــث تحت ــة ، حي ــة البدائي ــون الحوصل ــة تك ا ‌مرحل
الاختزالــي الاول .

ب  مرحلــة تكــون الحوصلــة الاولية حيث تبدأ المنطقة الشــفافة بالتكــون حول البيضة .
ج ‌‌مرحلــة الحوصلــة الثانويــة ويظهــر فيهــا تجويــف الحوصلــة الملــيء بإفــرازات مــن الخلايــا الحوصليــة وبعــض مكونــات بلازمــا الــدم وبروتينــات 

وغير ذلــك .
د  مرحلــة الحوصلــة الناضجــة وفيهــا تنضــج الحوصلــة وتكتمــل عمليــة الانقســام الاختزالــي الاول ، وتتكــون خليــة بيضيــة ثانويــة وجســم قــطبي 

اول .
ه  مرحلــة الاباضــة وفيهــا تتمزق حوصلــة البيضة وتتحــرر الخلية البيضية الثانوية والجســم القطبي الاول .

و مرحلــة تكــون الجســم الاصفــر مــن بقايــا الحوصلــة الممزقــة فــي مبيــض الانثى. ) يتحلــل الجســم الاصفــر عندمــا لا يحصــل حمــل عنــد المــرأة (  ‌
)منشــأ وموقــع(

ــر فــي  ــات تؤث ــذه الهرمون ــسترون وه ــستروجين( والبروجي ــة  )الاي ــدورة المبيضي ــة فــي ال ــية الانثوي ــات الجنس ــج الهرمون ــة : تنت ــدورة الرحمي ال
 
ً
الطبقــة الداخليــة لجــدار الرحــم وتســبب سلســلة دوريــة مــن الاحــداث يطلــق عليهــا بالــدورة الرحميــة وتســتغرق الــدورة ثمانيــة وعشرون يومــأً

وتقـسـم كـمـا يأـتـي :

2

ج الــدم  ا  خــلال الايــام 5-1 يكــون مســتوى الهرمونــات الجنســية واطــئ ممــا يــؤدي الــى تمــزق فــي جــدار الرحــم والاوعيــة الدمويــة فيــه ، ويخــر
يــق المهبــل خــلال الحيــض . ج عــن طر الــى الخــار

ب  خــلال الايــام 13-6 يــزداد انتــاج هورمــون الايــستروجين ) المــودق ( بوســاطة الحوصلــة المبيضيــة ويحصــل تثخــن او تســمك فــي جــدار الرحــم 
ــن دورة الـــ 28  ــوم 14 م ــادة فــي الي ــة ع ــل الاباض ــة تحص ــدورة الرحمي ــر فــي ال ــور التكاث ــا يدعــى بط ــذا م ــدي . وه ــح وعائــي وغ الداخلــي ويصب

يــوم .
جـ: خلال الايام 15  يزداد انتاج البروجسترون بوساطة ؟ )س/وظيفه( ســــؤال

 زيــادة مضاعفــة فــي ســمك جــدار الرحــم الداخلــي وزيــادة الغــدد الرحميــة ، التي تنتــج افــرازات مخاطيــة . وهــذه يطلــق عليهــا الطــور 
ً
الجســم الاصفــر مســبباً

الافــرازي مــن الــدورة الرحمية . 
ــل  ــوف يضمح ــر س ــم الاصف ــان الجس ــل ، ف ــول الحم ــدم حص ــة ع ــنين النامــي. وفــي حال ــتقبال الج ــأ لاس ــة مهي ــذه الحال ــم فــي ه ــدار الداخلــي للرح والج

ــة . ــدورة الحيضي ــل ال ــم وتحص ــدار الداخلــي للرح ــزق فــي الج ــل تم ــم الانثى ويحص ــية فــي جس ــات الجنس ــتوى الهورمون ــض مس وينخف

السؤال السادس: أكتب نبذة مختصرة عن كل من المواضيع التالية؟

دور النحل في عملية تلقيح النباتات :

لعامــلات النحــل دور بعمليــة التلقيــح تعلــق حبــوب اللقــاح بأرجلهــا وشــعر جســمها وعندمــا تنتقــل الــى ميســم زهــرة اخــرى لنفــس النــوع او انــواع متقاربــة 
 ولهــذا يفضــل المزارعــون اقامــة خلايــا 

ً
ع نمــواً  واسر

ً
لنفــس الجنــس يحصــل تلقيــح خلطــي وبذلــك تكــون الثمــار والبــذور الناتجــة اكبر حجمــا واكثر عــدداً

النحــل فــي البســاتين او قــد يحصــل بواســطتها تلقيــح ذاتــي عندمــا تنتقــل مــن زهــرة الــى اخــرى لنفــس النبــات .

؟

السؤال السابع: ماذا يحدث في الحالات التالية  ؟

علل| ضمور الجسم الاصفر في الشهر الرابع للحمل :  

الجســم الاصفــر يقــوم بأفــراز هرمــون البروجســتون الــذي يمنــع حصــول التقلصــات فــي جــدار الرحــم والمفــروض ان الجســم الاصفــر يســتمر حتى الشــهر 
الخامــس مــن الحمــل ، تقــوم المشــيمة بأفــراز هــذا الهرمــون عنــد ضمــور او عجــز الجســم الاصفــر عــن افــراز هــذا الهرمــون فيســتمر الحمــل ان المشــيمة 
تقــوم بإفــراز هــذا الهرمــون مــن الشــهر الخامــس حتى الشــهر التاســع حيــث تتوقــف عــن افــراز هــذا الهرمــون وحينئــذ يحصــل تقلصــات فــي جــدار الرحــم 

وهــذه اشــارة لبــدء الــولادة وعنــد توقــف الجســم الاصفــر عــن افــراز هــذا الهرمــون المشــيمة تفــرز الهرمــون الــى جــدار الرحــم بــدلاًً مــن الــدم .

1

علل| وجود الخصيتان داخل تجويف البطن في ذكر الانسان ؟
لحفظها بدرجة حرارة مناسبة 

2

غياب الاهداب في بطانة قناة فالوب :
لا تتحرك البيوض المخصبة باتجاه الرحم فتبقى في قناة فالوب حيث ان الاهداب هي التي تساعد على حركة البيوض فلا يحدث  حمل .

3

السؤال الثامن: علل وفسر الحقائق التالية  ؟

عملية التكاثر تؤمن بقاء النوع ؟

لان كل كائن مصيره الموت لولا عملية التكاثر لتعرض النوع للانقراض .
1
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يقوم بوظيفة التكاثر في بعض الانواع الحيوانية عدد قليل من افراد الجيل الواحد ؟

مثــلاًً خليــة النحــل تضــم العــدد الاكبر فيهــا عامــلات وهــي انــاث عقيمــات ليــس لهــا دور فــي عمليــة التكاثــر امــا الافــراد الخصبــة التي لهــا دور فــي عمليــة 
التكاثــر هــي الملكــة وهــي تعــتبر الام لجميــع افــراد الخليــة او الانثى الخصبــة وعــدد مــن الذكــور 

2

في التكاثر اللاجنسي تهلك الافراد عند تغير ظروف البيئة؟

تكــون الافــراد الناتجــة مــن اللاجــنسي تمتلــك نفــس صفــات الكائــن الام المتكيــف لظــروف البيئــة الحاليــة فعنــد تــغير ظــروف البيئــة لا يســتطيع البقــاء 
فيكــون مــصيره الهــلاك .

4

انتاج حبوب اللقاح بأعداد كبيرة ؟  

لضمــان التلقيــح وبقــاء النــوع لتتمكــن مــن الانتشــار عــن طريــق الريــاح او الــحشرات والحيوانــات والطيــور فتلتصــق علــى ميســم الزهــرة مــن نفــس النــوع 
او النــوع متقاربــة لنفــس الجنــس فيتــم التلقيــح ومــن ثــم الاخصــاب وتكويــن الثمــار وبداخلهــا البــذور وبذلــك نضمــن انتشــار النــوع وبقــاءه .

5

وجود النقير في كل من البويض والبذرة ؟

فــي البويــض وجــود النــقير ليتــسنى لأنبــوب اللقــاح الدخــول وقــذف محتوياتــه وهــي الخليتــان الذكريتــان فــي الكيــس الجنــيني ليتــم الاخصــاب المــزدوج ، 
امــا فــي البــذرة ليتــسنى لأجــزاء الجــنين اختراق غــلاف البــذرة عــن طريــق فتحــة النــقير وهــو الجذيــر حيــث يمتــد الــى الاســفل ليتكــون منــه الجــذر فــي عمليــة 

الانبــات والرويشــة تكــون الــى الاعلــى لتكــون الســاق والاوراق ويســاعد علــى دخــول الهــواء والمــاء لتســهيل عمليــة الانبــات .

6

يعد تعاقب الاجيال افضل صور التكاثر  ؟

ــاة النبــات فــي طوريــن همــا طــور بوغــي لاجــنسي  ــال واضحــة فــي النباتــات وهــي تــعني دورة حي ــال(  لان ظاهــرة تعاقــب الاجي )تعريــف تعاقــب الاجي
ــد اتحــاد  )2س( تنتــج الابــواغ )س( تنمــو هــذه الابــواغ )س( وتكــون الطــور المشــيجي او الجــنسي )س( وهــو منتــج للأمشــاج النطــف والبيــوض وعن
النطفــة مــع البيضــة تتكــون البيضــة المخصبــة )2س( التي تنمــو وتكــون الطــور البوغــي اللاجــنسي )2س( وهكــذا تتعاقــب الاجيــال ففــي هــذه الظاهــرة 

تنتــج الابــواغ وهــي خلايــا تكاثريــة لاجنســية وتنتــج الامشــاج وهــي خلايــا تكاثريــة جنســية .

3

وجود غدة كوبر والبروستات والحوصلة المنوية في الجهاز التناسلي الذكري للإنسان .

غدة كوبر تفرز سائل مخاطي يساعد في: 
حركة النطف   1

يســاعد فــي معادلــة حموضــة الســائل الــذي تســبح فيــه النطــف .امــا البروســتات تفرز جــزء من الســائل المنــوي الذي تســبح فيــه النطــف والحويصلة  2
 مــن الســائل المنوي .

ً
 كبيراً

ً
المنويــة تشــكل افرازاتهــا جــزءاً

7

تستطيع الفيروسات التكاثر والنمو داخل الخلايا الحية لكنها تفقد هذه القدرة خارجها . 

لعــدم امتلاكهــا  العضيــات الخلويــة والاجهــزة الانزيميــة الضروريــة للتنفــس وبنــاء البروتينــات وتضاعــف الحامــض النــووي لهــذا تفقــد القــدرة علــى النمــو 
. )DNA( مثــلاًً لبنــاء البروتين وتضاعــف الـــ ) ج الخلايــا . امــا داخــل الخلايــا فهــي تســتغل الاليــة الخلويــة لجســم المضيــف )البكتريــا والتكاثــر خــار

8

التكاثر عن طريق الابواغ من افضل صور التكاثر اللاجنسي :

لان الابــواغ خلايــا تكاثريــة لاجنســية صــغيرة الحجــم وخفيفــة الــوزن يســهل انتقالهــا وانتشــارها وكــثيرة العــدد تضمــن نجــاح الانبــات ومحاطــة بغــلاف 
ســميك لمقاومــة الجفــاف اضافــة الــى ســهولة نموهــا .

9

البيوضة الــحشرات البيوضة الولودةالحشرات 

يكــون تكاثرهــا بالبيــض وتضــع الانــاث بيوضهــا فــي حفــر تحفرهــا بواســطة 
آلــة وضــع البيــض او فــي حفــر تحفرهــا فــي ســويق نباتــات معينــة او 

ـى اوراق النباتــات  تلصقهــا علـ

المبيضيــة  القنــاة  فــي  المخصبــة  بالبيــوض  الــحشرات  هــذه  تحتفــظ 
المشتركــة داخــل جســمها حتى ينمــو الجــنين ويكتمــل وتفقــس البيــوض 

. 
ً
ــاً ــار خارج ح الصغ ــر ــم تط ث

الغدتان المساعدتان

فــي ذكــور الــحشرات : تقــع فــي بدايــة القنــاة القذافــة فــي 
ــحشرات ــري لل ــلي الذك ــاز التناس الجه

: تتصــل فــي نهايتهــا تفتــح فــي  انــاث الحشـــــرات  فــي 
للــحشرات الانثــوي  التناســلي  الجهــاز  فــي  المهبــل 

 يحيــط بالنطــف يعــرف بكيــس النطف 
ً
تفــرزان ســائلاًً مخاطيــاً

في ذكــر الــحشرات
تكويــن  عــن  مســؤولة  الانثى  تكــون  الصرصر  فــي  اولاًً- 

. البيــض  كيــس 
 - تســتعمل للدفــاع فــــــي عامــلات النحــــــــــــل ) آلــة 

ً
ثانيــاً

ــمع ( الس
 - تستخدم في تعليم مسار الحشرة في النمل

ً
ثالثاً

 عند التصاقه بالخلية البكتيرية . 
ً
يفرز ذنب الفيروس انزيماً

لأضعاف الروابط الكيميائية في جدار الخلية عند منطقة الالتصاق ومن ثم تكوين ثقب يدخل من خلاله )DNA ( الفيروس الى داخل البكتيريا .

9
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قــام العالمــان واطــس وكريــك عــام 1953 بحــل لغــز تركيــب جــزيء الحامــض النــووي الرايبــوزي منقــوص الاوكســجين DNA وفيــه حــل الشــفرة 
الوراثيــة .

ع من علم الحياة الذي يهتم بدراسة التغايرات  الموروثة لكائن حي او مجموعة من الكائنات وكذلك كيفية تعبير المورثات  المسؤولة  هو ذلك الفر
عن تلك التغايرات. .  

علــــــــــم الوراثــــــــــــــــــــــــــــــــة:

الوراثـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــةالفصل الخامس       

برزت 1986 فكرة استخدام الـ DNA في المجالات التطبيقية ؟  عـــــلـل
وذلك لتميزه بعدد من الخصاص منها:

قابلية على النقل من كائن الى اخر بوساطة بعض النواقل كالرواشح ) الفيروسات ( والبلازميدات . 1
قابلية على تحوير وظائف الخلية المستلمة له . 2

 DNA خارجهــا مــن خــلال اســتخدام تقنيــة التفاعــل التضاعفــي او التسلســلي لشريــط 
ً
قابليــة علــى التضاعــف داخــل الخليــة بصــورة طبيعيــة وايضــاً 3

.  )PCR( ــمير بوســاطة الانزيــم متعــدد البولي

نشر كريكــور جوهــان منــدل ابحاثــه فــي مجلــة التاريــخ الطبيعــي عــام 1865 لكنهــا مــع الاســف بقيــت طــي الكتمــان لمــدة 34 ســنة مــن 
تاريــخ نشرهــا ؟

عـــــلـل

لانشغال العلماء في عصره بنظرية دارون في التطور العضوي .

انتاجه اعداد كبيرة من النسل . 2 			  قصر دورة حياته .  1
امتلاكه امكانية حصول تغايرات وطفرات وراثية عند تعرضه لظروف بيئية غير مناسبة كالإشعاع والمواد الكيميائية  3

امكانية التحكم بالتلقيح او التزاوج في ذلك الكائن-5سهولة تربيته وادامته . 4
امكانية انتاج تراكيب جديدة نتيجة التكاثر الجنسي او الاقتران او التوصيل والذي يحدث بواسطة الرواشح . 5

الاعتبارات التي يتطلب مراعاتها عند استخدام كائن معين لغرض اجراء الدراسات الوراثية كالأتي:
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هو احدى حالات الطفرات المحتملة للعامل الوراثي ) الجين ( والذي يتميز عن الأليات او الحلائل الاخرى من خلال التأثيرات المظهرية فالأليل شكل 
من اخر للجين او متغاير للجين .

الحلــيـــل ) البديــــــــل ( او الاليل : 

رســم هنــدسي يشــبه رقعــة الشــطرنج توضــع فــي يســاره وبصــورة عموديــة الامشــاج الذكريــة بينمــا توضــع فــي اعــلاه وبصــورة افقيــة الامشــاج 
الانثويــة او بالعكــس ويمكــن مــن خلالــه معرفــة احتمــالات كل اتحــاد لهــذه الامشــاج الذكريــة او الانثويــة وكذلــك معرفــة الطــرز المظهريــة والوراثيــة 

ونســب كل منهــا .

مربــــــــــع بونيـــــــــــــــــــــــــــــــــت 

ينص " العوامل الوراثية المزدوجة في الفرد تنعزل عن بعضها عند تكوين الامشاج ثم تعود لتزدوج بعملية الاخصاب عند تكوين افراد النسل 
قانون مندل الاول ) قانون الانعزال ( 

ــذي  ــرد ال ــتخدام الف ــس ) اي اس ــة وبالعك ــة معين ــراز المتنحــي لصف ــل الط ــر يحم ــائد والاخ ــراز الس ــل الط ــا يحم ــن احدهم ــل بين فردي ــب يحص تضري
يحمــل الطــراز الجــيني الســائد كأب والفــرد الــذي يحمــل الطــراز الجــيني المتنحــي كأم فــي التضريــب الاول وبالعكــس فــي التضريــب الثانــي . فــاذا كانــت 
النتائــج فــي الحالــتين متشــابهة فالمورثــة تقــع علــى كروموســوم جســمي واذا كانــت النتائــج مختلفــة عنــد العكــس الطــراز الهــدف منــه  فهــذا يــعني 

ان مورثــة الصفــة تقــع علــى كروموســوم جــنسي او فــي الســايتوبلازم علــى احــدى العضيــات 

تعريـــــــــف التهجيـــــــن العكسي :

نجاح مندل وفشل الاخرين من الباحثين في دراساتهم ؟ عـــــلـل
اختبــاره نمــوذج رائــع فــي التصميــم والتحليــل فــي تجاربــه والتي اجريــت علــى نبــات البزاليــا والــذي يتســم بتغايــره الوراثــي وقدرتــه علــى النمــو بســهولة  1

وقابليتــه للتهــجين بصــورة اصطناعيــة .
 منها في كل تجربة .

ً
حدد فحوصاته على زوج واحد من الصفات او عدد قليل جداً 2

حفظ سجلات مضبوطة والتي اعتمد عليها في التحليل الاحصائي لتجاربه . 3

ونعكس المسألة الابطي  النقي انثى والنهائي ذكر

التأكد من نوع الصفة السائدة او المتنحية . 3 معرفة الاباء الذين يحملون الصفات . 2 قراءة السؤال بصورة جيدة . 1
معرفة النسب الناتجة اذا اعطائها في السؤال . 5 . ) 

ً
معرفة النتائج من عبارة ) فظهر ... فكان ... علماً 4

التفــكير فــي اســتخدام الرمــز حيــث يتــم اســتخدام الحــرف الاول مــن الكلمــة الســائدة مثــلاًً طويــل الســاق الســائد وقــصير الســاق متنحــي فنســتخدم  6
. t للســائد امــا الصفــة المتنحيــة فيأخــذ الحــرف الصــغير لنفــس حــرف الصفــة الســائدة اي القــصير T حــرف

اذا كانــت الصفــة الســائدة متغلبــة فــي الجيــل الاول علــى الصفــة المتنحيــة %100 ومنعــت الصفــة المتنحيــة الظهــور فهــذه صفــة ســائدة نقيــة  7
. TT وتكــون متماثلــة العوامــل

 وظهــرت الصفــة المتنحيــة بنســبة النصــف دلالــة علــى ان الصفــة 
ً
اذا كانــت الصفــة الســائدة غير متغلبــة علــى الصفــة المتنحيــة عنــد تضريبهــم معــاً 8

.  Tt الســائدة هجينــة اي غير متماثلــة العوامــل اي حــرف ســائد وحــرف متنحــي اي
 tt لأنها متماثلة العوامل 

ُ
 تحمل الحرف الصغير للصفة السائدة وتكون نقية دائماُ

ً
الصفة المتنحية دائماً 9

كيفية حل مسألة وراثية :-  الخطوات 

الهــدف منــه التعــرف علــى الطــراز الوراثــي 
الســائدة  الصفــة  يحمــل  الــذي  للفــرد 
تضريبــه  يتــم  حيــث  النقــاوة  المجهولــة 
ــاذا  ــة ف ــك الصف ــر متنحــي لتل ــرد اخ ــع ف م
ــراز  ــون الط ــل يحمل ــراد النس ــع اف كان جمي
 لتلــك 

ً
الســائد فــان ذلــك الفــرد يكــون نقيــاً

افــراد  مــن   50% كان  اذا  امــا  الصفــة 
فيــعني  متنحــي   50% و  ســائد  النســل 

ذلــك ان الفــرد هــجين فــي الصفــة.

التضــــــــــــــــريب الاختبـــــــــاري  :
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هو تضريب يجري بين افراد هجينة من الجيل الاول مع احد الابويين او مع فرد يماثل احداهما .
التضــــــــــــــــريب الرجـــــــــعــــي :

التضــــــــــــــريب الرجعـــــــــــي

tt وصفة قصير الساق   TT اذا صفة طويل الساق ونرمز لعامل صفة قصير الساق بالرمز      T  نرمز لعامل صفة طويل الساق بالرمز
الفــــــــــــرضيات 

بما انه ظهرت جميع افراد الجيل طويل الساق دلالة على ان صفة طويل الساق نقية       T T  والتضريب الرجعي اخذ الناتج الهجين مع احد الابويين
الاستنتـــــــــــــاج 

 . ثــم 
ً
مثــال | كيــف حــل ســؤال ضرب نبــات بزاليــا طويــل الســاق بأخــر قــصير الســاق فكانــت جميــع افــراد الجيــل الاول طويلــة الســاق. فسر ذلــك وراثيــاً

حــدد الطــرز الوراثيــة للإبــاء والابنــاء ومــا نــوع الوراثــة ومــا النســب لذلــك ؟)ثــم اجــري تضريبــا رجعــي(

ويمكن الاعتماد عليها عند حل سؤال فيه صفات مندلية .

الساق قصير الساقXطويل 

TT

انقسام 

اختزالي

اخصاب

ttP1
TtG1

طراز وراثي
طراز مظهري

نوع الوراثة / مندلية
النسبة 100%

Tt

طويل الساق ) هجين (

Fi

p2 اخذ احد افراد الجيل الاول هجين ويضرب مع احد الأبوين

قوانين تساعــــــد الطالــــــــب علـــــــى كيفية التفكير بالحــــــل

عند مضاربة صفة سائدة بأخرى متنحية وظهر  جميع الناتج يشبه الاب السائد في الجيل الاول 
  السائد يجب ان يكون نقي 

القانـــــــــــــــون 1
سائد )نقي(           ×              منتحي

سائد

عند مضاربة صفة سائدة بأخرى متنحية وظهرت الصفة المتنحية في الجيل الاول 
    الصفة السائدة هجينة 

القانـــــــــــــــون 2
سائد )هجين(            ×             منتحي

المنتحي

عند مضاربة صفة سائدة بأخرى سائدة وظهرت 
الصفة المتنحية في الجيل الاول دلاله على ان الصفة   السائدة لكلا الابوين ) هجينة( 

القانـــــــــــــــون 3
سائد )هجين(   ×  سائد )هجين(

المنتحي

عند مضاربة صفة سائدة بأخرى سائدة وظهرت  الصفة جميع افراد الجيل الاول تشبه الابويين   
     الابوان سائدان نقي او احدهم سائد نقي والاخر هجين  

القانـــــــــــــــون 4
سائد )هجين(   ×  سائد  )نقي- هجين(

                          سائد    

)سؤال من الكتاب(  ضرب نبات بزاليا احمر الازهار بأخر ابيض الازهار فكانت جميع النباتات الناتجة حمراء الازهار ولو اجري تلقيح لاحد افراد الجيل 
الاول مع احد الابويين . فما هي الطرز الوراثية والمظهرية لأفراد الجيل الثاني وما نوع التضريب في هذه الحالة؟

ســــؤال

rونرمز لعامل صفه ابيض الازهار 			               Rنرمز لعامل صفه احمر الازهار
rr الطراز الوراثي للأبيض 		  RRاذا صفة طويل الطراز الوراثي احمر الازهار

الفــــــــــــرضيات 

RR بما انه ظهر جميع افراد الجيل الاول احمر الازهار دلاله على ان الاحمر نقي
الاستنتـــــــــــــاج 
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قانون مندل الثاني او التوزيع الحر:

ع بصــورة مســتقلة عــن بعضهــا البعــض وذلــك خــلال عمليــة تكويــن  ـى ان ازواج العوامــل الوراثيــة المنعزلــة تتــوز ينــص علـ
الامشــاج.شروط هــذا القانــون:

اي زوج من العوامل الوراثية تنعزل بصورة مستقلة عن جميع ازواج العوامل الوراثية الاخرى. 1

يستلم كل مشيج عامل او أليل واحد من كل زوج من العوامل الوراثية . 2

ان اي من العاملين او الاليلين المستلمين بالنسبة لزوج واحد لا يؤثر على حصيلة الانعزال لاي زوج اخر . 3

 لهذا القانون سوف تشكل جميع الاتحادات المحتملة للأمشاج بتكرار .
ً
تبعاً 4

مثــال | ضرب نبــات بزاليــا ذات بــذور صفــراء مســتديرة بأخــرى ذات بــذور خضراء مجعــدة فظهــر جميــع افــراد الجيــل الاول ذات بــذور صفــراء مســتديرة 
 ان صفــة البــذور الصفــراء مســتقلة عــن صفــة الشــكل المســتدير . وان الاصفــر هــو الســائد والمســتدير هــو الســائد . ثــم اتــرك الناتــج لــلتزاوج 

ً
. علمــاً

الداخلــي ) جيــل ثانــي ( .

  w والمجعد W ولعامل صفة الشكل المستدير  g ولعامل صفة الاخضر بالرمز    G نرمز لعامل صفة اصفر اللون بالرمز
 ggww والطراز الوراثي للاخضر المجعد 					    GGWW طراز الوراثي للأصفر المستدير  

الفــــــــــــرضيات 

 GGWW بما انه ظهر جميع افراد الجيل الاول بذور صفراء شكلها مستدير دلالة ان صفة الاصفر نقية والمستديرة نقية
الاستنتاج او المناقشة 

التهجين الداخلي /   نأخذ الناتج ) GgWw ( اصفر مستدير وتركهم للتزاوج مع بعضهم )P2( اباء الجيل الثاني
الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــل 

ضربت ذبابة فاكهة ابنوسية  اللون طويلة الجناح بذكر ذبابة فاكهة رمادي اللون اثري ) مختزل ( قصير الجناح  فكان جميع الذباب 
رمادي طويل  الجناح علما ان العامليين الوراثين لهاتين الصفتين يقعان على كروموسومين مختلفين ثم اجري تلقيحا لأفراد الجيل 

، ثم جد النسب ونوع الوراثة .
ً
الاول مع بعضهما  فسر ذلك وراثياً

ا ما الطرز الوراثية للأبوين ولأفراد الجيلين الأول والثاني؟
‌ما النسبة المظهرية لأفراد f2؟ ب

‌ما النسبة الوراثية لأفراد f؟ ج
‌‌بين نوعية وعدد الاتحادات الممكنة بين الامشاج ،وضح ذلك على مربع بوينت؟ د

ســــؤال

بمــا ان جميــع افــراد الجيــل الاول كانــت طويلــة الجنــاح ورماديــة اللــون ، اذن الجنــاح الطويــل )L( ســائد علــى الجنــاح الاثــري )l( ، واللــون الرمــادي )E( ســائد 
 لهــاتين الصفــتين . وبنــاء علــى ذلــك 

ً
علــى اللــون الابنــوسي )e( وكذالــك فــأن الذبابــة طويلــة الجنــاح والذكــر الرمــادي اللــون يجــب ان يكــون كل منهمــا نقيــاً

تكــون الطــرز الوراثيــة )بالرمــوز( للابويــن ولافــراد الجيــلين الاول والثانــي كمــا يأتــي :
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.  ) النقــاوة  مجهولــة   ( معروفــة  غير  الوراثيــة  طرزهــا  ولكــن  المتضــادة  الســائدة  الصفــات  مــن  زوجين  تحمــل  التي  الافــراد  ـى  علـ التضريــب  هــذا  ينطبــق 

التضريـــــــب الاختباري لصفتـــــــين

مثال | الطراز المظهري لنبات ذي بذور صفر مستديرة بالإمكان ان تنتج طرز وراثية كالاتي 
GGWW , GGWw , GgWW , GgWw

ggww ويكون التضريب مع نبات نقي ذي بذور خضر مجعدة

تعاريـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف

هي الصفة التي تسود في الجيل الاول عند تضريب فردين نقيين متضادين لصفة معينة مثال TT ، tt .. وتدعى بالصفة السائدة النقية وهي 
 او تكون هجينة مختلفة العوامل Tt وعند تضريبها بصفة متنحية يظهر الناتج نصف بنصف .

ً
متغلبة دائماً

الصفــــــــــــــة السائـــــــــــــــــــدة :

 متماثلة العوامل tt مثلاًً 
ً
هي الصفة التي تختفي في الجيل الاول عند تضريبها بصفة سائدة نقية وتكون الصفة المتنحية دائماً

الصفــــــــــــــة المتنحيـــــــــــــــــــة:

الاحتمالية = 
عدد المرات  التي يمكن ان يتكرر فيها وقوع الحدث

عدد المرات التي يقع فيها الحدث

هي ترجيح وقوع حدث معين بنسبة تقديرية ويمكن التعبير عنها بعدد عشري او نسبة مئوية او عدد كسري وفق المعادلة 
الاحتماليــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة

هــو تركيــب خيطــي الشــكل مركــب مــن جــزيء DNA المدعــم بالحامــض النــووي الريبــوزي ) RNA ( وبــروتين والــذي يحتــوي علــى معلومــات وراثيــة 
مرتبــة بتسلســل شريطــي يمكــن مشــاهدته خــلال انقســام الخليــة يوجــد بصــورة ازواج . يختلــف فــي شــكله وطولــه وموقــع الجــزء المركــزي باختــلاف 

الانواع

الكرموســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوم :

فهــو جــزء مــن DNA الكرموســوم الــذي يتحكــم علــى الاقــل فــي صفــة وراثيــة محــددة كأن تكــون Aa لصفــة معنيــة و  Bb لصفــة اخــرى اذا كان الفرد 
 لتلــك الصفــتين يتضــح ســلوكها خــلال الانقســام الاختزالــي حيــث سيتســلم كل مشــيج كرموســوم واحــد مــن كل زوج مــن الكرموســومات 

ً
هجينــاً

 مــن كل كرموســوم لصفــة معينــة واحــدة مــن الاب والثانيــة مــن الام .
ً
 واحــداً

ً
المتماثلــة وحيــث يســتلم الابنــاء مورثــاً

الجـــــــــــــــــين :- ) الـــمـــــورث (:
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وجود اختلاف بين النسبة الحقيقية والمستحصل عليها من الحقل والنسب المتوقعة عند اجراء تلقيح معني لنبات ما ؟ عـــــلـل
يعزى ذلك الى ان تكون متعلقة بعدم توفر فرص متساوية للأمشاج عند عملية التلقيح  1

عدم توفر فرص متساوية لعاملي الفرد الهجين مثلاًً ) Gg ( من الانعزال بصورة  متكافئة على الامشاج 2

تجربــة حــول لــون صفــة البــذور وهــي تجربــة مندليــة لقــد كان عــدد البــذور الصفــر الســائدة فــي الجيــل 6022 بــذرة بينمــا كان عــدد البــذور 
الــخضر المتنحيــة  2001 لذلــك اجمالــي البــذور هــو 8023 . ولتحديــد النســب

مــثــال

للبذور الصفر السائدة =
6022

8023
وللبذور الخضر المتنحية =0.75  ← 75% او 4/3

2001

 8023
0.24    ← 25% او 4/1

الوراثــــــــة مــــــا بعـــــد مـــــــنـــــدل 

الأليلات المميتة 3 		 سيادة مشاركة ) مواكبة ( 2 سيادة غير تامة                                                1

الصفات التي تتحور عن النسب المندلية 3:1 

ــرت  ــار فظه ــض الازه ــات ابي ــع نب ــار م ــر الازه ــبع احم ــك الس ــات حن ــح نب ــال | لق مث
ــل الاول  ــراد الجي ــي لأف ــح ذات ــراء تلقي ــد اج ــار. وعن ــة الازه ــل الاول وردي ــات الجي نبات

 ؟
ً
كانــت نباتــات الجيــل الثانــي كالاتــي  1   :   2   :  1    فسر ذلــك وراثيــاً

مــثــال

R- وللأليل الابيض R للأليل الاحمر بالرمز
     RR الطراز الوراثي لصفة الاحمر 

R -R- الطراز الوراثي لصفة الابيض

الحــــــــــــــــــــــل  

R R-  اذا  ظهرت جميع افراد الجيل الاول وردية دلالة على انها سيادة غير تامة وراثة لا مندليـة
الاستنتاج ) المناقشة ( 

 

 بينهمــا اي بين الطــرازيين المظهــريين لصفــتين 
ً
 وســطاً

ً
 عــن طــراز الابــويين حيــث يتخــذ طــرازاً

ً
وفيهــا يكــون الطــراز المظهــري للفــرد الهــجين مختلفــاً

متضــادتين نقــيتين بســبب اختــلاط تعــبير الأليــلين لهــاتين الصفــتين وهــذه الحالــة تعــتبر مختلفــة عــن حالــة الســيادة التامــة للصفــات التي درســها 
منــدل .

الســــــيـــــادة الغيـــــــــــر تامـــــــة: 

ضرب ديــك انــدلسي اســود الريــش طويــل الجنــاح بدجاجــة انــدلسي بيضــاء الريــش قــصيرة الجنــاح  فظهــر جميــع افــراد الجيــل الاول ازرق 
 ثــم بين نــوع الوراثــة . 

ً
الريــش نصفهــم قــصير الجنــاح . فسر ذلــك وراثيــاً

ســــؤال

BBLl    XB`B` IL لطرز الوراثية للآباء اكمل الحل بنفسكم )مثال للحل اعلاه فقط تغيير الرموز(

عــن نظــام الــدم M N فــي الانســان .ان الفــرد ذو مجموعــة دم MM يمتلــك المســتضاد M والفــرد ذو مجموعــة دم NN يمتلــك 
المســتضد N امــا الفــرد ذو مجموعــة دم MN فيمتلــك كلا المســتضدين M و N فــي غشــاء خلايــا الــدم الحمــر لذلــك عنــد زواج ابــاء ذي 

ــة             ــة الاتي ــب الوراثي ــول علــى اولاد بالنس ــل الحص ــن المحتم ــي LMLN فم ــب وراث تركي

مــثــال

هــي الحالــة  التي يتــم فيهــا التعــبير عــن الأليــلين فــي الطــراز المظهــري للفــرد الهــجين وفــي هــذا النــوع مــن الســيادة لا يحــدث اي اختــلاط بين الأليــلين 
  . 

ً
 او متنحيــاً

ً
 منهــا لا يكــون ســائداً

ً
فــي الطــراز المظهــري وكمــا ان أيــاً

سيادة مشاركــــــة ) مــــواكــبـة (:

لقد استخدم L نسبة للعالم لاندشتانير مكتشف مستضدين هاتين المجموعتين واللتين هما نوعان من جزيئات الكلايكوبروتين .
مـــلاحظــــــــــــــــــــة
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أليــل  فقــر  الــدم المنجلــي يرجــع هــذا المــرض الوراثــي الــى أليــل طافــر متنحــي Hbs يؤثــر علــى نوعيــة خضــاب الــدم Hb )الهيموكلــوبين 
s ( وكذلــك يؤثــر علــى شــكل خلايــا الــدم الحمــر حيــث يصبــح منجليــة الشــكل .

ســــؤال

ان الأليل المميت يكون ذو تأثير متعدد ) كما في الجدول ( عند تزاوج ابويين كلاهما هجين لأليل فقر الدم المنجلي 

الأليل المميت هو الذي يؤدي تعبيره الى هلاك الفرد الذي يرثه بصورة نقية سائدة في بعض الحالات او بصورة متنحية في حالات اخرى 
الألـــــيــــلات المـــمــيـــتــــــــــــــة :

ــد  ــاري اي ذات شــعر احمــر مبيــض وعن ضرب ماشــية احدهمــا احمــر الشــعر والاخــر ابيــض الشــعر فظهــر جميــع افــراد الجيــل الاول غب
الفحــص الدقيــق وجــد ان هــذا اللــون هــو خليــط مــن شــعر بعضــه احمــر والبعــض الاخــر ابيــض وعنــد اجــراء تــزاوج مــا بين افــراد الجيــل 

CRCR الاول تــم الحصــول علــى النســبة المظهريــة والوراثيــة الاتيــة فــي الجيــل الثانــي . الطــراز الوراثــي للشــعر الاحمــر

ســــؤال

  CWCW الطراز الوراثي للأحمر ابيض
بما انه ظهر غباري اللون دلالة انها سيادة مواكبة لا مندلية 

CRCR    CRCWCRCR

أبيضغباريأحمر

321

الأليــل الســائد للدجــاج الزاحــف يظهــر هــذا النــوع مــن الدجــاج فــي حــال وجــود الأليــل الســائد المميــت )C( مــع الأليــل العــادي )C( وهــي 
ــا فــي  ــوت . كم ــادة تم ــجين CC فهــي ع ــذا ال ــة له ــراد النقي ــا الاف ــل . ام ــواء الارج ــبب قصر والت ــة بس ــورة اعتيادي ــسير بص ــتطيع ال لا تس

المثــال عنــد تــزاوج ابــاء زاحفــة .

مــثــال

ص 71 هناك مثال مكتوب باليد

Cw نرمز للشعر الابيض بالرمز 						     CR نرمز للشعر الأحمر بالرمز
Cw Cw الطراز الوراثي للشعر الأبيض 					    CR CR  الطراز الوراثي للشعر الأحمر 

الفــرضـــــيـــــات

بما انه ظهر اعتيادي دلالة على انها سيادة مواكبة )مشاركة(* لا مندلية
الاستنتاج ) المناقشة ( 

)خارجــي(  ضرب دجــاج زاحــف طويــل الجنــاح بدجاجــة مجهولــة قــصيرة الجنــاح انتجــت بعــض الفــراغ زاحــف طويــل الجنــاح والبعــض 
  llCc  x  LiCc الطراز الوراثي 

ً
الاخر عادي قصير الجناح وبعضهم زاحف قصير والاخر عادي طويل الجناح . فسر ذلك وراثياً

ســــؤال
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 تكون هجينة اي حاملة للجين المميت ولكنها غير متأثرة به . 
ً
: 1 : 3  رمادية . اذا الفئران الصفراء دائماً

)ســؤال مــن الكتــاب(   الأليــل الســائد للــفئران الصفــراء y .  عنــد تضريــب فئران صفــراء ) هجينــة ( مــع بعضهــا ينتــج مــوت ربــع الاجنــة 
ــنة      الصفــراء والتي هــي نقيــة للأليــل المميــت yy ممــا يــؤدي الــى تحويــل النســبة المظهريــة 3  : 1 الــى 2 / 3 صفــر  هجيــــ

ســــؤال

تضريب فردين هجين لهذا الأليل المميت  مــثــال
)ســؤال مــن الكتــاب(   اجــري تــزاوج بين كلاب مكســيكية ذات شــعر اعتيــادي بأخــرى عديمــة الشــعر فــكان نصــف افــراد الجيــل الأول ذات 
شــعر اعتيــادي والنصــف الاخــر عديمــة  الشــعر وعنــد اجــراء تــزاوج بين الــكلاب عديمــة الشــعر كان افــراد الجيــل الناتــج بالنســب الاتيــة 

:1/4شــعر اعتيــادي :1/2عديمــة الشــعر1/4عديمة الشــعر ميتــة فسر هــذه النتائــج مــع اجــراء التضريبــات )د1/2018(

ســــؤال

h نرمز لعامل الصفة ذات العشر الاعتيادي 						      H نرمز العامل صفة عديم الشعر السائد

بما ان كان نصف افراد الجيل الأول ذات شعر اعتيادي ونصف عديم الشعر 
hh وطراز الكلاب المكسيكية ذات الشعر الاعتيادي 	Hh اذا طراز الكلاب عديمة الشعر السائدة هجينة

الاستنـــتـــــــــــاج

وفي التضــــــريب الثانـــــــي سيؤدي اتحاد الاليلات المميتان السائــــدان الى مـــــــــوت الجــــــيــــــل

ع ومربي الدواجن بعدم تزويج الدجاج الزاحف مع بعضها ؟ يفضل اصحاب المزار عـــــلـل
 من ظهور افراد ميتة بسبب امتلاكاها أليلات مميتة .

ً
خوفاً

هــو احتماليــة ان يــرث فــرد أليــل مــا ويمتلــك الطــراز المظهــري الــذي لــه علاقــة بذلــك الأليــل مثــال للأليــل المتنحــي الــذي يســبب التليــف الحوصلــي 
وهــو ذو نفاذيــة تامــة حيــث ان %100 مــن الافــراد النقــيتين cc يتكــون لديهــم هــذا المــرض . وكذلــك الأليــل الســائد لامتــلاك اصابــع اضافيــة 
فــي اليديــن او القــدمين هــو ذو نفاذيــة غير تامــة وذلــك لان بعــض الافــراد الــذي يرثــون هــذا الاليــل يمتلكــون عشر اصابــع اعتياديــة بينمــا اخريــن 

يمتلكــون اكثر مــن ذلــك .

النفـــــــــــــــــاذ الجيـنـــــــــــــــــــــي :

تــعني وجــود أليــل بأمكانــه انتــاج مــدى متغايــر مــن الطــرز المظهريــة مثــال الــحشرات النقيــة للــجين المتنحــي لطفــرة انعــدام الــعين ee تعطــي طــرز 
مظهريــة يتراوح مداهــا مــا بين وجــود العيــون الاعتياديــة الــى اختزال جزئــي فــي حجــم العيــون الــى انعــدام احــدى او كلا العيــنين .

التعبيـــــــــــــــــــــــــــريــــــــــــــــــــة

للكائن الحي صفاته الخاصة به والتي يرثها من ابويه ويمكن تحديد صفاته المظهرية من خلال دراسة صفات ابوية 
الوراثـــــــــــــــــــة والبيئـــــــــــــــــة :

تأثر شكل الجسم بالبيئة ؟ عـــــلـل
ان السمنة والنحافة لهما اسس وراثية ولكن السيطرة على وزن الجسم يتأثر الى حد كبير بكمية الطعام وعوامل اخرى .
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هو انتاج طرز مظهرية جديدة بوساطة تداخل الأليلات لجينات مختلفة وهو على نوعين من التداخل .
تداخـــــــــل الفعـــــــل الجيـــنـــــي :

ظهور ارانب شحمها اصفر وارانب شحمها ابيض ؟ عـــــلـل
يرجــع بنــاء الشــحم الاصفــر فــي الارنــب الــى مــورث متنحــي y وان الارانــب الحاويــة علــى الطــراز الوراثــي yy  تعانــي مــن نقــص انزيمــي فتصبــح غير قــادرة 
ــات فيهــا صبغــة صفــراء  ــد تناولهــا طعــام يحتــوي علــى صبغــة صفــراء مــن الجــزر . امــا الارانــب التي  تغــذت علــى نبات علــى هــدم الصبغــة الصفــراء عن
وتكــون شــحومها بيضــاء فيكــون طرازهــا الوراثــي YY اي لا تحمــل مــورث الشــحم الاصفــر بالحالــة النقيــة YY او الهجينــة Yy اي لهــا القــدرة علــى تجزئــة 

الصبغــة الصفــراء فيصبــح شــحمها ابيــض .

الارانب التي تحمل الطراز yy تكون شحومها بيضاء بالرغم من امتلاك المورثة المتنحية بالحالة النقية ؟ عـــــلـل
وذلك بالرغم من امتلاك مورثتين متنحيتين نقي yy لأنها تناولت طعام خالي من الصبغة الصفراء فتكون شحومها بيضاء .

مثــال التفــوق والــذي هــو تداخــل غير عــكسي بين الجينــات كوجــود جين مــعين يتداخــل فــي او يمنــع تعــبير جين اخــر . ان جين اللــون الابيــض W فــي نبــات 
. Y ع متفــوق علــى جين اللــون الاصفــر للثمــرة القــر

تداخل جيني يؤدي الى حصول تغيير في النسبة المظهرية المتوقعة  1

افــراد  الثمــرة كان   wwyy بأخــرى خضراء WWYY عنــد تهــجين ســلالة بيضــاء
الجيــل الاول ابيــض الثمــار امــا فــي الجيــل الثانــي فظهــرت النســب كالاتــي 12 بيضــاء 

: 1 خضراء  . 
فسر ذلك : 

مــثــال

 WWYY سلالة بيضاء
طراز  وراثي سلالة خضراء wwyy طراز وراثي

الفرضيات والطرز : 

تــبين هــذه النســبة بــأن الابويــن مختلفان فــي زوجين مــن الجينــات وان الاب ذو الثمــرة البيضاء 
يحمــل جين اللــون الاصفــر الــذي لــم يظهــر اثــره لوجــود جين اللــون الابيــض المتفــوق عليــه ) 

تداخــل الفعــل الجــيني( .

الاستــــــنتـــــــــــاج:

غير ان افراد الجيل الاول تمتلك صفة جديدة لا تتشابه بها اي من الابوين .
اما افراد الجيل الثاني فتمتلك صفتين جديدتين غير موجودين في الاجداد مثال شكل العرف في الدجاج

. single للعرف المفرد r الذي يسود على أليلة الجين R يرجع الى الجين Rose الشكل الوردي 1

 . 
ً
الشكل البازلائي Pea للعرف يرجع الى جين P والذي يسود على أليلة p للعرف المفرد ايضاً 2

تداخل جيني الذي لا يؤدي الى حصول تغيير في النسب المظهرية المتوقعة  2

عنــد تضريــب ابــاء ورديــة مــع بازلائيــة واللذيــن كليهمــا نقــيين ظهــر طــراز جديــد فــي الجيــل الاول وهــو العــرف الجــوزي Walnut وعنــد 
تضريــب F1 مــع بعضهــا ظهــر فــي F2 الطرازيــن الجديديــن ) الجــوزي والمفــرد ( اضافــة الــى طــرازي الاجــداد وكالاتــي .

ســــؤال

هــي وجــود بدائــل او حلائــل او اليــلات مختلفــة لنفــس المورثــة تحــدث نتيجــة لعمليــة الطفــرة الحاصلــة فــي جــزيء المــادة الوراثيــة DNA والتي 
 انهــا تحتــل نفــس الموقــع الوراثــي علــى الكروموســوم المــعني .

ً
تــؤدي الــى حصــول تغــايير فــي المظهــر . علمــاً

الألـــــيـــــلات المتعــــــــــــــــــــددة: 

ــا  ــن كل منهم ــا ولك ــا بينهم ــة فيم ــيادة مواكب ــلين IB,  IA ذات س ــأن الآلي ــم ب ــا نعل ــل وهــي  i, IB,  IA فكم ــلات علــى الاق ــة آلي ــام ثلاث ــذا النظ ــم به تتحك
ــن  ــفين م ــئين مختل ــور جزي ــببان فــي ظه ــعين يتس ــم م ــن انزي ــفين م ــكلين مختل ــن ش ــلان IB,  IA فــي تكوي ــم الآلي ــل المتنحــي i . يتحك ــائد علــى الآلي س
المســتضد ) انتــجين ( Antigen علــى ســطح خلايــا الــدم الحمــر . امــا الآليــل i فأنــه لا يــؤدي الــى تنشــيط اي مــن شــكلي الانزيــم ولهــذا لــن يظهــر أي مــن 

. O تكــون فصيلــة دمــه i المســتضدينلاحظ ان الفــرد الــذي يــرث اليــلين مــن

مثال | نظــــام ABO في الانسان :
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يجب تعيين فصيلة الدم A B O والعامل الرئيسي Rh لكل من الواهب والمستلم  عـــــلـل
لان خلايــا الــدم الحمــر لبعــض الاشــخاص قــد تتكتــل بصــورة واضحــة وذلــك عنــد خلطهــا بمصــل دم اشــخاص اخريــن هــذا التفاعــل الناتــج بين مــا تحملــه 
خلايــا الــدم الحمــر علــى ســطحها مــن مســتضدات ومــا يحويــه مصــل الــدم مــن اجســام مضــادة اي ان شــخص واهــب فصيلــة دمــه A مســتضدة A عنــد 
.  aو A الجســم المضــاد اي يلتقــي a المســتضدة و A ســوف يحــدث تكتــل بين a اي المســتلم فــي مصلــه اجســام مضــادة B نقــل دمــه الــى شــخص دمــه

يموت الشخص المستلم ذو فصيلة دم A او B او o عن نقل لهم دم من شخص ذو فصيلة دم AB ؟ عـــــلـل
 B او A الموجــودة علــى ســطح الكريــة مــع الاجســام المضــادة الموجــودة فــي مصــل فصيلــة دم AB وذلــك لالتقــاء الاجســام المضــادة فــي فصيلــة دم

او o ممــا يــؤدي الــى حــدوث تكتــل اي تجلــط وبالتالــي يــؤدي مــوت الشــخص عنــد اســتمرار نقــل الــدم اليــه .

يتم فحص مجاميع الدم ABo والـ Rh للمقبلين على الزواج . عـــــلـل
وذلــك لاســتبعاد ظهــور امــراض مســتقبلاًً عنــد اطفالهــم مثــل مــرض فقــر الــدم )البرقــان( عنــد التقــاء مســتضدات نفــس الفصيلة مــع الاجســام المضادة 
لهــا عنــد الجــنين. مثــل جــنين ذو مجموعــة دمويــة تحمــل +Rh والذيــن امهاتهــم ذات -Rh وابائهــم +Rh اي ان الجــنين +Rh -Rh هــذا الجــنين ناتــج مــن اتحــاد 

وراثــي فيــه عــدم توافــق مناعــي بين الام وجنينهــا .

يصاب الجنين بفقر دم اليرقان او ) ابو صفار ( ؟ عـــــلـل
اذا كان الجــنين ذو )+Rh( الموجبــة والذيــن امهاتهــم ذات )-Rh( ســالبة وابائهــم +Rh وبالطبــع قــد منــح الاب هــذا الأليــل الــى الجــنين وذلــك لان +Rh ســائد 
علــى -Rh الســالب فأصبــح الجــنين طــرازه الوراثــي هــجين Rhrh وهــذا الاتحــاد ينتــج عــدم توافــق مناعــي بين الام وجنينهــا وان صــادف جريــان دم الطفــل 
خــلال المشــيمة المعابــة اي )عيــب المشــيمة علــى اســاس وراثــي ( ودخــل الــى الــدورة الدمويــة لــلام فــأن النظــام المناعــي لتلــك الام ســوف يشــخص 

Rh مســتضد الطفــل كأجســام غريبــة وبــدأ ســوف يقــوم ببنــاء اجســام مضــادة تجاههــا فيحــدث التكتــل والانســداد للأوعيــة الدمويــة .

حقن الام التي لديها عدم توافق مناعي بمادة Anti – Rh عقب ولادة الطفل الاول . عـــــلـل
لان فــي الحمــل الثانــي ســوف يرتفــع تــركيز الاجســام المضــادة داخــل الام وعندمــا تمــر تلــك الاجســام مــن خــلال المشــيمة داخــل الــى الــدورة الدمويــة 
 هيموكلــوبين الجــنين ثــم الاصابــة بفقــر الــدم )ابــو صفــار( وبالتالــي قــد يتســبب 

ً
للجــنين وتبــدأ بتفتيــت خلايــا الــدم الحمــر للجــنين الثانــي وتســبب فقــداً

بمــوت الجــنين لذلــك تحقــن الام بهــذه المــادة للتخلــص مــن اي خلايــا مــن نــوع +Rh والتي تسربــت الــى الــدورة الدمويــة لــلام وبذلــك ســوف لا يكــون 
بمقدورهــا انتــاج اجســام مضــادة للمســتضد Rh الخــاص بهــا.

  Rh وراثــــــــــــة نظـــــــــــــام الــــــــــ

لقــد وجــد بــأن خلايــا الــدم الحمــر لحوالــي %85 مــن ســكان مدينــة نيويــورك تحتــوي علــى المســتضد اي ذو +Rh وان نســبة %15 المتبقيــة 
.Rh- لا تحتــوي علــى المســتضد

وتبين ان الطراز السالب يقل في المجتمعات الشرقية  عـــــلـل
وربما سبب الانتخاب ضد الأليل السالب وتتجه لإدخال تحسينات على الفحوصات اللازمة لتعيين وجود المستضد .

 بديــلاًً مــن التوريــث يتضمــن ثلاثــة مــن المورثــات المتقاربــة والمرتبطــة وهــي E , D , C وكل 
ً
افترض العالمــان فــيشر وريــس بانــه هنــاك نوعــاً

Rh واحــد منهــا يضــم اليــلين تكــون مســؤولة عــن وراثــة عوامــل الــ

: Rh مثال | عــــــن مجموعــة الدم

 . )Rh-( ايضا ولكن والدته كانت ذات )Rh+ ( كان والده ذو ) Rh+ ( رجل تسلسل ولادته الاول في العائلة ذو مجموعة
تــزوج هــذا الرجــل مــن امــرأة ذات ) +Rh( ولكــن والدهــا كان ذا ) -Rh( . تنبــأ بمجموعــة الــدم Rh لأولاده الناتــجين . مــع بيــان عــدد اولاده الذيــن 

ســوف لايصابــون بمــرض اليرقان.

. Rhrh اذن الرجل هجين . )Rh- (  ووالدته )Rh+ ( 1 ان والد الرجل ذو
. Rhrh هجينة 

ً
2 بما ان المرأة ذات ) -Rh( ووالدها  ) -Rh(  اذن هي ايضاً

الاستــــــنتـــــــــــاج:
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ً
عائلة مكونة من 7 اشخاص الاباء لا تماثل الابناء في فصائل الدم . فسر ذلك وراثياً ســــؤال

احد الاباء AB × O او احدهم A نقي والثاني B نقي

لا يمكــن لــلام انجــاب اطفــال مختلــفين فصائــل الــدم O , AB , B , A الا اذا كان الابــوان هجائــن لفصيلــة دم B , A  وان انجــاب طفــل O مــن ابويــن  1
احدهــم A والثانــي B يـجـب ان يـكـون الاـبـوان هجاـئـن

لا يمكن لعائلة مكونة من عدة اشخاص ان يكون الاباء لا يماثلون الابناء في فصائل الدم الا اذا كان الاب احدهما AB والاخر O او بالعكس 2

مـــلاحظات مهمــــــة 

يعــتبر لــون الفــراء فــي الارانــب مثــال تقليــدي عــن الأليــلات المتعــددة او المضاعفــة حيــث يمكــن ملاحظــة تــأثير الأليــل علــى الطــراز المظهــري بصــورة  1

مبــاشرة وبالــعين المجــردة وبــدون الحاجــة الــى اســتخدام اي تقنيــة لتوضيــح ذلــك .
 Ca , Ch , Cch , C يتحكم بلون الفراء اربعة آليلات مختلفة على الاقل وهي 2

 Cca , ch , cch هو المسؤول عن اللون الرمادي او البري ويسود هذا الأليل سيادة تامــــــة على كافـــــــة الأليلات الثلاثة المتبقيــــة C ألأليل 3

                                  Ca , Ch يسود بدوره على كل من الأليلين Cch الأليل 4

 Ca , Ch , Cch , C  لذلك يكون ترتيب الأليلات كالأتي وحسب السيادة 6 		  ca يسود على الأليل ch الأليل 5

سلسلة الأليلات لون الفراء في الارانب:

تــزوج ذكــر ارنــب رمــادي مــع انثى  فضيــه اللــون فــكان ربــع الناتــج  امهــق مــا الطــرز الوراثيــة والمظهريــة للابــاء والابنــاء ومــا نــوع الورارثــة؟    
)د3/2017(

ســــؤال

cch والاليل المسؤول عن اللون الفضي هوC الأليل السؤول عن اللون الرمادي
ابما ان ربع ناتج امهق يجب ان يكون كلا الابوين هجائن مع الامهق 

Cchca والطراز الوراثي للأنثى فضية اللونCca الطراز الوراثي للذكر رمادي اللون

نوع الوراثة / اليلات متعددة أو تعدد الالائل

 بظهــور طــراز وراثــي 
ً
 بــأن هــذا التــغير قــد يكــون مصحوبــاً

ً
هــي تغــيير مفاجــئ فــي تتابــع القواعــد النتروجينيــة لــجين او لجــزيء مــن الـــ DNA . علمــاً

ومظهــري جديــد . كمــا فــي: 

الطفـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرة

 ان طفــرات الخلايــا التناســلية لا تؤثر 
ً
هنــاك طفــرات علــى مســتوى نوعيــة الخلايــا تحــدث فــي الخلايــا التناســلية والمتمثلــة بأمشــاج الكائــن الحــي. علمــاً 1

فــي الكائــن الحــي نفســه الا انهــا يمكــن ان تنتقــل الــى اولاده.
 ان هــذا 

ً
هنــاك طفــرات تحــدث فــي الخلايــا الجســمية للكائــن وبذلــك تؤثــر فيــه مثــلاًً بعــض انــواع سرطــان الجلــد وسرطــان الــدم لــدى الانســان علمــاً 2

النــوع مــن الطفــرات لا يــورث .
ــات فــي  ــراض والمتلازم ــن الام ــد م ــام والعدي ــراف فــي الاغن ــة وقصر الاط ــة الفاكه ــة فــي ذباب ــة اختزال الاجنح ــا فــي حال ــارة كم ــرات ض ــاك طف هن 3

ــولادة. ــل ال ــوت الجــنين قب  الــى م
ً
ــاً ــة تــؤدي غالب ــون مميت ــد تك ــا ق ــان . كم الانس

ان هناك بعض الطفرات قد تؤدي الى طرز مظهرية مفيدة للفرد  4
 افضــل للتكيــف والتكاثــر والبقــاء وبالتالــي قــد تكــون مثــل هــذه الافــراد اكثر اهميــة 

ً
علــل | وقــد تمتلــك الكائنــات الحيــة ذات الطفــرات المفيــدة فرصــاً 5

مــن الناحيــة الاقتصاديــة كالطفــرات التي تــؤدي الــى زيــادة الانتــاج الحيوانــي والنباتــي وتحــسين نوعيتــه .
يمكــن للطفــرات ان تتمثــل فــي تــغيرات علــى مســتوى كروموســوم مــعين وتســمى )طفــرات كروموســومية( او علــى مســتوى نيوكليوتيــد مــعين  6

وتســمى ) طفــرات جينيــة ( .
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ــا طفــلين احدهمــا O ســالب  ــريسي Rh لــكل منهمــا موجــب فانجب ــة دمهــا B والهامــل ال ــة دمــه A مــن أمــرأة فصيل ــزوج رجــل فصيل ت
ــو حتى طلــب فــي الســؤال انجبــت o ســالب؟ ــاء؟    )ل ــة للابويــن والابن والأخــر A موجــب مــا هــي الطــرز الوراثي

ســــؤال

     I-B:B ونرمز لعامل الصفة الدم 	   I-A:A نرمز لعامل الصفة  الدم
rh : السالب Rh - والعامل الرئيسي 		 Rh :بالرمز  Rh+ ولعامل 	    I-O:O ونرمز لعامل الصفة الدم

بما ان ظهر طفل دمه o  دلالة على انه الابوان هجائن وبما ظهر Rh دلالة على ان الابوان للـ Rh هجين .
الاستنـــــــتـــــــاج 

IARh IArh iRh irh

IBRh IAIBRhRh
AB +

IAIBRhrh
AB +

IBRhRh
B+

IBRhrh
B+

IBrh IAIBRhRh
AB +

IAIBrhrh
AB -

IBiRhrh
B+

IBirhrh
B-

iRh IAiRhRh
A+

IAiRhrh
A+

iiRhRh
O+

iiRhrh
O+

irh IAiRhrh
A +

IAirhrh
A +

iiRhrh
O+

iirhrh
O+

الطــــــــــــــــــفـــــــــــــــــــــــــــــــــرات

2 الطفرات الجينية )المورثية(  					    1 الطفرات الكروموسومية
الطفــــرات نوعين :  

 – الكروموســومية  المجموعــة   ) ثنائــي   ( مفقــود  واحــد  كروموســوم  بوجــود  الحالــة  هــذه  وفــي  الحقيقــي   غير  الكروموســومي  التعــدد  ا 
.  ) واحــد  كروموســوم   + الكروموســومية  المجموعــة  )ثنائــي  زائــد  واحــد  كروموســوم  او  واحــد(  كروموســوم 

ب تعــدد كروموســومي تــام وهو زيادة مجموعة كروموســومية كاملة فيكــون الفرد ثلاثي المجموعة الكروموســومية 

طفرات ترجع الى تغيرات في عدد الكروموسومات ومنها ما يأتي :  

 Codons ا طفــرة الحــــــذف: وفيهــا يتــم فقــد نيوكليوتيــدة واحــدة مــن جين مــعين ، وقــد يــؤدي هــذا الفقــد الــى تشــكيل غير صحيــح للكودنــات
ــن ان  ــرة يمك ــذه الطف ــا . ه ــع بعده ــة التي تق ــاض الاميني ــع الاحم ــغير جمي ــؤدي الــى ت ــة وهــي التي ت ــرة الازاح ــذا بطف ــمى ه ــة ويس المتبقي

تــؤدي الــى تــأثيرات خــطيرة فــي وظيفــة البروتين .
. 

ً
ب طفــرة الاضافــــــة: ويتــم فيهــا ادخــال نيوكليوتيد واحد الى جين معين مما قد يؤدي الــى طفرة الازاحة ايضاً

طفرات ترجع الى تغيرات في عدد الكروموسومات ومنها ما يأتي :  

ا تــغير فــي عــدد الجينــات وتتضمــن الفقــد )Deletion( ويــعني فقــد جــزء مــن الكروموســوم والتضاعــف اي ان هنــاك قطعــة مــن الكروموســوم 
قابلــة للتكــرار ) الاعــادة ( 

 مــع 
ً
ب تــغير فــي ترتيــب الجينــات وتتضمــن الانقــلاب )Inversion( والــذي فيــه ينــكسر جــزء مــن كروموســوم مــعين وينعكــس ثــم يتحــد مجــدداً

الكروموســوم نفســه. والانتقــال الــذي فيــه ينــكسر جــزء مــن كروموســوم مــعين ويتحــد بكروموســوم غير مماثــل لــه . ان الطفــرة التي تــزود 
ــة عــدم الانفصــال )Nondisjunction( اذ لا ينفصــل هــذا  ــزوج الكروموســومي ناتجــة عــن حال  بكروموســوم مضــاف علــى ال

ً
ــاً  معين

ً
شــخصاً

 فيمــا ينقــص الاخــر هــذا 
ً
 اضافيــاً

ً
الكروموســوم عــن نــظيره اثنــاء الانقســام الاختزالــي ويــؤدي ذلــك الــى احتــواء احــد الامشــاج كروموســوماً

ــة(  ــة متلازمــة داون )المنغولي الكروموســوم وتســمى هــذه الحال

طفرات ترجع الى تغيرات تركيبية في الكروموسومات ومنها ما يأتي :  

ا: الطفــــــــــــــــــرات الكروموســــــــومــــيـــــــــــــــــــــة :
ً

أولً

ثانيًًا:  الطفـــــــــــــــــــــرات الجينيــــــــــــة ) المورثيــــــــــة ( :

تقسم الطفرات الكرومسومية الى نوعين رئيسين هما:

وتضـــــــــــم نـــــــــــوعيـــــــــــــــن :

. )Locus( هي الطفرة الناتجة من حذف او اضافة او استبدال نيوكليوتيدة واحدة بأخرى والتي تعود الى موقع وراثي واحد
الطفرات النقطية ) الموضعية ( 
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بين                                                                        يتراوح  الفاكهــة  ذبابــة  حشرة  فــي  الواحــد  للمــورث  الذاتيــة  الطفــرة  حــدوث  معــدل  بــأن  تــبين  لقــد   .-: الذاتيــة  الطفــرة  حــدوث  معــدل 
) 105 – 106 ( اي مــرة واحــدة لــكل ) 100000 مليــون مــورث ( فــي الجيــل الواحــد . بينمــا يتراوح المعــدل الكلــي للطفــرة فــي نفــس هــذه الــحشرات 
 ان معــدل الطفــرة يختلــف مــن مــورث الــى آخــر فــي نفــس الفــرد ان هــذا المعــدل يمكــن ان عنــد التعــرض لبعــض العوامــل 

ً
مــا بين %1 - %3 ، علمــاً

المطفــرة  ومنهــا الاشــعاعات ذات الطاقــة العاليــة مثــل الاشــعة فــوق البنفســجية والاشــعاعات المؤينة مثل الاشــعة الســينية او بعــض الكيميائيات 
ــد  ــنتروز وامــلاح الحديــد والفورمالدهاي مثــل حامــض ال

مضـــــــــادات الطفــــــــــــــــــــــرات

 الى ايجاد مواد مثبطة لبعض هذه الطفرات ومنها ما يأتي:
ً
بسبب المشاكل التي تحدثها بعض الطفرات انتبه العلماء حديثاً

الوراثـــــــة البشريــــــة ) الوراثة في الانسان ( 

ع قــد تطــور ببطــيء مقارنــة لفــروع علــم الوراثــة الاخــرى وذلــك لوجــود العديــد مــن الصعوبــات التي تواجــه الباحــثين فــي هــذا المجــال  الا ان هــذا الفــر
ومــن هــذه الصعوبــات مــا يأتــي او س/ ماهــي الصعوبــات التي تواجــه الباحــثين؟

توارث بعض الصفات الجسمية والاختلالات المرضية في  الانسان :

يمكــن للمهتــمين بالوراثــة معرفــة وراثــة بعــض الصفــات والاختــلالات الوراثيــة مــن خــلال تحليــل انمــاط التــوارث اي تحليــل التعــبير عــن الجينــات علــى 
مــدى الاجيــال بوســاطة ســجلات النســب وفيمــا يأتــي س/ ماهــي معــايير الصفــات الســائدة الجســمية اي التي يقــع الــجين المســؤول عــن كل واحــدة 

منهــا علــى كروموســوم جســمي .

صغــر حجــم العوائــل البشريــة لا يــؤدي الــى ظهــور جميــع الاحتمــالات وبذلــك يصعــب التأكــد مــن نقــاوة صفــات الوالديــن ، لــذا يعــتبر حجــم العوائــل  1
 عــن العــدد الــلازم لوضــع نســب وراثيــة 

ً
الكــبيرة مــن المزايــا المرغــوب بهــا فــي الدراســات الوراثيــة ، ولكــن يقــل عــدد اكبر العائــلات البشريــة كــثيراً

قابلــة للاختبــار بصــورة احصائيــة .
2 يســتغرق عمــر الجيــل الواحــد منــذ ولادتــه الــى ان يصــل ســن الرشــد ) البلــوغ ( ســنوات طويلــة ، ممــا يجعــل تتبــع الصفــات المدروســة فــي الجيــل 

 وقــت اطــول .
ً
اللاحــق يســتغرق ايضــاً

. 
ً
3 يعتبر الزواج في الانسان من الامور الشخصية والتي لا يمكن التحكم فيها او توجيهها وفق تزاوجات مسيطر عليها تجريبياً

ــل  ــام وتداخ ــاذ غير الت ــة والنف ــيادة المواكب ــة كالس ــة اللامندلي ــع للوراث ــا تخض ــة ولكنه ــة المندلي ــع للوراث ــة لا يخض ــات البشري ــن الصف ــد م 4 ان العدي
ــأثير كل منهــا علــى انفــراد  ــأثير التراكمــي والتي لا يمكــن دراســة ت ــات ذات الت الفعــل الجــيني وتعــدد المورث

5 كثرة عدد الكروموسومات ) الصبغيات ( في الانسان مقارنة بالكائنات الاخرى .

ــة  ــن عملي ــا دور ضم ــرى له ــل اخ ــف الـــ DNA او عوام ــة تضاع ــن عملي ــا دور ضم ــل له ــة وعوام ــة او مثبط ــل معطل ــة عوام ــون علــى هيئ ــذه تك وه
ــه . ــلاح الضرر في اص

المثبطــــــــــــــــــــات الحيويــــــــــــــة :

كأيجاد مضادات تعمل بشكل مباشر على المطفرات مثل مضادات الاكسدة او ايجاد عوامل عالقة .
المثبطـــــــــات المباشـــــــــــــــــــرة :

هي ثلاث قواعد نتروجينية او ثلاث نيوكليوتيدات في جزئ DNA و RNA والتي تحضن او تشفر المعلومات لحامض اميني واحد .
تعريـــــــــــــــف الكـــــــــــــــــودون: 

هــو مخطــط يظهــر كيفيــة وراثــة صفــة معينــة علــى مــدى عــدة اجيــال يســتخدم فيهــا رمــوز للإشــارة الــى الانــاث والذكــور والعلاقــة بينهمــا فمثــلاًً 
المربــع يــشير الــى الذكــور بينمــا الدوائــر الــى الانــاث وهكــذا امــا الخطــوط الواصلــة بينهــم تــشير الــى التزاوجــات بين الافــراد والخطــوط العموديــة 

تــشير الــى الاولاد الذيــن تــم ترتيبهــم مــن اليســار الــى اليــمين 

سجـــــــــــــــــــــــل النســــــــــــــــب:

ا ملاحظــة ظهــور او اختفــاء الصفــات فــي الافــراد والاقــارب عبر الاجيــال وذلــك مــن خــلال رســم شــجرة النســب وتجميــع البيانــات الاحصائيــة 
علــى مســتوى عائلــة واحــدة وكذلــك العديــد مــن العوائــل ذات الصلــة بالصفــة المدرســية .

ب دراســة التــغيرات فــي التكــرارات الجينية والتداخلات مع البيئــة والتي تعتبر قاعدة معلومــات مهمة للطب السريري .
يئيــة الحديثــة من خلال معرفــة تتابع القواعــد النتروجينية للمورث وربطهــا بوظيفة ذلك المورث  ج الاســتعانة بالتقنيــات الجز

لذا تعتمد دراسة الوراثة في البشر على ما يأتي :

وتتضمن تأثر اكثر من زوج من القواعد النتروجينية للجين ، حيث تحصل من خلال تكرار استنساخ جزء من المورث .
الطفــــــــرات المضاعفــــــــــــــــة :

ج طفــرة الاســتبدال: وفيهــا يحــل نيوكليوتيــد واحــد محــل نيوكليوتيــد آخــر واذا حــدث هــذا الاســتبدال فــي كــودون مــعين فقــد يتــغير الحامــض 
الامــيني . وتكــون طفــرات الاســتبدال علــى عــدة انــواع منهــا مــا يأتــي:- 
الطفرة الاستبدالية الكامنة ) المحايدة ( 2 الطفرة الاستبدالية المؤثرة  1

الطفرة الاستبدالية المثبطة . 4 الطفرة الاستبدالية الصامتة  3
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2 اصابة الاجيال المتتابعة . 			   		 1 تنتقل الصفة في الذكور والاناث وبتكرار متكافئ .  
3 توقف الانتقال بعد الجيل الذي لا يوجد فيه فرد مصاب .

ماهي المعايير الصفات المتنحية الجسمية فهي كالاتي : ســــؤال
1 اصابة الذكور والاناث بتكرار متكافئ والافراد المصابة بإمكانها نقل الجين الا اذا سببت الموت قبل العمر التكاثري )قبل البلوغ ( .

3 ان والدي الفرد المصاب يكونان متبايني الزيجة او يمتلكان الصفة . 2 بإمكان الصفة ان تختفي لعدد من الاجيال .                     

ــة  ــتعدادها للإصاب ــاء واس ــض الاعض ــف بع ــد الــى وظائ ــن يمت ــب ولك ــمية فحس ــات الجس ــض الصف ــاء بع ــار او اختف ــة علــى اظه ــر الوراث ــتصر اث لا يق
ــجين  ــبة لل ــة بالنس ــاس فــي الكلي ــدد الاكي ــال تع ــرى مث ــات الاخ ــة للصف ــورة مماثل ــاء بص ــاء الــى الابن ــن الاب ــل م ــة تنتق ــوهات معين ــلالات او تش باخت

ــا . ــبب له ــجين المتنحــي المس ــبة لل ــف الحوصلــي بالنس ــرض التلي ــا وم ــبب له ــائد المس ــمي الس الجس

مـــلاحظــــــــــــــــــــة 

السائدة الصفــات المتنحيةالصفات 
1AA,Aaالقزمية وقصر الاطراف  aaالحالة الطبيعية

2 BB ,Bbقصر الاصابع bb الحالة الطبيعية

3BB,Bb سرطان الثدي bb ) الحالة الطبيعية ) غير مصابة

4CC,Ccالذقن المشقوق cc ) مستدير ) عدم وجود الشق

5FF,Ffوجود النمش  ff  عدم وجود النمش

6FF,Ff حلمة الاذن الحرة ff حلمة الاذن الملتصقة

7DD,Dd  وجود النونة ) الغمازة ( في الذقن او الخد dd عدم وجود النونة

8WW,Wwخط الشعر الناتئ ww مستقيم

9HH,Hh ) داء الرقص ( مرض الزقنhh )الحالة الطبيعية )غير مصاب

10HH,Hh زيادة الكولسترول في مصل الدمhh الحالة الطبيعية

11TT,Tt   تذوق مادة فينيل ثايوكارباميدtt غير متذوق

12PP,Pp تعدد الاكياس في الكلية pp الحالة الطبيعية

13FF,Ff زيادة الاصابع ff وجود خمسة اصابع في الكلف او القدم

14AA,Aaالحالة الطبيعيةaa  حالة اسوداد الادرار

15AA,Aa الحالة الطبيعية aa) حالة عدم القدرة على تنسيق الحركات الارادية )التفلج

16CC,Cc الحالة الطبيعية ccمرض التليف الحوصلي

17 TT,Ttالحالة الطبيعية ttمرض تاي – ساكس

18GG,Gg الحالة الطبيعية gg تجمع سكر الحليب في الدم

19PP,Ppالحالة الطبيعيةpp ادرار الفتيل كيتون الحامضي

20TT,Tt الحالة الطبيعيةtt) فقر دم البحر الابيض المتوسط ) الثلاسيميا الكبرى

كروموسومـــــــــــــات الانســـــــــــــــــــــــــان 

1 يطلــق علــى الكروموســومات التي ليــس لهــا علاقــة مبــاشرة بتــعين الجنــس فــي الانســان بالكروموســومات الجســمية عــرف ) الجســدية( وعددهــا 
22 زوج .

2 يطلق على الكروموسومات التي لها علاقة مباشرة بتعين الجنس في الانسان بالكروموسومات الجنسية عرف وعددها زوج واحد .

عدد كروموسومات الانسان حسب موضع مهم السنترومير ) الجزء المركزي ( فيها الى الانواع الاتية  ســــؤال
2 الكروموسومات ذا السنتروميرات القريبة من الوسط  				   1 كروموسوم وسطي السنترومير

4 كروموسومات طرفية السنترومير 3 الكروموسومات ذا السنتروميرات القريبة من الطرف	

ترتبت كروموسومات الانسان العادية في 7 مجاميع من الكروموسومات ؟ عـــــلـل
رتبــت علــى اســاس طــول الكروموســوم وموضــع الســنترومير مــن A ←  G مــن الكروموســومات الجســمية وزوج واحــد مــن كروموســومات الجنــس 

 XX او XY امــا
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ماهي طرق تشخيص الامراض الوراثية .? ســــؤال
طريقة فحص الخملات الكوربونية الواقعة في بطانة الرحم 2 1 طريقة بزل السائل الامنيوني او السائل )الرهلي(	

اي ان 23 زوج من الكروموســومات في الخلايا الجســمية تقســم كالاتي :-

ان الافــراد الذيــن لديهــم تاريــخ عائلي للإصابة بمرض وراثــي يخضعون عادة لفحص وراثــي وخاصة قبل انجاب الاولاد .
تشخيــــــــص الامــــــــــــــراض الوراثيــــــــــــــة:

1 الحمية الغذائية : وتوصف بالنسبة لبعض امراض الايض الغذائي الوراثية كمرض فنيل كيتونيوريا .
2 العــلاج الطبيعــي : ويوصــف لمــرض التليــف الحوصلــي حيــث يخضــع المــرضى لعــدد مــن الجلســات التي يســتخدم فيهــا عمليــة الطــرق علــى الظهــر 

والصــدر وذلــك لطــرد المــواد المخاطيــة اللزجــة مــن الرئــتين .
3 اســتخدام حقــن معينــة بالنســبة لبعــض الامــراض كمــا هــو الحــال بالنســبة لحقــن الانســولين المســتخدمة فــي معالجــة البــول الســكري وحقــن 

بــروتين تجلــط الــدم لمعالجــة مــرضى نــزف الــدم الوراثــي .
4 اجراء بعض العمليات الجراحية للجنين ) في حالات محدودة ( وذلك لغرض اصلاح بعض الاختلالات الوراثية .

5 المعالجــة بالمورثــات ) الجينــات ( وتهــدف الــى اســتبدال الــجين الــذي يعانــي مــن قصــور فــي وظيفــة وذلــك لتخفيــف اعــراض المــرض المســؤول 
لــي عـنـه اـلـجين الاص

يتم بعدة طرق منها: 
تخفيف اعـــــراض بعض الامـــراض الوراثية 

 الى المعالجة بالورثات او الجينات ؟
ً
يلجأ المختصون احياناً عـــــلـل

وذلك لاستبدال الجين الذي يعاني من قصور في وظيفة لتخفيف اعراض المرض المسؤول عن الجين الاصلي .

هــي تحليــل للقصــور الوراثــي فــي العائلــة وتقديــم الاختبــارات الممكنــة لتجنــب الخطــورة المحتملــة . يقــوم المستشــار الوراثــي المختص بحســاب 
خطــر تكــرار الاختــلالات الوراثيــة فــي العوائــل مــن خــلال تطبيقــه لقــوانين الوراثــة وعلــى ضــوء ذلــك يقــوم بتوجيــه الابــاء حــول المشــكلات التي 
 فيمكــن للمستشــار تقديــم 

ً
قــد يتعــرض لهــا اولادهــم ومــا يتخذونــه مــن اختيــارات . امــا بالنســبة للأمــراض التي تتأثــر بعوامــل وراثيــة وبيئيــة معــاً

النصــح للعائلــة حــول كيفيــة خفــض عوامــل الاصابــة المحتملــة .

الاستــــــــــــشـــــارات الوراثيــــــــــــــة : 

2 معرفة مايؤول اليه زواج ابناء العمومة من امراض وراثية محتملة 1 معرفة مدى اصابة بعض افراد العائلة بأحد الامراض الوراثية . 
4 تقديم الاستشارة في حالة الاجهاضات المتكررة . 3 معرفة سبب عدم انتظام التكوين الجنسي او تأخير النضج الجنسي .  

6 في حالة الرغبة بمعرفة مخاطر الادوية والاشعاع . 			  5 في حالة الرغبة في تعيين الابوة .

المجالات التي يمكن الاستشارة فيها :

الاســــــــــــــاس الجزيئــــــــــي للوراثــــــــــــــة 

لقد استدل العلماء على ثلاث دراسات تثبت بأن الـ DNA هو المادة الوراثية :-:
 بالتحــول , حيــث اســتطاع مــن نقــل قابليــة القتــل بين انــواع مــن 

ً
ــاً  كان معني

ً
ــاً تجــارب كريفيــث علــى البكتريــا حيــث بينــت بــأن هنــاك عامــلاًً وراثي 1

ــة . ــا البكتيري الخلاي
تجارب افري لقد بينت هذه التجارب بأن الـ DNA وليس البروتين هو المسؤول عن التحول في البكتريا . 2

لقد استدل العلماء على ثلاث دراسات تثبت بأن الـ DNA هو المادة الوراثية :

1 بعــد نصــف قــرن مــن اكتشــاف تركيــب الـــ DNA توصــل علمــاء الوراثــة الــى معرفــة التتابــع الجــيني للجينــوم الــبشري والــذي يضــم ترتيــب نحو 
3,3 مليــار مــن ازواج القواعــد النتروجينيــة في كروموســومات الانســان .

2 يتطلــع العلمــاء نحــو معرفــة المعلومــات التي يحددهــا تتابــع نيوكليوتيــدات الـــ DNA بصــورة فعليــة مــن خــلال تطويــر حقــل جديــد ومهــم 
مــن حقــول علــم الحيــاة وهــو المعلوماتيــة الاحيائيــة عــرف والــذي يســعى نحــو برمجــة الحاســوب للمســاعدة فــي تحليــل وتفــسير معظــم 
تتابعــات نيوكليوتيــدات الـــ DNA وتوقــع اماكــن وجــود الجينــات والوظائــف التي تتحكــم بهــا وكذلــك المقارنــة بين تتابعــات نيوكليوتيــدات 

الـــ DNA المختلفــة .

عــــــرف الجينــــــــوم البشـــــــــري: 
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 وذلك لمعرفة ما اذا كان الـ DNA ام البروتين هو المادة الوراثية التي تنقلها 
ً
تجارب هيرشي وشيس لقد اجري هذان الباحثان عام 1952م اختباراً 3

الرواشح او ملتهمة الجراثيم ) بلعم البكتيريا ( يمكن توضيح هذه التجربة كما يمكن اختصارها بثلاث خطوات:-
 S35 بينمــا الكبريــت المشــع DNA اســتخدم للـــ P32 عــن البروتين فــي الراشــح ، فالفســفور المشــع DNA تــم اســتخدام نظائــر مشــعة وذلــك لتمــييز الـــ
اســتخدم لــلبروتين . بعدهــا تــرك الباحثــان كل مــن الرواشــح التي تحتــوي علــى الفســفور المشــع وتلــك التي تحتــوي علــى الكبريــت المشــع كل علــى 

انفــراد تصيــب بكتيريــا القولــون .
تم ازالة اغلفة الرواشح عن الخلايا بوساطة خلاط معين .

فصلــت الرواشــح عــن البكتيريــا باســتخدام آلــة الطــرد المركــزي . لقــد كانــت النتيجــة بــان جميــع DNA الرواشــح والقليــل مــن البروتين قــد دخــلا الــى 
البكتيريــا . وبنــاء علــى ذلــك فقــد تــم الاســتنتاج بــان جــزء الراشــح الــذي اصــاب الخليــة البكتيريــة وتضاعــف فيهــا هــو حامضــه النــووي وليــس بروتينــه .

DNA تــــــــــركـــــــيـــــــــب  الــ

لغاية عام 1953م كان علماء الحياة يؤيدون فكرة كون ان الـ DNA هو المادة الوراثية لكن كانوا يجهلون تركيبه  1
توصــل العالمــان واتســون وكريــك الــى انــه يتركــب مــن سلســلتين متعاكســتين تلتــف احدهمــا حــول الاخــرى علــى شــكل حلــزون مــزدوج وترتبــط  2
القواعــد النتروجينيــة لأحــدى السلســلتين مــع القواعــد ذات العلاقــة ) المتمــة ( فــي السلســة المقابلــة بوســاطة اواصر هيدروجينيــة وترتبــط حلقــات 

الســكر بمجاميــع الفوســفات فــي كل مــن السلســلتين بــأواصر تســاهمية .
يعتبر الحامض النووي الرايبوزي منقوص الاوكسجين DNA مركب كيميائي معقد التركيب  3

يوجد بصورة رئيسية في النواة ضمن الكروموسومات  5 يوجد في جميع الاحياء ويعتبر ذا اهمية كبيرة لها .                    4
 
ً
مــادة الكرومــاتين تتشــكل مــن وحــدات مــن النيوكليوســوم والتي تتركــب بدورهــا مــن اربــع جزيئــات هســتونية توجــد كل منهــا بحالــة مزدوجــة علمــاً 6

بــأن جــزيء الـــDNA يحتضــن هــذا التركيــب .
تعد جزيئات هذا الحامض اكبر الجزيئات الحياتية المعروفة  8  في بعض العضيات اكالمايتوكوندريا والبلاستيدات . 

ً
يوجد الـ DNA ايضاً 7

السكريات المتعددة مؤلفة من عدد من الوحدات او الجزيئات الصغيرة وهي السكريات الاحادية . 9
البروتينات مؤلفة من عدد من الوحدات او الجزيئات الاصغر وهي الاحماض الامينية . 10

الاحماض النووية مؤلفة من عدد كبير من الوحدات البنائية المتكررة تعرف  11

ج الى الداخل كالاتي  : وان كل نيوكليوتيدة تتألف من ثلاث جزيئات ابسط مرتبطة مع بعضها بصورة مباشرة وهي من الخار
مجموعة فوسفاتية وقاعدة نتروجينية . 2 						     سكر خماسي 1

عـــــــــــــــرف بالنيوكليوتيـــــــــــــــدات 

انواع  القواعد النتروجينية )بالإمكان تأتي مقارنه(
البريميدينات  وتشمل   

 ؟ 
ً
 بل مقيداً

ً
ان ارتباط القواعد بين السلسلتين لا يكون عشوائياً عـــــلـل

ــع G  فــي  ــلتين م ــدى السلس ــط  C فــي اح ــة ويرتب ــآصرتين هيدروجيني ــرى ب ــلة الاخ ــع A فــي السلس ــا م ــط دائم ــلتين يرتب ــدى السلس ــلاًً T فــي اح لان مث
ــة . ــلاث اواصر هيدروجيني ــرى بث ــلة الاخ السلس

البيــــورينات   وتشمل   
RNA و DNA يوجدان في ال )G( كوانين 2 						               )A( 1 الادنين

النيوكليوتيدات تتألف من: 
. C5H10O4 1 سكر خماسي الكاربون والمسمى بالرايبوز منقوص الاوكسجين والذي  صيغته الجزيئية

ــانبي  ــكر ج ــفات والس ــة للفوس ــات المتبادل ــكل الجزيئ ــجين O وتش ــع ذرات اوكس ــة بأرب ــفور P مرتبط ــن ذرة فس ــون م ــفاتية : وتتك ــة فوس 2 مجموع

ـى طــول كل سلســلة بروابــط تســاهمية تجمــع بين ســكر احــد النيوكليوتيــدات  سلســلة الـــDNA اذا ترتبــط النيوكليوتيــدات الموجــودة علـ
ــكر  ــكترون . وان الس ــا بالإل ــاهمة كل منه ــة لمس ــاد ذرتين نتيج ــاهمية هــي اتح ــة التس ــاور . والرابط ــد المج ــفاتية للنيوكليوتي ــة الفوس والمجموع

ــد. ــي كل نيوكليوتي ــقين ف والفوســفات يكونــان متطاب
3 القاعــدة النتروجينيــة : هــي مركــب حلقــي يحتــوي علــى الــنتروجين بالإضافــة الــى الكاربــون والهيــدروجين والاوكســجين عــدا الادنين لا تحتــوي علــى 

الاوكســجين . وتعــتبر المســافة بين كل قاعــدة واخــرى مجــاورة لهــا ثابتــة . 
2 بيورينات  		 1 بريميدينات              القواعد نوعان: 	

RNA يوجد في ال )U( 3 ليوراسيل 	RNAوDNA ويوجد في كلا ) C( 2 السايتوسين 	DNA ويوجد في ال )T( 1 الثايمين

3 تــم التوصــل عــام 1949م مــن قبــل العالــم شــارجاف بــأن النســبة المئويــة لــلأدنين تســاوي النســبة المئويــة للثايــمين وان النســبة المئويــة للكوانين 
تســاوي النســبة المئويــة للســايتوسين  فــي الـــ DNA لمجموعــة متنوعــة مــن الكائنــات الحية وتســمى ازواج القواعــد  هذه بــأزواج القواعــد المتممة 

عــرف او مــا منشــأ .

 لتركيب القواعد في السلسلة المقابلة
ً
ان ترتيب القواعد في سلسلة واحدة من جزئ الـ DNA او RNA يكون متمماً ســــؤال

. TCTG فأن السلسلة المقابلة يجب ان تكون بالتتابع المتمم AGAC ذات ترتيب DNA مثلاًً اذا كانت سلسلة الـ

ما أهمية ازواج القواعد النتروجينية  ســــؤال
DNA 1 لان الاواصر بين ازواج القواعد تساعد على تماسك سلسلتي الـ اهمية كبيرة في تركيب ووظيفة الـ DNA وذلك لسببين: 

2 لان الطبيعة المتممة للـ DNA تساهم في تفسير كيفية تضاعفه قبل عملية انقسام الخلية   
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اذا علمت ان تتابع القواعد في احدى سلسلتين الـ DNA هي TCT      GTG     GAC  فكيف تكون القواعد المتممة لها في السلسلة المقابلة . مــثــال
    AGA     CAC   GTG

ان الـ DNA يعتبر في غاية الاهمية ؟  عـــــلـل
لأنه المادة المكونة للمورثات حيث ان تسلسل القواعد النتروجينية فيه هو الذي يحدد صفات الاحياء . 

تركــــيـــب الــــــــ RNA ووظائفــــــــــــــــــه 
يوجد الحامض النووي الرايبوزي  في الـ RNA في النواة والسايتوبلازم  1

قد يكون هذا الحامض المادة الوراثية لبعض الرواشح ) الفيروسات ( . 2

يعتبر ذو اهمية كبيرة في عملية بناء البروتين بما فيه ذلك الانزيمات  3

يشبه هذا الحامض قرينه الـ DNA من حيث وحدات البناء الكيميائي الا في جوانب محدد هي :-  4

. DNA الموجود في الـ C5H10O4  بدلاًً من سكر الرايبوز منقوص الاوكسجين  C5H10O5 على سكر الرايبوز  RNA1 يحتوي الـ
 DNA 2 يحتوي على القاعدة النتروجينية يوراسيل بدلاًً من القاعدة ثايمين الموجودة في الـ

3 يتكــون عــادة مــن سلســلة واحــدة وليــس سلســلتين كمــا فــي الـــ DNA . الا بعــض اجــزاء الـــ RNA قــد تنــثني لتصبــح ثنائيــة السلســلة وفيهــا يرتبــط 
اليوراســيل مــع الادنين والســايتوسين مــع الكــوانين .

 ، في حين يعتبر الـ DNA جزئ عملاق يحتوي على المئات او الآلاف من المورثات .
ً
4 ان الـ RNA قصير ) يعادل طول مورث واحد ( تقريباً

5 يحمل الـ RNA تعليمات بناء البروتين بينما يقتصر الـ DNA على اعطاء المعلومات فقط 
6 بأمكان الـ RNA ان يتصرف كانزيم ، بينما لا يمكن للـ DNA ان يقوم بوظيفة انزيمية . 

 RNA انــــــــــــــــــواع الـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
سنتطرق الى ثلاثة انواع من الـ RNA وجميعها تصنع في نواة الخلية وتنقل الى السايتوبلازم ، حيث لها دور في بناء البروتين وهي :

 DNA تضاعـــــــــــــــف الـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ان الميزة الرئيسية للمادة الوراثية DNA هي قابليتها على التضاعف في بداية كل انقسام خلوي وذلك لضمان انتقاله الى الخلايا الجديدة .

ــودة فــي    ــومات الموج ــواة الــى الرايبوس ــودة فــي الن ــن DNA الموج ــة م ــالة وراثي ــل رس ــزئ ينق ــو ج ــل Messenger RNA :وه mRNA 1 المراس
الســايتوبلازم وذلــك فــي خلايــا حقيقيــة النــواة .

rRNA 2 الرايبي الرايبوسومي Ribosomal  RNA : وهو جزء من تركيب الرايبوسومات حيث يشترك مع البروتين في تكوينها .
tRNA الناقــل Transfer RNA :  ويقــوم بنقــل الاحمــاض الامينيــة الــى الرايبوســم لبنــاء البروتين . حيــث لوحــظ ان الأحمــاض الامينيــة ترتبــط بهــذا  3

الحامــض الـــ tRNA قبــل ان يوصلهــا الى الرايبوســوم .

1 تفصــل انزيمــات الهليــكيز سلســلتي الـــ DNA حيــث تنتقــل هــذه الانزيمــات علــى طــول هــذا الجــزيء لغــرض فــك الاواصر الهيدروجينيــة بين القواعــد المتممــة . 
تنتــج عــن انفصــال هــاتين السلســلتين منطقــة تشــبه شــكل حــرف Y والتي يطلــق عليهــا شــوكة التضاعــف .

تقوم انزيمات بلمرة الـDNA بإضافة نيوكليوتيدات متممة موجودة داخل النواة الى كل من السلسلتين الاصليتين ، تتكون اواصر تساهمية بين  2
النيوكليوتيدات الجديدة المتجاورة كما تتكون الاواصر الهيدروجينية بين القواعد المتممة والموجودة على السلسلتين الاصلية والجديد . ولوحظ من اتجاه 

 غير 
ً
السهمين وعند شوكة التضاعف بأن بناء الـDNA يكون بتجاه معكوس في كل سلسلة مما يؤدي ذلك الى احداث ثغرات ف السلسلة التي يتم بنائها حديثاً

ان هذه الثغرات تربط فيما بينها بوساطة انزيم لاحم.
 لــذا 

ً
 والاخــر جديــداً

ً
تقــوم انزيمــات بلمــرة الـــ DNA بأنهــاء عمليــة التضاعــف ثــم تنفصــل عنــه وينتــج عــن ذلــك جزيئــان  منفصــلان فــي كل سلســلة احدهمــا اصليــاً 3
 بترميــم الخطــأ 

ً
يطلــق علــى هــذا النــوع مــن التضاعــف بالتضاعــف )علــل( شــبه المحافــظ ج/ لوجــود انزيمــات بلمــرة الـــ DNA والتي تقــوم غالبــاً

خطـــوات التضاعــف :

 او تــشير الــى 
ً
 امينيــاً

ً
تــشير الــى تتابــع القواعــد النتروجينيــة فــي الـــ mRNA ، حيــث ان ثــلاث نيوكليوتيــدات متجــاورة تمثــل كــودون وتحــدد حامضــاً

بدايــة او ايقــاف الترجمــة 

تعريــــــــف الشفـــــــــرة الــــــوراثيـــة :

 : RNA وقابليته على النسخ الـ DNA الحامض

1 يرتبــط الانزيــم المتعــدد البوليمــر للـــ RNA وهــو انزيــم يحفــز انتــاج RNA مــن قالــب الـــ DNA فــي موقــع الابتــداء ويــؤدي ذلــك الــى حــل التفــاف 
سلســلتي الـــDNA وانفصالهمــا .

2 يضيــف الانزيــم المتعــدد البوليمــر للـــ RNA نيوكليوتيــدات RNA الحــرة الــى جانــب النيوكليوتيــدات الموجــودة فــي احــدى سلســلتي الـــDNA وينتــج 
عــن ذلــك سلســلة جــزئ الـــ RNA الجديــد . وكمــا هــو الحــال فــي تضاعــف الـــDNA اذ تحــدد ازواج القواعــد المتممــة تتابــع النيوكليوتيــدات فــي الـــ 
 . علــى ســبيل المثــال اذا كان تتابــع القواعــد فــي سلســلة الـــDNA هــي CAGCTA فــأن تتابــع القواعــد فــي سلســلة الـــ

ً
RNA الــذي تــم انجــازه حديثــاً

 RNA    GUC   GAU تتابع القواعد في سلسلة الـ DNA    CAG   CTA تتابع القواعد في سلسلة الـ RNA سيكون كالآتي :- 	
3 بعــد وصــول انزيــم بلمــرة RNA الــى اشــارة انتهــاء فانــه يحــرر RNA جديــد بمختلــف انواعــه . يمكــن للـــ RNA الناتــج ان يقــوم بوظيفتــه فــي الخليــة 

. 
ً
 اخــراً

ً
امــا بالنســبة للآنزيــم فبأمكانــه ان ينســخ موروثــاً

وفيما يلي خطوات النسخ :
هو عملية بناء RNA باستخدام سلسلة واحدة من الـ DNA كقالب ويعتبر النسخ المرحلة الاولى من عملية بناء البروتين .

تعـــــــــــــريــــــــف النســــــــــــــــــخ:
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ترجمــــــة الـــــ DNA لبنــــــاء البروتــــــيــــــن :

تعــتبر الترجمــة الخطــوة الاخيرة فــي عمليــة بنــاء البروتينــات وتحــدث فــي الرايبوســومات ويتــم فيهــا اســتخدام الشــفرات في جزيئــات الـــ mRNA لتحديد 
تتابــع الاحمــاض الامينيــة فــي سلســلة متعــددة الببتيــد وتتضمــن ثــلاث خطوات رئيســية :

مــن وحــدتين احدهمــا صــغيرة والاخــرى كــبيرة ويحتــوي كل منهمــا علــى حامــض RNA وبــروتين ويعــتبر موقــع لترجمــة الكودونــات الـــmRNA الــى 
ــد . ــد الببتي تسلســل مــن الاحمــاض الامينيــة لسلســلة عدي

ان ترجمــة الـــ mRNA لا تتــم الا بعــد انتهــاء عمليــة النســخ وذلــك فــي الكائنــات الحقيقيــة النــواة . امــا فــي الكائنــات البدائيــة النــواة والتي لا تمتلــك 
غــلاف نــووي يفصــل حامضهــا النــووي DNA عــن الرايبوســومات الموجــودة فــي الســايتوبلازم فيمكــن ان تبــدأ الترجمــة قبــل انتهــاء النســخ . بمــا ان 
 mRNA  وذلــك حــال تقاعــد مســبق ، لذلــك يمكــن لعــدة رايبوســومات ان تترجــم نفــس النســخة مــن الـــ mRNA يبــاشر ترجمــة الـــ 

ً
 جديــداً

ً
رايبوســوماً

ويطلــق علــى هــذا النــوع مــن الترجمــة اســم متعــدد الرايبوســومات. 

يتكون الرايبوسوم :

تركــــــيــــــــــــب ووظيفـــــــــــــة البروتــــــيـــــــن
لشــكل البروتين تــأثير كــبير علــى الوظيفــة التي يقــوم بهــا ، فــكل بــروتين يتكــون مــن عديــد ببتيــدات واحــد او اكثر والتي هــي سلاســل مــن الاحمــاض 
 . ان سلســلة عديــد الببتيــد مكونــة مــن المئــات بــل الآلاف 

ً
 مختلفــاً

ً
 امينيــاً

ً
الامينيــة وترتبــط ببتيديــة . يوجــد فــي بروتينــات الكائنــات الحيــة )20( حامضــاً

مــن الاحمــاض الامينيــة العشريــن المختلفــة والمرتبــة وفــق تتابــع خــاص يعطــي التركيــب الثلاثــي الابعــاد لــلبروتين .

DNA الشق الأول للـ TAT ATG ATT
الثاني الشق  ATA TAC TAA

mRNA UAU AUG AUU
tRNA AUA UAC UAA

خطـــوات التضاعــف :
1 طــــــور الــبـــدء : يرتبط الـtRNA مع الـ mRNA والوحدتين البنائيتين للرايبوسوم بعضها مع البعض الاخر . 

2 طــور الاســتطالة : وفــي هــذا الطــور يتــم تشــكيل سلســلة عديــد الببتيــد ، اذ يــزدوج الكــودون المضــاد فــي tRNA الــذي يحمــل الحامــض الامــيني 
 ، mRNA المناســب مــع الكــودون الثانــي فــي

3 طــــــور الانهـــــاء : عنــد وصــول الرايبوســوم الــى كــودون ايقــاف مثــل ) UAA او UAG او UGA ( علــى الـــ mRNA فيــؤدي ذلــك الــى انفصــال سلســلة 
عديــد الببتيــد المتكونــة عــن آخــر tRNA وحــدوث تحــرر فــي الســايتوبلازم مــع مغــادرة آخــر tRNA للرايبوســوم ،

هو تسلسل قياسي من النيوكليوتيدات يوجد قرب بداية المورث ويمتلك وظيفة تنظيمية حيث يرتبط به انزيم بلمرة الـ RNA وذلك قبل 
الشروع بعملية النسخ وبعد مغادرة انزيم بلمرة الـ RNA منطقة المورث الذي تم استنساخه تلتف سلسلتا الـ DNA من جديد .

المحفـــــز ) موقــــــــع الابتـــــداء (:

 DNA جــد الشريــط االمتمــم جــد تتابــع نســخة الـ )TAT , ATG , ATT(   كالاتــي DNA اذا كانــت لديــك تتابــع قواعــد نتروجينيــة لشريــط الـــ
 mRNAوالتي ترتبــط مع tRNA وماهــي الكودونــات المضادة فــي mRNAوجــد تتابــع القواعــد النتروجينيــة للـــ

مــثــال

هــي تقنيــة تــغير التركيــب الوراثــي للخلايــا الحيــة او الافــراد مــن خــلال أزالــة بعــض الجينــات او تهــجين جزيئــات DNA جديــدة منهــا او تحويرهــا بغيــة 
تمــكين الخليــة او الكائــن مــن اكتســاب الصفــة المرغوبــة .

تعريف الهندســـــة الوراثيـــــــــــة: 

المستلزمات الاساسية لتقنية الهندسة الوراثية :
طريقة لتقطيع جزيئات الـ DNA الذي يحمل المورث المراد نقله وذلك بوساطة احدى الانزيمات القاطعة . 1

ناقــل مناســب يحمــل القطعــة الجديــدة مــن الـــ DNA ويتــم ذلــك مــن خــلال اتحادهــا مــع DNAالناقــل بمســاعدة انزيــم لاحــم DNA Ligase بحيــث  2
تمتــاز القطعــة المهجنــة ) rDNA ( بقابليتهــا علــى التضاعــف داخــل خليــة المضيــف .

وسيلة لإدخال القطعة المهجنة من )rDNA ( وبضمنها القطعة الحاملة للمورث المراد نقله الى خلية المضيف . 3
طريقــة للكشــف عــن خليــة المضيــف واجيالهــا الحاملــة للقطعــة الهجينــة المرغوبــة وعزلهــا عــن بقيــة افــراد المســتعمرة او العــشيرة التي لا تحتــوي  4

علــى تلــك القطعــة .

هو الانزيم الذي يحفز تكوين الاواصر التساهمية في الهيكل السكري الفوسفاتي للحوامض النووية .
تعريـــــــــــف الانزيــــــم اللاحــــم :

مستلزمــــــات تقنية الهندســـــــــة الوراثيـــــة:

هــي بروتينــات بكتيريــة تســتخدم للتعــرف علــى تتابعــات معينــة مــن القواعــد النتروجينيــة لجــزيء الـــ DNA وتقطعهــا كمــا تعمــل هــذه الانزيمــات علــى 
 DNA كسر الاصرة الفوســفاتية الداخليــة للـــ

الانزيمات القاطعة:  1

للنواقل دور رئيسي في هذه التقنية ومن اهمها ما يأتي :
النواقـــــــــــــــــــــل :  2

اولاًً :  البلعــــــــم البكتيـــــــري ) العاثــــــــي او اللاقـــــــــم ( :

 RNA مزدوجــة او مفــردة او قــد تحتــوي علــى DNA وهــي اشــياء بســيطة التركيــب تصيــب البكتيريــا وتحللهــا او تبقــى خاملــة . تحتــوي علــى اشرطــة
مفــرد . مثــال علــى ذلــك العاثــي لامبــدا .

الـــــعـــــاثــــــــيــــــــــات :
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يحمل عدد قليل من الجينات المسؤولة عن بعض الصفات كصفة مقاومة البكتيريا للمضادات الحياتية .
 وبصورة مستقلة عن كروموسوم البكتيريا .

ً
يتضاعف ذاتياً

يمكن نقله من بكتيريا الى اخرى وللعديد من الكائنات كالخمائر والفطريات والحشرات .. 

يوجد في العديد من البكتيريا ومن اهم مميزاته :

ثانيا :  وهو جزئ دائـري صغير مـــــن الـــ DNA الاضافــــي :

التطبيقــــــــــــــــــات الـــــــــــوراثــــــــيـــــــــة 

تحديد تتابع نيوكليوتيدات الجينيوم البشري الكامل لمعرفة الخارطة الوراثية . 1

استخدامها في الميدان القضائي . 2

استخدامها في مجال تعقب هجرة الانسان و الكائنات الاخرى. 3

انتاج هورمون الانسولين البشري ومادة الانترفيرون البروتينية وعامل التخثر رقم )8( وبروتينات الدم واللقاحات المختلفة . 4

نقل صفة تثبيت النتروجين الى انواع اخرى من البكتيريا . 5

. 
ً
نقل صفة تكوين العقد الجذرية في البقوليات الى محاصيل اخرى مهمة اقتصادياً 6

تطوير ابحاث استخدام البكتيريا في مجال البحث عن تواجد وتنقية وتركيز المعادن في التربة  7

تطوير مقدرة الكائنات المجهرية في الحد من بعض مخاطر التلوث . 8

تطبيق انظمة الانتخاب في تزاوج سلالات الابقار والاغنام والخيول والدواجن والاسماك وغيرها . 9

ــك  ــات وفيرة وكذل ــان وبكمي ــة للإنس ــات نافع ــاج نبات ــك لإنت ــم وذل ــد المنظ ــجين والتول ــات الاصطناعــي والته ــة كالانتخاب ــم الوراث ــق مفاهي 10 تطبي

ــاج حيوانــات نافعــة .   ــام لإنت اســتغلال ظاهــرة التوائــم فــي الابقــار والاغن

اســئــلـــــــــة مهمــــــــــــــــــة؟

ظهرت فكرة لاستخدام الـ DNA في المجالات التطبيقية ؟                            عـــــلـل
قابليته على النقل من كائن الى اخر بوساطة النواقل كالرواشح ) الفيروسات ( والبلازميد . 1

قابليته على تحوير وظائف الخلية المستلمة . 2
 DNA خارجهــا مــن خــلال اســتخدام تقنيــة التفاعــل التضاعفــي او التسلســلي لشريــط الـــ 

ً
قابليتــه علــى التضاعــف داخــل الخليــة بصــورة طبيعيــة وايضــاً 3

بوســاطة الانزيــم متعــدد البوليــمير .

هــو مــن العلمــاء الذيــن ســلطوا الضــوء علــى اهميــة وراثــة الانســان وجمــع ســجلات النســب لبعــض العوامــل التي يحــدث فيهــا صفــة البريــص 
وقــام بتحليلهــا وتنبــأ باحتمــال حدوثهــا فــي الاجيــال القادمــة مــن خــلال تطبيقــه لنظريــة الاحتمــال. 

عرف عالم الاحياء ) موبرتويس (: 

هــو الفــرد الــذي يحمــل طــراز وراثــي غير متماثــل العوامــل متبايــن العوامــل بالنســبة لصفــة معينــة مثــل صفــة الطــول فــي البزاليــا هــي Ti وصفــة 
اللــون الاحمــر Rr للأزهــار .

الـــــــــهــــــــــجـــــــــــيـــــــــــــــن :

هــو جزيئــة DNA او RNA احاديــة السلســلة ومعلمــة بنــظير الفســفور المشــع ومكملــة لنتائــج الـــ DNA المرغــوب والمطلــوب الكشــف عنــه 
وعنــد ارتبــاط المجــس مــع قطعــة الـــ DNA المكملــة ســيكون حلــزون مــزدوج مشــع .

الـــــمـــــــجــــــــــــــــــــــــــــــس: 

هــي الجينــات التي يــؤدي تعبيرهــا الــى هــلاك الفــرد الــذي يرثهــا بصــورة نقيــة مــن الابويــن وقــد تكــون جينــات ســائدة فــي حــالات او جينــات 
متنحيــة فــي حــالات اخــرى .

الجيــــــــنــــــــــات المميتــــــــــــة: 

هــي قطعــة مهجنــة مكونــة مــن قطعــة مــن جــزيء الـــ DNA الــذي يحمــل المــورث المــراد نقلــه مــع ناقــل مناســب يحمــل تلــك القطعــة مــن الـــ 
DNA ويجــب ان تمتــاز بقابليتهــا علــى التضاعــف داخــل خليــة المضيــف .

: rDNA

ما المقصود بالطراز المظهري والطراز الوراثي مع اعطاء مثال ؟ ســــؤال
 مثــل صفــة طــول الســاق وقصره فــي 

ً
ــاً الطــراز المظهــري : وهــو يــشير الــى الخصائــص او العلامــات المشــاهدة للكائــن الحــي والمســيطر عليهــا وراثي

نبــات البزاليــا يشــار اليهــا كتــغيرات طبيعيــة للمعلومــات الموجــودة فــي العوامــل الوراثيــة .
الطــراز الطــراز الوراثــي  : وهــو يعكــس التركيــب او البنيــة الوراثيــة للفــرد ويــعبر عنــه برمــوز وراثيــة وذلــك للإشــارة الــى اتحــاد الآليــلات فــي فــرد مــعين 

. Tt او TT ــلا يرمــز للطــراز الوراثــي كطويــل الســاق فمث

ضرب خنزيــر غــيني خشــن الشــعر اســود الشــعر بــأنثى خشــنة الشــعر بيضــاء الشــعر فأنجبــت عــدد مــن الــولادات موزعــة كالاتــي 8/3  
 ان 

ً
خشــن اســود ، 8/3 خشــن ابيــض ، 8/1 ناعــم اســود و 8/1 ناعــم ابيــض فمــا هــي الطــرز الوراثيــة للأبــويين والافــراد الناتجــة ؟ علمــاً

صــفتي خشــونة الشــعر واللــون الاســود ســائدتان ؟

ســــؤال
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   b ولعامل صفة ابيض الشعر B ولعامل صفة اسود الشعر 	 r ولناعم الشعر R نرمز لعامل صفة خشن الشعر بالرمز
Rrbb والطراز الوراثي خشنة الشعر بيضاء الشعر 			  RrBb الطراز الوراثي خشن الشعر اسود الشعر

الفـــــرضـــــيــات 

وظهر الابيض دلاله على ان صفة الاسود )هجينة(  بما انه ظهر الناعم دلاله على ان صفة الخشن )هجينة(            
المناقشة او الاستنتاج: 

ج الجنــاحين : 1 عــادي الجنــاحين )  ج الجنــاحين ( نســلاًً بنســبة 2 منفــر ج الجنــاحين X منفــر فــي ذبابــة الفاكهــة يعطــي التلقيــح ) منفــر
ج الجنــاحين:  1عــادي الجنــاحين  ج الجنــاحين Xعــادي الجنــاحين ( نســلاًً بنســبة 1 منفــر منطبــق الجنــاحين ( ، كمــا يعطــي التلقيــح ) منفــر

ج الجنــاح ســائدة ؟  ان صفــة منفــر
ً
. كيــف تــفسر هــذه النتائــج ؟ علمــاً

ســــؤال

Ww X Ww الطراز الوراثي

رجــل مجموعــة دمــه Aتــزوج مــن امــرأة مجموعــه دمهــا Oوالعامــل الرئــيسي لــكل منهمــا موجــب انجبــا عــددا مــن الأبنــاء كان مــن احــد 
الأبنــاء مجموعــه دمــه Oوالعامــل الرئــيسي لــه ســالب مــا الطــرز الوراثيــة والمظهريــة للأبــاء والابنــاء ؟)د3/2015(

ســــؤال

O:-i ونرمز لعامل الصفة الدم 				   A :-IA نرمز لعامل الصفة  الدم
rh -: والعامل الرئيسي السالب 					     Rh-:العامل الرئيسي الموجب

الفـــــرضـــــيــات 

Rhrh   بما ان احد الأبناء سالب العامل الرئيسي  اذن كلا الابوين الموجبين هجينان بالنسبة لعامل الرئيسي
IAi هجين )A( دلاله على ان صنف الدم )o( :ظهور صفــــة الدم
-ii Rhrh  -: والطرز الوراثي للام   IAi Rhrh : الطرز الوراثي للاب

الاستنـــتــــــــــاج 

DNA الشق الأول للـ IARh IArh iRh Irh

iRh IARhRh
A +

IAiRhrh
A +

iiRhRh
O +

iiRhrh
O +

Irh IARhrh
A +

IArhrh
A -

iiRhrh
O +

Iirhrh
O -

: +RH السبب عندما يكون الجنين 
ً
في اي الحالتين تكون حياة الجنين مهددة بالخطر موضحاً

 Rh- والمرأة  Rh+ عندما يكون الرجل 1  	 Rh+ والمرأة Rh- عندما يكون الرجل 1  
ســــؤال

لا توجد خطورة لان المرأة +RH وهي التي تكون الاجسام المضادة اذا كانت سالبة العامل الريسي . 1
توجد خطورة لان المرأة -RH  والجنين +Rh  فعند انتقال دم من الجنين للام خلال مشيمة معابة لسبب وراثي سوف تكون اجســـــــــــام مضادة ل 2
Rh وفي الحمل الثاني سوف يرتفع تركيز الاجسام المضادة داخل جسم الام وعندما تمر الاجسام المضادة خلال المشيمة الى الجنين تبدأ بتفتيت 

      ) ابو صفار ( اذا الحالة الثانية اكثر خطورة .
ً
 له فقر دم المسمى محلياً

ً
خلايا الدم الحمر للجنين مسبباً

اذكر باختصار اسباب فشل عمليات نقل الدم في بعض الحالات ؟ ســــؤال
عــدم تطابــق فــي فصائــل الــدم بين الشــخص الواهــب والشــخص المســتلم ) اي مــن حيــث المســتضدات الموجــودة علــى ســطح كريــات الــدم  1

الحمــر والاجســام المضــادة الموجــودة فــي مصــل الــدم ( 
الاختــلاف بين المســتضد Rh بين الواهــب والمســتلم حيــث اذا كان الواهــب +Rh والمســتلم -Rh وفــي حالــة اســتلام الشــخص للمــرة الثانيــة لــدم  2

+Rh ســيؤدي الــى فقــر دم حــاد وقــد يــؤدي الــى وفاتــه .
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السؤال: فسر )علل( ما ياتي :

يوصف الافراد ذو مجموعة الدم O  بانهم واهبون عامون ؟

وذلــك لانهــم يهبــون الــدم الــى حاملــي مجاميــع الــدم الاخــرى بــدون خطــورة وذلــك لعــدم وجــود مســتضدات علــى ســطح كريــات الــدم الحمــر فصيلــة 
. )O( لذلــك لا يحصــل تفاعــل مــع الاجســام المضــادة التي توجــد فــي مصــل دم الاشــخاص المســتلمين لــدم يحــوي فصيلــة )O(

1

عند تضريب ديك رومي زاحف مع دجاجة زاحفة كان ربع الناتج ميت ؟

يمــوت ربــع الناتــج وذلــك لان الفــرد الناتــج حــاوي علــى اليــلين ممــيتين . او بســبب اجتمــاع الاليــلين الممــيتين بالحالــة النقيــة )CC( فــي الفــرد الناتــج لان 
. CcxCc او يمكــن ان يكــون الجــواب بشــكل تضريــب لحالــة الابويــن )Cc( الابويــن هجيــنين

2

ظهور افراد غبارية عند تضريب انثى ماشية قصيرة القرون حمراء مع ذكر ابيض الشعر ؟

ــل  ــن كل الي ــبير ع ــم التع ــة ( اي يت ــاركة ) المواكب ــيادة المش ــع للس ــرون تخض ــصيرة الق ــية ق ــلالة الماش ــعر فــي س ــض الش ــعر وابي ــر الش ــة احم لان صف
بشــكل مســتقل عــن اليــل الاخــر حيــث وجــد بالفحــص الدقيــق بــان اللــون الغبــاري هــو خليــط مــن شــعر بعضــه احمــر واخــر ابيــض .

3

ما العلاقة بين البلازميد والـ rDNA ؟

العلاقة هي حمل او نقل البلازميد للـ )rDNA ( عن طريق التحام DNA البلازميد مع rDNA بواسطة انزيم لاحم .

                                    DNA تمثل الرموز الاتية تتابع النيوكليوتيدات في جزيء الـ ســــؤال
 AGC  TAC GGT  CTC

الاجوبة فقط                                                                                              ســــؤال
د 3 					    ج 2 			  ب 1
د 6 					    ج 5 			  ب 4

ما تتابع نسخة الـ mRNA الناتجة من التتابع اعلاه ؟

  AUG  CCA  GAG  UCG

1

ماهي الكودونات المضادة في tRNA التي ترتبط بنسخة الـ mRNA اعلاه ؟

  UAC  GGU  CUC  AGC

2

الوراثيالطراز المظهريالصفة الوراثةالطراز  نوع 

طويلطول النبات  في نبات البزاليا1
 قصير

TT نقي . Tt هجين
tt

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(

محوريموقع الزهرة  في نبات البزاليا2
طرفي

AA نقي . Aa هجين
aa

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(

منتفخشكل القرن  في نبات البزاليا3
متخصر

BB نقي . Bb هجين
bb

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(

املس ملمس البذرة  في نبات البزاليا4
مجعد

SS نقي . Ss هجين
ss

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(

يوجد بثلاث انواع mRNA وrRNA وtRNA.يكون بنوع واحد.7

يوجد في النواة والسايتوبلازميوجد ضمن النواة8

يحتوي على يوراسيل بدل ثايمينيجتوي على ثايمين بدل اليوراسيل9

DNARNA
1)C5 H10 O4( يحتوي على سكر الرايبوز منقوص الاوكسجين)C5 H10 O5(  يحتوي سكر رايبوز غير منقوص الاوكسجين
يحتوي على قاعدة نتروجينيه : يوارسيل  ، ادنين ، كوانين ، سايتوسينيحتوي على قاعدة نتروجينيه : ثايمين  ، ادنين ، كوانين ، سايتوسين2
يتكون من سلسلة واحدةيتكون من سلسلتين.3

قصير لا يتجاوز طوله مورث واحدجزيء عملاق يحتوي على المئات او الالاف من المورثات.4
يحمل تعليمات بناء البروتين.يقتصر عملية على إعطاء المعلومات  وبناء البروتين فقط5

بإمكان ان يتصرف كأنزيملا يقوم بوظيفة أنزيمية.6

 RNA  و     DNA ما الفرق بين ســــؤال
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احمرلون الزهرة في نبات البزاليا8
ابيض

RR نقي . Rr هجين
rr

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(

نبات حنك السبع )صفة لون الازهار(9
احمر

ابيض 
وردي

RR
R`R`
RR`

السيادة غير التامة

نظام الدم )MN( الانسان10
المستضد MN  في 

MM المستضد
NN المستضد

LMLN

LMLM

LNLN

السيادة المشاركة
المواكبة

لون الشعر في الماشية11
قصيرة القرون

احمر الشعر
ابيض الشعر
غباري الشعر

CRCR

CWCW

CRCW

السيادة المشاركة
المواكبة

12)ABO( نظام الدم

AB فصيلة الدم
A فصيلة الدم
B فصيلة الدم
O فصيلة الدم

IAIB

IAIA  . IAi
IBIB . IBi

ii

الاليلات المتعددة

فقر الدم المنجلي في الانسان13
شخص سليم

شخص حامل للمورثة
شخص يموت بعد عمر المراهقة

HbAHbA

HbAHba

HbaHbs
الاليلات المميتة

صفة لون الشعر   في الفئران14
فئران صفر )ميتة(

فئران صفر حية )تعيش(
فئران رمادية

YY
Yy
yy

الاليلات المميتة

صفة الدجاج الزاحف15
دجاج ميت

دجاج زاحف) يعيش(
دجاج عادي )طبيعي(

CC
Cc
cc

الاليلات المميتة

صفة وجود الشعر في الكلاب 16
المكسيكية

كلاب مكسيكية عديمة الشعر )ميتة(
كلاب مكسيكية عديمة الشعر )حية(

كلاب مكسيكية ذات الشعر

HH
Hh
hh

الاليلات المميتة

صفة الجناحين  في ذبابة الفاكهة17
منفرجة الجناحين )ميتة(
منفرجة الجناحين)حية(

عديمة الجناحين

WW
Ww
ww

الاليلات المميتة

مرض التليف الحوصلي18
شخص مصاب بالتليف الحوصلي

شخص حامل مورثة للتليف الحوصلي
شخص سليم من التليف الحوصلي

cc
Cc
CC

النفاذية التامة

ذو شحم ابيضلون الشحم في الارنب19
ارنب ذو شحم اصفر

YY
Yy
yy

الوراثة والبيئة

ع20 لون الثمار في القر

ع البيضاء ثمرة القر
ع البيضاء ثمرة القر
ع البيضاء ثمرة القر
ع البيضاء ثمرة القر
ع البيضاء ثمرة القر
ع البيضاء ثمرة القر
ع الاصفر ثمرة القر
ع الاصفر ثمرة القر
ع الاخضر ثمرة القر

WWYY
WWYy
WWyy
WwYY
WwYy
Wwyy
wwYY
wwYy
wwyy

تداخل فعل جيني 
) النوع الاول التفوق (

شكل العرف في الدجاج21

الشكل الوردي للعرف
الشكل البازلائي للعرف
الشكل الجوزي للعرف
الشكل المفرد للعرف

Rrpp  .   RRpp
rrpp   .   rrPp

RrPp .   RrPP
RRPp . RRPP

rrpp

تداخل فعل جيني 
) النوع الثاني انتاج صفات 

جديدة لا تشابه اي من 
الابوين(

الوراثيالطراز المظهريالصفة الوراثةالطراز  نوع 

اصفرلون البذرة في نبات البزاليا5
اخضر

YY نقي . Yy هجين
yy

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(

هجين Ll . نقي LLطويلطول الجناح في ذبابة الفاكهة6
ll

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(

اخضرلون القرنة  في نبات البزاليا7
اصفر

GG نقي . Gg هجين
gg

الوراثة المندلية
)السيادة التامة(




