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الفيزيــــــــــــــــــــــــــاء

مرشحات مادة الفيزياء للصف الثالث المتوسط
التمهيدي 2026، الدور الأول 2026 ، الدور الثاني 2026

التعاريـــف :

هــي ظاهــرة تجمــع الشــحنات الكهربائيــة علــى ســطوح الأجســام حيــث تكتســب هــذهِِ الأجســام شــحنة مــن خــلال ملامســتها للأجســام الأخــرى أو 
عــن طريــق التقــارب الكــبير بينهــا. مثــل انجــذاب قصاصــات الــورق إلــى بالــون مملــوء بالهــواء بعــد دلــك البالــون بقطعــة مــن الصــوف.

هي الذرة التي يكون عدد بروتوناتها مساوي لعدد الكتروناتها.

.
ً
 موجباً

ً
هي الشحنة المتولدة على جسم عندما يفقد ذلك الجسم عدد من الكتروناته فيصبح عندئذ أيوناً

.
ً
 سالباً

ً
 من الكترونات ذرة جسم آخر ليصبح أيوناً

ً
هي الشحنة المتولدة على جسم عند اكتسابه بعضاً

هو عملية فقدان الجسم لشحناته الكهربائية.

هي شحنة موجبة صغيرة المقدار لا تؤثر على الشحنات المجاورة لها باي قوة

الكهربائية الساكنة:

الذرة المتعادلة: 

الشحنة الموجبة:

 الشحنة السالبة:

التفريغ الكهربائي:

الشحنة الاختبارية : 

هو التيار الذي يكون اتجاهه من القطب الموجب للبطارية إلى القطب السالب خلال أسلاك التوصيل فيكون اتجاهه مع اتجاه المجال الكهربائي . 

هو تدفق واحد من الشحنات الكهربائية في مقطع الموصل خلال ثانية واحدة 

هو مقدار الشحنات الكهربائية المتحركة خلال مقطع عرضي لموصل في وحدة الزمن و يقاس بالأمبير .

التيار الإصلاحـــي:

الامبيـــــــــــــر : 

  التيار الكهربائــي:

 هو التيار الذي يكون اتجاهه من القطب السالب إلى القطب الموجب خلال أسلاك التوصيل فيكون اتجاهه معاكس لاتجاه المجال الكهربائي. 
التيار الإلكترونــي :

هو تيار ثابت المقدار والاتجاه خلال الزمن ويرمز له  بالرمز Dc ومصادره  مولدات التيار المستمر والبطاريات .

 Ac هو تيار متغير المقدار والاتجاه خلال الزمن ويرمز له

التيار المستمــــــر: 

التيار متنــــــاوب: 

هي المسار المغلق الذي تتحرك الإلكترونات من خلاله وتتألف من مصباح كهربائي )حمل( أسلاك توصيل مفتاح كهربائي بطارية فولطياتها مناسبة

ــاح المربــوط فيهــا وهــذا يــعني  ــار كهربائــي فيهــا حيــث لا يتوهــج المصب ــاح الكهربائــي مفتوحــا أي لا ينســاب تي ــرة التي يكــون فيهــا المفت هــي الدائ
وجــود قطــع فــي الدائــرة .

هي الدائرة التي يكون فيها المفتاح مغلق أي أنه يؤدي إلى انسياب تيار كهربائي خلال أسلاك التوصيل فيؤدي إلى توهج المصباح  .

جهاز  يستخدم لقياس التيار الكهربائي في الدائرة الكهربائية . 

  الدائرة الكهربائية :

الدائرة المفتوحة: 

الدائرة المغلقــة:

الأميتـــــــــــــر :

هي الإعاقة التي يبديها المقاوم للتيار الكهربائي المار من خلاله و تقاس بوحدة )الاوم (  

هــو حاصــل قســمة فــرق الجهــد الكهربائــي بين طرفــي المقــاوم علــى التيــار المنســاب  فيــه يســاوي مقــدار ثابــت ضمــن  حــدود معينــة وقــد ســمي 
هــذا الثابــت بالمقاومــة الكهربائيــة .

المقاومة الكهربائية: 

قانــــــــــون أوم :



3

مرشحات مادة الفيزياء للصف الثالث المتوسط
التمهيدي 2026، الدور الأول 2026 ، الدور الثاني 2026

هو التيار الذي يكون اتجاهه من القطب الموجب للبطارية إلى القطب السالب خلال أسلاك التوصيل فيكون اتجاهه مع اتجاه المجال الكهربائي . 

هي المسار المغلق الذي تتحرك الإلكترونات من خلاله وتتألف من مصباح كهربائي )حمل( أسلاك توصيل مفتاح كهربائي بطارية فولطياتها مناسبة

 .
ً
 واحداً

ً
 ومقدار التيار المار خلاله أمبيراً

ً
هو مقاومة موصل فرق الجهد بين طرفيه فولطاً ً واحداً

الاوم  :

هــي جــزء مــن دائــرة كهربائيــة مقفلــة تكــون مقاومتهــا أصغــر مــن أي جــزء مــن الدائــرة الكهربائيــة فيمــر معظــم التيــار الكهربائــي فيهــا عندمــا تكــون 
جــزءا مــن دائــرة كهربائيــة اكبر . 

هي مصدر لإنتاج الطاقة الكهربائية عن طريق التفاعل الكيميائي .

 هــي عبــارة عــن صفيحــتين مــن معــدنين مختلــفين مثــل النحــاس والخــارصين يتولــد بينهــا فــرق جهــد كهربائــي يقــدر حوالــي فولطــا واحــدا اذ ان جهــد 
ج.  النحــاس اكبر مــن جهــد الخــارصين ونتيجــة لذلــك تتولــد طاقــه كافيــه تســمح بانســياب تيــار كهربائــي عنــد ربطهــا بدائــرة خــار

 نــوع مــن الخلايــا البســيطة وتتــميز بانهــا ينتهــي مفعولهــا بعــد اســتهلاك احــد المــواد المكونــة لهــا ولا يمكــن اعــاده شــحنها مثــل الخليــة الكلفانيــة 
البســيطة و الخليــة الجافــة )كاربــون خــارصين(.

  الدائرة القصيـــــرة :

البطاريــــــــــــــة :

 الخلية الكهربائية البسيطة :

البطارية الأوليـــة :

نوع من انواع البطاريات الكهربائية التي يمكن اعاده شحنها تعمل على بدء تشغيل محرك السيارة .
بطارية السيـــــارة :

هــي خليــة قــادره علــى توليــد التيــار الكهربائــي باعتمادهــا علــى الوقــود الــذي يجهــز مــن مصــدر خارجــي و لا ينتهــي مفعولهــا فهــي تعمــل باســتمرار 
طالـمـا يـتـم تجهيزـهـا بالوـقـود وـمـن امثلتـهـا بطارـيـه وـقـود الهـيـدروجين.

بطارية الوقــــود :

هي بطارية الثانوية يمكن اعادة شحنها لمرات عدة و لها فوائد كثيرة منها تشغيل الحاسوب النقال _ الموبايل _الكاميرات _تشغيل الموسيقى. 
هي بطارية )ايون_الليثيوم( :

) r  ( داخل البطارية لحركة الشحنات الكهربائية خلالها ويرمز لها  ) هي الاعاقة التي تبديها مادة الوسط ) المركبات الكيميائية
المقاومة الداخلية للبطارية :

هي مقدار الطاقة التي يستهلكها الجهاز الكهربائي في وحدة الزمن وتقاس بالواط .+
 : )p ( القدرة الكهربائية

هي فرق الجهد الكهربائي بين القطب السالب و القطب الموجب لأي بطاريه عندما تكون الدائرة الكهربائية مفتوحه و تقاس بوحده الفولط .
القوة الدافعة الكهربائية :

بانها النسبة بين القدرة الخارجية P 2  إلى القدرة الداخلية  P1 مضروبة في %100 ويرمز لها η ويسمى هذا الرمز ) ايتا( 
تعرف كفاءة المحولة 

هو معدل الطاقة العظمى المستلمة في الثانية الواحدة لكل متر مربع على سطح الارض وهو مقدار ثابت  بحدود 
شده الاشعاع الشمسي : 

 بحدود   هو  الذي  الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  i  و 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐وتقاس   للخلية  السطحية  المساحة  A  ان  يثح 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐    

 على   مربع  م��  لكل  الواحدة  الثانية  في  المستلمة  العظمى  الطاقة  معدل  هو :     الشم�ي  ال�شعاع  شده  ●
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  بحدود  ثابت مقدار وهو ال�رض  سطح

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐      . 

 : التالية العل�قة من تحسب الشمسية  الخلية كفاءة*

𝛈𝛈𝛈𝛈 =
𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 . الداخلة القدرة الى الخارجة القدرة بين النسبة انها على تعرفو

×(  خلية  ابعاد  ان  علمت  اذا:  س 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒎𝒎𝒎𝒎  4 cm  (المستلمة  القدرة  احسب    )شدة   كانت  اذا)    الداخلة  القدرة  
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 يساوي الخلية على الساقط الشم�ي ال�شعاع

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐                                                           ؟    

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀      

  w  = 4× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 24 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐     × A= L   

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   = 336 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  w          

    

  . الخارجية القدرة  مقدار احسب) V 10(  جهد بفرق)  A 0.5(  شم�ي لوح ولدة الذي التيار مقدار كان اذا: س

      10× 0.5   = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V  =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

                    5 W=           

 الخلية  على   الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  مقدار  كان  فاذا)    m ,  0.2 m 0.2(    مربع   بشكل  شمسية  خلية:  س

𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  يساوي
𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐   V 12  مقداره  جهد  وبفرق)    0.16A(    الشمسية  الخلية  قبل  من  المتولد  التيار  وان.     

   ؟ الشمسية الخلية كفاءة احسب

                     :                                                                                                                              الحل  

                     𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%       

       1092 w    =× 12 0.16  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V    =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

          0.2   × 1400× 0.2      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

هي المقدرة على انجاز الشغل واهم وحداتها هي الجول .  

هي الطاقة التي تستقبلها الارض وتعد مصدر الحياه على سطحها والمصدر المباشر والغير مباشر لمختلف انواع الطاقات المتوفرة عليها. 

الطاقـــــــــــــة 

 الطاقة الشمسية

1- انجذاب قصاصات الورق الصغيرة اذا قربت منها مادة  لدنه ))بلاستيكية( كالمشط بعد دلكه بالشعر.

2- إنجذاب القصاصات أو القش من بالون ))نفاخة مملوءة بالهواء(( بعد دلكه بالصوف.

.
ً
3- التصاق البالون )النفاخة( بالجدار لعدة ساعات بعد دلكه بالصوف. إذا كان الجو جافاً

4- ما سبب شعورنا في بعض الأحيان عند السير على السجاد ومسك مقبض الباب المعدني. بصعقة كهربائية طفيفة؟

 وبدون زيت.
ً
 بالشحنات الكهربائية الساكنة، عندما يكون الشعر جافاً

ً
ج: لأن المشط المدلوك يصير مشحوناً

 بالشحنات الكهربائية الساكنة.
ً
ج: لأن عند ذلك البالون يصير مشحوناً

ــغ  ــذا يلتصــق بالجــدار وتطــول فترة التصاقــه كلمــا كان الجــو جافــا لان الهــواء الرطــب يســاعد علــى تفري ج: لأن البالــون ســيصبح مشــحونا ل
ــة. ــة بسرع ــحنات الكهربائي الش

ج: لأن الجســم أصبــح مشــحون بالكهربائيــة الســاكنة أثنــاء سيرنــا علــى الســجاد وعنــد مســك المقبــض ســيحصل التفريــغ الكهربائــي بين الجســم 
ومقبــض البــاب لــذا نشــعر بالصعقــة الخفيفة.

 علل الاتي :

5- نشعر بصعقة طفيفة في حالة نزولنا من السيارة ولمس أي قطعة معدنية من السيارة.
ج: وذلك نتيجة تفريغ الشحنات الكهربائية الساكنة المتولدة من احتكاك الشخص داخل السيارة.

 من الحنفية نلاحظ أن ماء الحنفية ينجذب نحو المشط.
ً
 من البلاستك بشعرك ثم قربته من ماء ينساب رفيعاً

ً
6- عند دلك مشطاً

ج:وذلــك لأن ، المشــط بعدمــا دلــك بالشــعر اكتســب شــحنات كهربائيــة ســاكنة مخالفــة لشــحنة المــاء ونتيجــة لهــذا الإختــلاف نلاحــظ أنجــذاب 
المــاء نحــو المشــط.
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9-عدم إنجذاب قصاصات الورق الصغيرة الى ساق النحاس المدلوكة بالصوف عند مسكة اليد؟

8- تجهز سيارات الوقود بسلاسل معدنية في مؤخرتها تلامس الأرض؟

7- عنــد تزحلــق الأطفــال فــي المتنزهــات علــى لعبــة التزحلــق البلاســتيكية وعنــد نزولــه وملامســته بصــورة مبــاشرة لمقبــض معدنــي ســوف 
يشــعر الطفــل بصعقــة كهربائيــة؟

ج: وذلك لأن الشحنات الكهربائية المتولدة على ساق النحاس قد تسربت الى الأرض عن طريق الجسم.

ج:  للتخلــص مــن الشــحنات الكهربائيــة الســاكنة المتولــدة مــن احتــكاك الوقــود بجــدار الخــزان والمتجمعــة عنــد الســطح الخارجــي والتي قــد 
تســبب كارثــة عنــد حــدوث تفريــغ كهربائــي.

ج:لأن عنــد تزحلــق الطفــل مــن أعلــى اللعبــة ســوف تحتــك ملابســه بأرضيــة اللعبــة وبالتالــي سيكتســب الطفــل شــحنات كهربائيــة ســاكنة لــذا 
عنــد ملامســته لمقبــض معدنــي ســوف يحصــل تفريــغ الشــحنات التي اكتســبها أثنــاء عمليــة الاحتــكاك.

10- إنجذاب قصاصات الورق الى ساق النحاس المدلوك بالصوف عند مسكه بمادة عازلة أو عند لبس كف من مادة عازلة؟

11- يزداد انفراج ورقتي الكشاف الكهربائي المشحون بشحنة سالبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة سالبة منهُُ.

12- يزداد إنفراج ورقتي الكشاف الكهربائي المشحون بشحنة موجبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة موجبة من قرصه؟

ج: وذلك لأن ساق النحاس قد أحتفظ بالشحنات الكهربائية لفترة قصيرة مما أدى الى إنجذاب قصاصات الورق.

ج: لأن الشحنات السالبة على قرص الكشاف تنافرت مع الشحنات السالبة للجسم لذلك زاد انفراج ورقتي الكشاف.

ج: وذلك لأن الشحنات الموجبة بقرص الكشاف سوف تتنافر مع الشحنات الموجبة الموجودة في ذلك الجسم.
13-  بعــض المــواد تنجــذب بســهولة نحــو المغناطيــس مثــل ماســكات الــورق والدبابيــس علــى عكــس المــواد الأخــرى مثــل قلــم الرصــاص 

ــاة ؟  والممح
ج:‏  لأنــه ماســكات الــورق والدبابيــس مــواد فيرومغناطيســية تمتلــك قابليــة تمغنــط عاليــة بعكــس المــواد الأخــرى الممحــاة وقلــم  الرصــاص 

فهــي مــواد لا تتأثــر بالمغناطيــس. 
14-  يربط جهاز الأميتر على التوالي في الدائرة الكهربائية؟

ج : وذلك لكي تنساب من خلاله جميع الشحنات الكهربائية في الجزء الموضوع في الأميتر .
15- يفضل خزن العمود الجاف في مكان بارد؟ 

16- لماذا لا يمكن سحب كمية عالية من التيار في فترة زمنية قصيرة من الخلية الجافة؟

ج :  لتقليل التفاعلات الكيميائية داخل الخلية الجافة .

ج :  لأنه يقصر من عمر الخلية .
17-يجب ربط بطارية السيارة باسلاك توصيل غليظة؟ 

18-بطارية السيارة المكونة من 6 خلايا مربوطة مع بعضها على التوالي تعطي)v 12( عندما تكون تامة الشحن ؟
ج : لان بطارية السيارة تعطي تيارًًا كهربائيًًا عاليًًا. 

ج : لان كل خليه من خلايا الرصاص الحامضية تولد فرق جهد قدره )2volt  ( لذلك البطارية تعطي  ) 12volt ( عندما تكون تامة الشحن. 
19-تعد بطارية الوقود امنة عند استعمالها؟ 

20-تعد بطارية وقود الهيدروجين احد تطبيقات قانون حفظ الطاقة؟

21-عند استعمال بطاريه الوقود فإنها لاتسبب تلوث للبيئة او استهلاكها لمصادر الوقود التقليدية التي تؤثر في صحه الانسان؟ 

ج : لأنه تكنولوجيا الهيدروجين لا تحتوي على اي عناصر تسبب في اخطار ممكنة.

ج : لأنها تحول الطاقة الكيميائية الى طاقه كهربائية

ج :لان الهيدروجين ينتج من الماء بالأكسدة ويعود الى الماء مرة اخرى .
22-عدم ترك البطارية الحامضية) بطارية السيارة( لمده طويله من غير استعمال؟ 

ج :  لان ذلك يؤدي الى تكوين طبقه عازله من الكبريتات على الواحها .

24-  يتم توصيل الغسالة بنقطة كهربائية عن طريق القابس الثلاثي الحاوي على سلك التأريض؟

25- تؤرض الأجهزة الكهربائية  بالخصوص ذات الغلاف المعدني منها ؟

26-فولطية السلك المتعادل ليست عالية ؟

23-يمكن الطائر أن يقف على سلك مكشوف من اسلاك الجهد  العالي دون أن يصاب بصعقة كهربائية؟

ج :وذلك لتجنب الصعقة الكهربائية إذا ما حصل تلامس بين سلك الحي والجسم المعدني . 

ج :لتجنب الصعقة الكهربائية وحماية الأجهزة الكهربائية . 

ج : لكونه مؤرض عند محطة القدرة . 

ج :لأن مقاومــة جســم الطائــر كــبيرة جــدا بين نقــطتي تلامــس رجلــي الطائــر بســلك بالنســبة إلــى مقاومــة هــذا الجــزء مــن الســلك عندئــذ يــكاد لا 
ينســاب تيــار فــي جســم الطائــر وينســاب  فــي الســلك فتكــون دائــرة قــصيرة مــع الســلك مــن غير أن يكــون جســم الطائــر ضمنهــا فيكــون فــرق 

الجهــد بين نقــطتي التلامــس بالســلك يســاوي صفــرا .

ج : ‏أن انحراف الإبرة المغناطيسية للبوصلة يدل على تأثيرها بعزم قوة مغناطيسية بسبب وجودها في مجال مغناطيسي.
‏27-انحراف الإبرة المغناطيسية الموضوعة بموازاة سلك مرة فيه تيارا كهربائية في تجربة اورستد ؟ 
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ج :    بســبب انعــكاس اتجــاه التيــار المــار فــي الســلك والــذي يــؤدي إلــى تولــد مجــال مغناطــيسي معاكــس للحالــة الأولــى وبالتالــي فــإن الإبــرة 
المغناطيســية تنحــرف تبعــا لاتجــاه التيــار الــذي يولــد ذلــك المجــال.

ج :      لأن عنــد قطــع التيــار الكهربائــي ســوف ينقطــع المجــال المغناطــيسي الــذي ســبب بتأثرهــا بعــزم قــوة مغناطيســية وبالتالــي تعــود الإبــرة 
إلــى وضعهــا الأصلــي لعــدم توفــر تيــار يولــد مجــال مغناطــيسي . 

28- انعكاس اتجاه الإبرة المغناطيسية عند انعكاس التيار ) انعكاس قطبي البطارية ( المار في السلك ؟

 ‏29-تعود الإبرة المغناطيسية في تجربة اورستد إلى وضعها السابق عند انقطاع التيار الكهربائي عن السلك المار بموازاتها ؟

30-يكون اتجاه لف السلك في المغناطيس حرف U حول قلب الحديد باتجاهين متعاكسين ؟ 
ج : وذلك للحصول على قطبين مغناطيسيين أحدهما شمالي والآخر جنوبي . 

31-  تعد المحولة جهاز من أجهزة التيار المتناوب فهي لا تعمل على التيار المستمر؟
ج :  لعدم تولد تيار محتث في الملف الثانوي لعدم حدوث التغير في المجال المغناطيسي داخل قلب الحديد )عند استعمال تيار مستمر (

32-  يصنع قلب المحولة الكهربائية بشكل صفائح من الحديد المطاوع رقيقة ومعزولة عن بعضها البعض كهربائيا ومكبوسة؟
ج : لتقليل الخسائر الناتجة من التيارات الدوامة . 

 33-تعتبر مصادر الطاقة الاحفوريه مواد هيدروكربونية ؟

34-تعد مصادر الطاقة الاحفوريه من مصادر الطاقة الغير متجدده؟ 
ج: لأنها تتكون من عنصري الكاربون والهيدروجين اضافه الى نسب مختلفة من الماء والكبريت والاكسجين والنيتروجين .

ج: لأنها مواد مستهلكة ومعدل تكونها في الطبيعة اقل بكثير من معدل استهلاكها. 
35- تستخدم معادن مطليه باللون الاسود مثل اكاسيد الكروم والكوبلت في منظومات السخان الشمسي؟ 

ج :لغرض امتصاص اكبر كمية ممكنة من الأشعة الشمسية وان اللون الاسود ماص جيد للأشعة. 
36- النشاط البشري الغير متوازن يسبب إفساد الغلاف الجوي؟ 

ــة و  ــغيرات مناخي ــبب ت ــذي يس ــراري وال ــاس ح ــد احتب ــؤدي إلــى تول ــة في ــا الطبيعي ــن حالته ــغير ع ــوي تت ــلاف الج ــات الغ ــب مكون ــه نس ج :لأن
ــة . ــاصير غير مألوف ــبين وأع ــد فــي القط ــب الجلي ــار نس ــات وانصه فيضان

37-الموجات الأرضية غير قادر على تأمين الاتصالات إلا لمسافات قصيرة المدى؟ 
ج : تكون قصيرة المدى بسبب انتشارها بخطوط مستقيمة نتيجة لتحدب سطح الأرض 

الاسئــــلة :

ج: 
 عدد الإلكترونات المفقودة =

شحنة الجسم الفاقد
شحنة الإلكترون

 electron 186.25×10 الكولوم الواحد يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها -4
 

  ηCو النانوكولوم  μCالكولوم وحدة قياس كبي�ة وأجزائها الشائعة ال�ستعمال هي المايكرو كولوم  -5
 س: أن وحدة قياس الشحنة الكهربائية هي...... حيث يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها.....      

 10×186.25 ج:  الكولوم   ،
 ال�لك��ون هو......؟ س:أوضحت التجارب أن مقدار شحنة 

   C 19-1.6×10ج:  
 ؟  c11-4.8×10س/ ما عدد ال�لك��ونات المفقودة لجسم متعادل الشحنة فقد شحنة مقدارها 

 الحل 

  عدد ال�لك��ونات المفقودة =   
شحنة الجسم الفاقد

 شحنة ال�لكتن�ون 
 

𝒏𝒏𝒏𝒏 =  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖𝟖𝟖×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
=  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔𝟔𝟔
× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 3×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖  𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒏𝒏𝒏𝒏   

 
ً   س: هل تنجز الشحنات الكهربائية الساكنة شغل� ؟                                           

ً                                             ج: كل� ل� تنجز شغل�  ل�نها شحنات ساكنة وليست متحركة ضمن المادة.                    
 

 *** شحن المواد بالكهربائية الساكنة*** 
 توجد ثل�ث طرق لشحن المواد بالكهربائية الساكنة وهي كالتالي: 

الدلك:    -1 (نتيجة    الشحن بطريقة  شحنة موجبة عليه  ستظهر  الصوف   مطاطية بقطعة من 
 
بالونا                                                      ندلك 
ً
           

 لفقدان بعض من الك��وناتها) بينما تظهر شحنة سالبة على البالون (ل�نه اكتسب تلك ال�لك��ونات).
التماس:٢ الشحن بطريقة  ومن نقطة   .  خيطين من مادة عازلة  البيلسان بواسطة  نخاع  كرتين من  نعلق 

الكرتين بمل�مستها لساق من الزجاج المدلوك بالحرير ثم ن��كها تل�مس الكره ال�خرى   یواحدة نشحن إحد
(الغي� مشحونة) نل�حظ ابتعاد الكرتين بعد ف��ه عن بعض مما يدل على أن الكرة الثانية (الغي� مشحونة) قد 

 اكتسبت الشحنة نفسها من شحنة الكرة ال�ولى بالتماس. 
 . نأخذ كرة معدنية معزولة و متعادلة كهربائية. . الشحن بطريقة الحث :٣

* نقرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة (بعد أن تدلك بالصوف) من الكرة المتعادلة سوف تتجمع 
الشحنات الموجية في جزء الكرة القريب من الجسم المشحون (شحنة مقيدة) وجزء الكرة البعيد عن الجسم 

 المشحون تتجمع فيه الشحنة السالبة (شحنة طليقة).
*  نربط الكرة المعدنية بال�رض ع�� سلك موصل أو مسكها باليد من جهة الشحنة الطليقة لغرض تفريغها 

 مع بقاء الساق المشحونة قريبة من الكرة. 
الموجبة على  * نقطع اتصال الكرة بال�رض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنية لتبقى الشحنة 

 الكرة فقط حيث أصبحت الكرة مشحونة بهذه الشحنة. 
 

 س: عدد طرق شحن المواد بالكهربائية الساكنة؟  
 الحث -۳الدلك    -۲طريقة التماس    -1ج: 

 electron 186.25×10 الكولوم الواحد يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها -4
 

  ηCو النانوكولوم  μCالكولوم وحدة قياس كبي�ة وأجزائها الشائعة ال�ستعمال هي المايكرو كولوم  -5
 س: أن وحدة قياس الشحنة الكهربائية هي...... حيث يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها.....      

 10×186.25 ج:  الكولوم   ،
 ال�لك��ون هو......؟ س:أوضحت التجارب أن مقدار شحنة 

   C 19-1.6×10ج:  
 ؟  c11-4.8×10س/ ما عدد ال�لك��ونات المفقودة لجسم متعادل الشحنة فقد شحنة مقدارها 

 الحل 

  عدد ال�لك��ونات المفقودة =   
شحنة الجسم الفاقد

 شحنة ال�لكتن�ون 
 

𝒏𝒏𝒏𝒏 =  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖𝟖𝟖×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
=  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔𝟔𝟔
× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 3×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖  𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒏𝒏𝒏𝒏   

 
ً   س: هل تنجز الشحنات الكهربائية الساكنة شغل� ؟                                           

ً                                             ج: كل� ل� تنجز شغل�  ل�نها شحنات ساكنة وليست متحركة ضمن المادة.                    
 

 *** شحن المواد بالكهربائية الساكنة*** 
 توجد ثل�ث طرق لشحن المواد بالكهربائية الساكنة وهي كالتالي: 

الدلك:    -1 (نتيجة    الشحن بطريقة  شحنة موجبة عليه  ستظهر  الصوف   مطاطية بقطعة من 
 
بالونا                                                      ندلك 
ً
           

 لفقدان بعض من الك��وناتها) بينما تظهر شحنة سالبة على البالون (ل�نه اكتسب تلك ال�لك��ونات).
التماس:٢ الشحن بطريقة  ومن نقطة   .  خيطين من مادة عازلة  البيلسان بواسطة  نخاع  كرتين من  نعلق 

الكرتين بمل�مستها لساق من الزجاج المدلوك بالحرير ثم ن��كها تل�مس الكره ال�خرى   یواحدة نشحن إحد
(الغي� مشحونة) نل�حظ ابتعاد الكرتين بعد ف��ه عن بعض مما يدل على أن الكرة الثانية (الغي� مشحونة) قد 

 اكتسبت الشحنة نفسها من شحنة الكرة ال�ولى بالتماس. 
 . نأخذ كرة معدنية معزولة و متعادلة كهربائية. . الشحن بطريقة الحث :٣

* نقرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة (بعد أن تدلك بالصوف) من الكرة المتعادلة سوف تتجمع 
الشحنات الموجية في جزء الكرة القريب من الجسم المشحون (شحنة مقيدة) وجزء الكرة البعيد عن الجسم 

 المشحون تتجمع فيه الشحنة السالبة (شحنة طليقة).
*  نربط الكرة المعدنية بال�رض ع�� سلك موصل أو مسكها باليد من جهة الشحنة الطليقة لغرض تفريغها 

 مع بقاء الساق المشحونة قريبة من الكرة. 
الموجبة على  * نقطع اتصال الكرة بال�رض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنية لتبقى الشحنة 

 الكرة فقط حيث أصبحت الكرة مشحونة بهذه الشحنة. 
 

 س: عدد طرق شحن المواد بالكهربائية الساكنة؟  
 الحث -۳الدلك    -۲طريقة التماس    -1ج: 

 electron 186.25×10 الكولوم الواحد يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها -4
 

  ηCو النانوكولوم  μCالكولوم وحدة قياس كبي�ة وأجزائها الشائعة ال�ستعمال هي المايكرو كولوم  -5
 س: أن وحدة قياس الشحنة الكهربائية هي...... حيث يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها.....      

 10×186.25 ج:  الكولوم   ،
 ال�لك��ون هو......؟ س:أوضحت التجارب أن مقدار شحنة 

   C 19-1.6×10ج:  
 ؟  c11-4.8×10س/ ما عدد ال�لك��ونات المفقودة لجسم متعادل الشحنة فقد شحنة مقدارها 

 الحل 

  عدد ال�لك��ونات المفقودة =   
شحنة الجسم الفاقد

 شحنة ال�لكتن�ون 
 

𝒏𝒏𝒏𝒏 =  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖𝟖𝟖×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
=  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔𝟔𝟔
× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 3×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖  𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒏𝒏𝒏𝒏   

 
ً   س: هل تنجز الشحنات الكهربائية الساكنة شغل� ؟                                           

ً                                             ج: كل� ل� تنجز شغل�  ل�نها شحنات ساكنة وليست متحركة ضمن المادة.                    
 

 *** شحن المواد بالكهربائية الساكنة*** 
 توجد ثل�ث طرق لشحن المواد بالكهربائية الساكنة وهي كالتالي: 

الدلك:    -1 (نتيجة    الشحن بطريقة  شحنة موجبة عليه  ستظهر  الصوف   مطاطية بقطعة من 
 
بالونا                                                      ندلك 
ً
           

 لفقدان بعض من الك��وناتها) بينما تظهر شحنة سالبة على البالون (ل�نه اكتسب تلك ال�لك��ونات).
التماس:٢ الشحن بطريقة  ومن نقطة   .  خيطين من مادة عازلة  البيلسان بواسطة  نخاع  كرتين من  نعلق 

الكرتين بمل�مستها لساق من الزجاج المدلوك بالحرير ثم ن��كها تل�مس الكره ال�خرى   یواحدة نشحن إحد
(الغي� مشحونة) نل�حظ ابتعاد الكرتين بعد ف��ه عن بعض مما يدل على أن الكرة الثانية (الغي� مشحونة) قد 

 اكتسبت الشحنة نفسها من شحنة الكرة ال�ولى بالتماس. 
 . نأخذ كرة معدنية معزولة و متعادلة كهربائية. . الشحن بطريقة الحث :٣

* نقرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة (بعد أن تدلك بالصوف) من الكرة المتعادلة سوف تتجمع 
الشحنات الموجية في جزء الكرة القريب من الجسم المشحون (شحنة مقيدة) وجزء الكرة البعيد عن الجسم 

 المشحون تتجمع فيه الشحنة السالبة (شحنة طليقة).
*  نربط الكرة المعدنية بال�رض ع�� سلك موصل أو مسكها باليد من جهة الشحنة الطليقة لغرض تفريغها 

 مع بقاء الساق المشحونة قريبة من الكرة. 
الموجبة على  * نقطع اتصال الكرة بال�رض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنية لتبقى الشحنة 

 الكرة فقط حيث أصبحت الكرة مشحونة بهذه الشحنة. 
 

 س: عدد طرق شحن المواد بالكهربائية الساكنة؟  
 الحث -۳الدلك    -۲طريقة التماس    -1ج: 

 electron 186.25×10 الكولوم الواحد يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها -4
 

  ηCو النانوكولوم  μCالكولوم وحدة قياس كبي�ة وأجزائها الشائعة ال�ستعمال هي المايكرو كولوم  -5
 س: أن وحدة قياس الشحنة الكهربائية هي...... حيث يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها.....      

 10×186.25 ج:  الكولوم   ،
 ال�لك��ون هو......؟ س:أوضحت التجارب أن مقدار شحنة 

   C 19-1.6×10ج:  
 ؟  c11-4.8×10س/ ما عدد ال�لك��ونات المفقودة لجسم متعادل الشحنة فقد شحنة مقدارها 

 الحل 

  عدد ال�لك��ونات المفقودة =   
شحنة الجسم الفاقد

 شحنة ال�لكتن�ون 
 

𝒏𝒏𝒏𝒏 =  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖𝟖𝟖×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
=  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔𝟔𝟔
× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 3×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖  𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒏𝒏𝒏𝒏   

 
ً   س: هل تنجز الشحنات الكهربائية الساكنة شغل� ؟                                           

ً                                             ج: كل� ل� تنجز شغل�  ل�نها شحنات ساكنة وليست متحركة ضمن المادة.                    
 

 *** شحن المواد بالكهربائية الساكنة*** 
 توجد ثل�ث طرق لشحن المواد بالكهربائية الساكنة وهي كالتالي: 

الدلك:    -1 (نتيجة    الشحن بطريقة  شحنة موجبة عليه  ستظهر  الصوف   مطاطية بقطعة من 
 
بالونا                                                      ندلك 
ً
           

 لفقدان بعض من الك��وناتها) بينما تظهر شحنة سالبة على البالون (ل�نه اكتسب تلك ال�لك��ونات).
التماس:٢ الشحن بطريقة  ومن نقطة   .  خيطين من مادة عازلة  البيلسان بواسطة  نخاع  كرتين من  نعلق 

الكرتين بمل�مستها لساق من الزجاج المدلوك بالحرير ثم ن��كها تل�مس الكره ال�خرى   یواحدة نشحن إحد
(الغي� مشحونة) نل�حظ ابتعاد الكرتين بعد ف��ه عن بعض مما يدل على أن الكرة الثانية (الغي� مشحونة) قد 

 اكتسبت الشحنة نفسها من شحنة الكرة ال�ولى بالتماس. 
 . نأخذ كرة معدنية معزولة و متعادلة كهربائية. . الشحن بطريقة الحث :٣

* نقرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة (بعد أن تدلك بالصوف) من الكرة المتعادلة سوف تتجمع 
الشحنات الموجية في جزء الكرة القريب من الجسم المشحون (شحنة مقيدة) وجزء الكرة البعيد عن الجسم 

 المشحون تتجمع فيه الشحنة السالبة (شحنة طليقة).
*  نربط الكرة المعدنية بال�رض ع�� سلك موصل أو مسكها باليد من جهة الشحنة الطليقة لغرض تفريغها 

 مع بقاء الساق المشحونة قريبة من الكرة. 
الموجبة على  * نقطع اتصال الكرة بال�رض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنية لتبقى الشحنة 

 الكرة فقط حيث أصبحت الكرة مشحونة بهذه الشحنة. 
 

 س: عدد طرق شحن المواد بالكهربائية الساكنة؟  
 الحث -۳الدلك    -۲طريقة التماس    -1ج: 

س: أن وحدة قياس الشحنة الكهربائية هي...... حيث يعادل شحنة كمية من الإلكترونات عددها.....     

س: هل تنجز الشحنات الكهربائية الساكنة شغلاًً؟

س:أوضحت التجارب أن مقدار شحنة الإلكترون هو......؟

س: ما عدد الإلكترونات المفقودة لجسم متعادل الشحنة فقد شحنة مقدارها                               ؟

ج: الكولوم   ، 

ج: كلا لا تنجز شغلاًً لأنها شحنات ساكنة وليست متحركة ضمن المادة.

ج: 

 
 س: وضح بالرسم شحن جسم موصل معزول متعادل كهربائيا بالشحنة الموجبة؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُ  الكهربائي وما الغرض منه ؟ س: ما الكشاف                          
 ج: الكشاف الكهربائي: هو جهاز يستخدم في التجارب الكهربائية الساكنة. 

 لمعرفة نوع الشحنة على الجسم المشحون.   - 2الكشف عن وجود الشحنة  .    -1الغرض منه:
 س: مم ي��كب الكشاف الكهربائي؟ 

 ساق معدنية طويلة. -1ج: 
 قرص معدني يتصل بالطرف العلوي للساق.  -2
 ورقتين من الذهب أو ال�لمنيوم تتصل�ن بالطرف السفلي للساق.  -3
 صندوق من الزجاج أو المعدن (للحفاظ عليه من التأثي�ات الخارجية).  -4
 سداد من الفلين في الجزء العلوي من الصندوق.  -5

 س: ما هي طرق شحن الكشاف الكهربائي؟
 طريقة الحث. - 2طريقة التماس (التوصيل)    -1ج: 

 
ح نشاط توضح فيه شحن الكشاف الكهربائي بطريقة التماس؟    س: ا��

 ج:  
   ال�دوات

 مشط من البل�ستك  .     -2كشاف كهربائي    -1
 

   :العمل
1-  .

 
  ندلك المشط بالشعر ب��ط أن، يكون جافا
ً
                                     

 كي ل� يحصل تفريغ كهربائي. 
. نجعل المشط يل�مس قرص الكشاف المتعادل  -2

 
  كهربائيا
ً
         

 نل�حظ ابتعاد ورق�ي الكشاف.  
 

 

س : عدد طرق شحن المواد بالكهربائية الساكنة؟ 

ــا بالشــحنة  س: وضــح بالرســم شــحن جســم موصــل معــزول متعــادل كهربائي
ــة؟ الموجب

123ج:         طريقة التماس          الدلك                الحث 

38- ‏مغناطيس شكل حرف U يكون فيه المجال المغناطيسي كبير بين الأقطاب ؟

39- ‏ توصل العديد من الخلايا الشمسية مع بعضها لتكون على شكل الواح شمسيه؟ 

40- تكون قوة جذب المغناطيس عند الأقطاب اكبر من المنتصف ؟ 

ج :   لأن خطوط القوى المغناطيسية تتركز على القطبين وبما أنهما متقاربة فيزداد عددها لوحدة الزمن .

ــا بين                  ــد م ــدة تول ــة الواح ــة لان الخلي ــة اللازم ــدرة الكهربائي ــة بالق ــدة لا يكفــي للتغذي ــة واح ــن خلي ــد م ــد الكهربائــي المتول ــار والجه ج :  لان التي
ــار حســب الحاجــة.  ــة او التي ــاده الفولطي ــة لذلــك توصــل علــى شــكل الــواح شمســية لغــرض زي )2watt-1( وهــي قــدرة قليل

ج:لان القوة المغناطيسية تتركز عند الاقطاب كون خطوط المجال المغناطيسي مزدحمه عند الاطراف وضعيفة في المنتصف .
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س: ما الكشاف الكهربائي وما الغرض منهُُ؟

س: ما هي طرق شحن الكشاف الكهربائي؟

س: مم يتركب الكشاف الكهربائي؟

ج: الكشاف الكهربائي: هو جهاز يستخدم في التجارب الكهربائية الساكنة.
      الغرض منه:        الكشف عن وجود الشحنة  .           لمعرفة نوع الشحنة على الجسم المشحون.

ج:

ج:          طريقة التماس )التوصيل(                           طريقة الحث.

ساق معدنية طويلة.         قرص معدني يتصل بالطرف العلوي للساق.
ورقتين من الذهب أو الألمنيوم تتصلان بالطرف السفلي للساق.

صندوق من الزجاج أو المعدن )للحفاظ عليه من التأثيرات الخارجية(.
سداد من الفلين في الجزء العلوي من الصندوق.

1

1

1

2

2

2

3
4
5

س: هل يمكن شحن ساق من النحاس بالكهربائية الساكنة؟ وضح ذلك.

س: ماذا يحصل لشحنة جسم مشحون شحنة سالبة عند ايصاله بالأرض؟

س: عند ايصال جسم مشحون بالأرض بواسطة سلك معدني فإن شحنتهُُ سوف........... بإعتبار الأرض مستودع للشحنات؟

س: ماذا يحصل لورقتي الكشاف الكهربائي المشحونة بشحنة موجبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة موجبة من قرصه؟

ج: نعــم يمكــن وذلــك بعــد دلكــه بقطعــة مــن الصــوف وإرتــداء كــف مــن مــادة عازلــة لضمــان عــدم حصــول تفريــغ للشــحنات عــن طريــق اليــد 
فنلاحــظ انجــذاب قصاصــات الــورق إليــه دليــل علــى شــحنه.

ج: سوف تهرب تلك الشحنات الى الأرض بسبب قابلية الإلكترونات على الحركة لأن الأرض تعتبر أكبر مستودع للشحنات.

ج: تتعادل شحنتهُُ.

ج: سوف يزداد انفراج ورقتي الكشاف الكهربائي لأن الشحنات الموجبة الموجودة في قرص الكشاف تتنافر مع شحنات الجسم.
س: عنــد تقريــب ســاق مــن الزجــاج مشــحون بشــحنة موجبــة مــن قــرص كشــاف كهربائــي متعــادل الشــحنة فــإن قــرص الكشــاف سيشــحن 

بشــحنه......... بينمــا ورقــة الالمنيــوم للكشــاف ستشــحن بشــحنة..............
ج: شحنة سالبة ، شحنة موجبة.

س: تستثمر الكهربائية الساكنة في عدد من الأجهزة عددها؟س: ما الفائدة من الكهربائية الساكنة؟ ما هي تطبيقات الكهربائية الساكنة؟
 في جهاز المرذاذ ))جهاز صبغ السيارات((                        جهاز الإستنساخج:

أجهزة الترسيب في معامل الإسمنت                               تثبيت مواد التجميل والعدسات اللاصقة.
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س: ما هو المرذاذ وما هو الغرض منهُُ وكيف يعمل؟
ــة  ــل فوه ــث توص ــخ، حي ــيارات والكراسي.....ال ــل الس ــام مث ــغ الأجس ــرض صب ــتخدم لغ ــاكنة يس ــة الس ــات الكهربائي ــد التطبيق ــو أح ــرذاذ: ه ج:الم
المــرذاذ بالقطــب الموجــب للمصــدر الكهربائــي وهــذا يجعــل جميــع قــطيرات الصبغــه الخارجيــة مــن فوهــة الجهــاز مشــحونة بشــحنة موجبــة. فتتباعــد 
قطــرات الصبــغ بعضهــا عــن بعــض بســبب قــوى التنافــر بين الشــحنات أمــا الجســم المــراد صبغــهُُ فيوصــل مــع القطــب الســالب للمصــدر أو يوصــل 

بــالأرض وهــذا يســاعد علــى انجــذاب قطــرات الصبــغ الــى الجســم المــراد صبغــهُُ وبالتالــي تكــون عمليــة الطــلاء جيــدة ومتجانســة.

 س: ما نص قانون كولوم                                                                                               
 مع  

 
     ج: قانون كولوم: القوة الكهربائية المتبادلة بين شحنتين كهربائيتين نقطتين ساكنتين تتناسب طرديا
ً
                                                                                            

 مع مربع البعد بينهما. صيغته  الرياضية هي:
 
ُ              حاصل ��ب مقدار الشحنتين وعكسيا                             
ً
                               

 

𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲 
𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐
𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐  

 
 Nهي لقوة الكهربائية وتقاس بالنيوتن  Fحيث أن: 

K ثابت التناسب (ثابت كولوم) ومقداره في الفراغ هو      𝑵𝑵𝑵𝑵 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐
    𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   

 
 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏  و 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐  هو مقدار الشحنة ال�ولى والشحنة الثانية وتقاس بالكولومC 

r  ��هو مقدار البعد بين مركز الشحنتين ويقاس بالمm. 
 
 انتباه 

 للتحويل من أجزاء الكولوم الى الكولوم  للتحويل من أجزاء الم�� الى الم�� ت 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝒎𝒎𝒎𝒎× ن��ب 2-10 1 → 𝒎𝒎𝒎𝒎  ��بيكو  كولوم × ن��ب 10-12 سان�ي م 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒆𝒆𝒆𝒆 → 𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

2 3-10 ×𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 ملي كولوم× 10-3 ملي م��   → ن��ب 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒆𝒆𝒆𝒆 → 𝑪𝑪𝑪𝑪ن��ب → 

3 6-10  ×𝝁𝝁𝝁𝝁𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎 → 𝝁𝝁𝝁𝝁𝒆𝒆𝒆𝒆 مايكرو  كولوم × ن��ب 10-6 مايكرو م��   ن��ب  𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

4 9-10  ×𝒏𝒏𝒏𝒏𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎 → 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒆𝒆𝒆𝒆 نانو كولوم × ن��ب 10-9 نانو م��   ن��ب  𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

 
 .تجاذبوالشحنات المحتلفة تتولد بينهما قوى  تنافر* الشحنات المتشابهة تتولد بينهما قوى 

 
 س: على ماذا يعتمد ثابت التناسب في قانون كولوم؟

 ج: يعتمد على نوع مادة الوسط بين الشحنتين.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 س: ما نص قانون كولوم                                                                                               
 مع  

 
     ج: قانون كولوم: القوة الكهربائية المتبادلة بين شحنتين كهربائيتين نقطتين ساكنتين تتناسب طرديا
ً
                                                                                            

 مع مربع البعد بينهما. صيغته  الرياضية هي:
 
ُ              حاصل ��ب مقدار الشحنتين وعكسيا                             
ً
                               

 

𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲 
𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐
𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐  

 
 Nهي لقوة الكهربائية وتقاس بالنيوتن  Fحيث أن: 

K ثابت التناسب (ثابت كولوم) ومقداره في الفراغ هو      𝑵𝑵𝑵𝑵 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐
    𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   

 
 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏  و 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐  هو مقدار الشحنة ال�ولى والشحنة الثانية وتقاس بالكولومC 

r  ��هو مقدار البعد بين مركز الشحنتين ويقاس بالمm. 
 
 انتباه 

 للتحويل من أجزاء الكولوم الى الكولوم  للتحويل من أجزاء الم�� الى الم�� ت 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝒎𝒎𝒎𝒎× ن��ب 2-10 1 → 𝒎𝒎𝒎𝒎  ��بيكو  كولوم × ن��ب 10-12 سان�ي م 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒆𝒆𝒆𝒆 → 𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

2 3-10 ×𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 ملي كولوم× 10-3 ملي م��   → ن��ب 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒆𝒆𝒆𝒆 → 𝑪𝑪𝑪𝑪ن��ب → 

3 6-10  ×𝝁𝝁𝝁𝝁𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎 → 𝝁𝝁𝝁𝝁𝒆𝒆𝒆𝒆 مايكرو  كولوم × ن��ب 10-6 مايكرو م��   ن��ب  𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

4 9-10  ×𝒏𝒏𝒏𝒏𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎 → 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒆𝒆𝒆𝒆 نانو كولوم × ن��ب 10-9 نانو م��   ن��ب  𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

 
 .تجاذبوالشحنات المحتلفة تتولد بينهما قوى  تنافر* الشحنات المتشابهة تتولد بينهما قوى 

 
 س: على ماذا يعتمد ثابت التناسب في قانون كولوم؟

 ج: يعتمد على نوع مادة الوسط بين الشحنتين.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ح والأمثلة؟ س: تقسم المواد من حيث قابليتها للتوصيل الكهربائي الى ثلاثة أقسام عددها مع الشر
الموصلات: 

العوازل: 

أشباه الموصلات:

هي المواد التي تحتوي على وفرة من الشحنات الكهربائية السالبة الشحنة )الكتروناتها ضعيفة الإرتباط بنواتها( مثل النحاس، الألمنيوم وغيرها

هي المواد التي لا تتحرك فيها الشحنات الكهربائية بحرية )تكون الكتروناتها قوية الإرتباط بالنواة مثل الزجاج والصوف والخشب وغيرها

هي المواد التي تمتلك قابلية التوصيل الكهربائي في ظروف معينة وتسلك سلوك العوازل في الظروف الأخرى مثل السليكون والجرمانيوم(.

1

2

3

س: ما نص قانون كولوم    
 مــع حاصــل ضرب مقــدار الشــحنتين 

ً
ج:قانــون كولــوم: القــوة الكهربائيــة المتبادلــة بين شــحنتين كهربائــيتين نقطــتين ســاكنتين تتناســب طرديــاً

 مــع مربــع البعــد بينهمــا. صيغتــهُُ الرياضيــة هــي:
ً
وعكســياً

هي القوة الكهربائية وتقاس بالنيوتن N حيث أن :
ثابت التناسب)ثابت كولوم(ومقداره في الفراغ هو    

C هو مقدار الشحنة الأولى والشحنة الثانية وتقاس بالكولوم
.m هو مقدار البعد بين مركز الشحنتين ويقاس بالمتر

*
*

*
*

:  F
:  K

:  r
:   q1,q2

ج: يعتمد على نوع مادة الوسط بين الشحنتين.س: على ماذا يعتمد ثابت التناسب في قانون كولوم؟
ما المقصود  بـ 1 ـ المجال الكهربائي          2 ـ  مقدار المجال الكهربائي .

ج:         المجال الكهربائي : هو الحيز الذي تظهر فيه تأثير القوة الكهربائية على الشحنات الاختبارية الداخلة فيه.
مقــدار المجــال الكهربائــي :  هــو القــوة الكهربائيــة لوحــدة الشــحنة والمؤثــرة فــي شــحنة اختباريــة صــغيرة موجبــة موضوعــه عنــد نقطــه 

بداخلــه ويحســب بالعلاقــة التاليــة :   

تمثل المجال الكهربائي ووحداته                .   حيث أن :
    .N تمثل القوة الكهربائية وتقاس

 C تمثل الشحنة الاختبارية  وتقاس بـ

*
*
*

:   E  
:   F 
:  q 

1
2

 
   

×   C: شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  4س )   cm 5والبعد بينهما  (  3 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 احسب مقدار قوة التنافر بينهما .      

     المعطيات  
𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   

     𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   
 5 cm =5× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  = r  

     F = ?                       
 الحل : 

                              𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲  𝐪𝐪𝐪𝐪𝟏𝟏𝟏𝟏  × 𝐪𝐪𝐪𝐪𝟐𝟐𝟐𝟐 
𝐫𝐫𝐫𝐫𝟐𝟐𝟐𝟐

   

                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
(𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐𝟐𝟐

        

        𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝟒𝟒

=  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟒𝟒𝟒𝟒  =      

                                    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝟓𝟓   3.24    =      
 
 
 

𝟔𝟔𝟔𝟔س : واجب : شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  𝑪𝑪𝑪𝑪   ) 6 والبعد بينهماcm   (
 احسب مقدار القوة الكهربائية المتبادلة وما نوع القوة     

 
 

 المجال الكهربائي 
 

 ـ  مقدار المجال الكهربائي .2ـ المجال الكهربائي   1س: ما المقصود  بـ 
 . الداخلة فيهال�ختبارية   هو الحي� الذي تظهر فيه تأثي� القوة الكهربائية على الشحناتـ المجال الكهربائي :    1ج:  

مقدار المجال الكهربائي :  هو القوة الكهربائية لوحدة الشحنة والمؤثرة في شحنة اختبارية صغي�ة موجبة  ـ  2
𝐄𝐄𝐄𝐄          :موضوعه عند نقطه بداخله ويحسب بالعل�قة التالية = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
                                                                                      

𝑵𝑵𝑵𝑵تمثل المجال الكهربائي ووحداته    ⟸⟸ Eحيث ان :  
𝐂𝐂𝐂𝐂

      . 
F ⟸⟸  تمثل القوة الكهربائية وتقاسN     . 
q  ⟸⟸    تمثل الشحنة ال�ختبارية  وتقاس بـC  

   

N
C
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ج:          طريقة التماس )التوصيل(                           طريقة الحث.

س: تستثمر الكهربائية الساكنة في عدد من الأجهزة عددها؟

ج: يعتمد على نوع مادة الوسط بين الشحنتين.

الموجبة وتنتهي بالشحنة السالبة.خطوط وهمية ) غير مرئية ( . 

شحنتين نقطيتين متشابهتين . شحنتين نقطيتين مختلفتين   .       
شحنة نقطية سالبة .شحنة نقطية موجبة .

1

1
3

2

2
4

س: كيف نستدل على وجود المجال الكهربائي ؟  

س: ما المقصود بالمجال الكهربائي المنتظم ؟ 

س : ما مميزات خطوط المجال الكهربائي ؟    

س : وضح بالرسم شكل المجال الكهربائي للحالات التالية .     

ج:لنفــرض لدينــا شــحنة نقطيــة موجبــة فــي نقطــة معينــه وان هــذه الشــحنه تحــدث فــي الــحيز المحيــط بهــا تــاثيرا يعــرف بالمجــال الكهربائــي 
ــا  ــوة فيه ــاس الق ــة وتق ــك النقط ــع فــي تل ــار توض ــحنة الاختب ــمى ش ــة تس ــغير موجب ــحنة ص ــطة ش ــة بواس ــال فــي اي نقط ــذا المج ــتبر ه ويخ

لمعرفــة المجــال الكهربائــي .

ج:هــو المجــال المتولــد بين لــوحين معدنــيين مســتويين متــوازيين مشــحونين بشــحنتين متســاويتين مقــدارا ومختلفــتين فــي النــوع فتكــون 
خطــوط هــذا المجــال متوازيــة مــع بعضهــا بأبعــاد متســاوية وتكــون عموديــة علــى اللــوحين  .

 س: كيف نسدل على وجود المجال الكهربائي ؟   
ج: لنفرض لدينا شحنة نقطية موجبة في نقطة معينه وان هذه الشحنه تحدث في الحي� المحيط بها تاثي�ا 
يعرف بالمجال الكهربائي ويخت�� هذا المجال في اي نقطة بواسطة شحنة صغي� موجبة تسمى شحنة ال�ختبار 

 وتقاس القوة فيها لمعرفة المجال الكهربائي .توضع في تلك النقطة 
 

ـ   1ج /             س : ما ممي�ات خطوط المجال الكهربائي ؟                                                                                        س :  
ـ تنطلق من الشحنة 2                      خطوط وهمية ( غي� مرئية ) .                                                                                      

 المووجبة وتنتهي بالشحنة  السالبة .                                                                                            
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 ـ شحنتين  نقطيتين متشابهتين .2
 ـ شحنة نقطية موجبة .3
 ـ شحنة نقطية سالبة .4
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 المجال الكهربائي المنتظم
 

 س: ما المقصود بالمجال الكهربائي المنتظم ؟   
بين لوحين معدنيين مستويين متوازيين مشحونين بشحنتين متساويتين مقدارا   المتولد  المجال  : هو  ج 
ومختلفتين في النوع فتكون خطوط هذا المجال متوازية مع بعضها بأبعاد متساوية وتكون عمودية على  

 اللوحين  

 
س: ما الفرق بين المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين والمجال الكهربائي بين لوحين معدنيين مستويين 

 متوازيين مشحونين بشحنتين متساويتين في المقدار مختلفتين نوعا ؟ 
ج: المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين يمثل بخطوط تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتهي بالشحنة السالبة  
اما المجال بين لوحين معدنيين تمثل بخطوط متوازية مع بعضها وتبتعد عن بعضها بأبعاد متساوية وتكون 

 عمودية على اللوحين  
C   +𝟐𝟐𝟐𝟐س: شحنة كهربائية نقطية موجبة ( × ) وضعت عند نقطة في مجال كهربائي فتأثرت بقوة    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏

N     𝟒𝟒𝟒𝟒مقدارها  ( ×                                                                              ) ما مقدار المجال الكهربائي ؟                                                                                                 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔
    لمعطياتا

     +𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂   =    𝐪𝐪𝐪𝐪  
                  ?   =  𝐄𝐄𝐄𝐄 

   N       𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 =  F 
 الحل : 

                 

     𝐄𝐄𝐄𝐄 =  𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
    

              × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 

                𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

       𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 
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تستعمل لرفع قطع الفولاذ أو الحديد السكراب .

المواد الدايا مغناطيسية : 
هي المواد التي تتنافر مع المغناطيس القوي تنافرا ضعيفا مثل  البزموث والانتيمون والنحاس و السيليكون والفضه ...  إلى آخره

يستعمل في الحروف المطبعية للإله الكاتبة .

 المواد الفيرو مغناطيسية : 
 هي المواد التي تنجذب بالمغناطيس الاعتيادي حيث تمتلك قابلية تمغنط عالية مثل الحديد والفولاذ والنيكل والكوبلت  إلى آخره.

 يستعمل في مولدات الصوت ) السماعة( والمولدات والمحركات  الكهربائية والتلفاز وأجهزة التسجيل الصوتي .

المواد البارا مغناطيسية : 
 هي المواد التي تنجذب بالمغناطيس القوي تجاذبا ضعيفا مثل الألمنيوم والكالسيوم والصوديوم وتيتانيوم إلى آخره 

  يستعمل في بوصلة الملاحة .

1

1

3

3

2

2

4

س :  ما استعمالات المغانط الكهربائية ؟

س :  عدد أنواع المواد المغناطيسية مع ذكر الخواص المغناطيسية لكل نوع؟ 

س :  ما المقصود ب) إبرة البوصلة (؟ 
ج: إبــرة البوصلــة هــي عبــارة عــن مغناطيــس دائمــي صــغير يمكنــه الــدوران بحريــة فــي مســتوى أفقــي حــول محــور شــاقولي مدبــب وتتجــه نحــو 

الشــمال المغناطــيسي الأرضي .
س :  تصنيف المواد المختلفة وفقا إلى خواصها المغناطيسية إلى أنواع اذكر هذه الأنواع ؟ 

123ج:          المواد الدايا مغناطيسية                    المواد البارا مغناطيسية               المواد الفيرو مغناطيسية

س :  الأقطاب المغناطيسية وما مميزاتها ؟ 
ج:الأقطــاب المغناطيســية :  هــي مناطــق فــي المغناطيــس يكــون عندهــا مقــدار القــوة المغناطيســية بأعظــم مــا يمكــن ويحتــوي المغناطيــس 

علــى قطــبين أحدهمــا شــمالي والآخــر جنوبــي ولا يوجــد بصــورة منفــرده بــل بشــكل ازواج شــمالي وجنوبــي .
مميزاتهـــــــــــــــــــــــــــــــا : 

لا توجد بشكل منفرد بل بصورة )الزوج شمالي وجنوبا( .
 عند تقطيع قطعة المغناطيس إلى أجزاء صغيرة تبقى محافظة على ازدواجية الأقطاب .

يكون مقدار القوة المغناطيسية عندها بأعظم ما يمكن .

1
2
3
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 س:  إذا قطعت قطعة من المغناطيس إلى قطع صغيرة فإن كل قطعة تحتوي على قطب واحد فقط  ؟ هل هذه العبارة صحيحة أم خاطئة. 
ج:‏ العبــاره خاطئــة لأنــه إذا قطــع المغناطيــس إلــى أجــزاء صــغيرة فإنــه كل جــزء يحتــوي علــى قطــبين متســاويين بالمقــدار مختلــفين فــي النــوع 

شــمالي وجنوبــي.
س:  عند تقطيع ساق مغناطيسية إلى قطع صغيرة فإننا سوف نحصل على.... 

ج:قطع صغيرة تمتلك كل منها قطب شمالي وجنوبي . 
س :  ما المقصود بالمجال المغناطيسي؟

س: كيف يمكن تمثيل المجال المغناطيسي ؟ 

س :  ما مميزات خطوط المجال المغناطيسي ؟
ج:‏المجال المغناطيسي: هو الحيز الذي يحيط بالمغناطيس والذي يظهر فيه تأثير القوة المغناطيسية.

ج:‏يمثــل بالرســم بخطــوط وهميــة) غير مرئيــة  ( تســمى خطــوط القــوى المغناطيســية باســتخدام بوصلــة أو عــدة بوصــلات وكذلــك يمكــن مــن 
خــلال مشــاهدتها باســتخدام بــرادة الحديــد .

خطوط مقفلة غير مرئية. 
لا تقاطع فيما بينها بل تتنافر.

ج المغناطيس ومكملة دورتها داخله.  تتجه من القطب الشمالي نحو القطب الجنوبي خار
تكون مزدحمة عند الأقطاب. 

1
3

2
4

س : ارسم شكل توضح فيه خطوط المجال المغناطيسي 

12

طريقة التمغنط بالحث تتم بطريقتين هما التمغنط بالتقريب والتمغنط بالتيار الكهربائي المستمر  . *

س:  اذكر طرائق تمغنط المواد للحصول على المغانط الدائمة والمغانط المؤقتة ؟ 
ج:‏               طريقة التمغنط بالدلك              طريقة التمغنط بالحث 

ح طريقة التمغنط بالدلك ؟  س:  اشر

س:  وضح كيف يمكن تمغنط المواد الفيرومغناطيسية  بطريقة التقريب ؟ 

س:  هل يمكن مغنطة  قطعة من الفولاذ باستخدام تيار كهربائي مستمر؟ وضح ذلك
س:  وضح كيف يمكن أن تبين طريقة التمغنط بالتيار الكهربائي المستمر في المختبر؟ 

ج:‏يتــم مغنطــة إبــرة الفــولاذ وذلــك بدلكهــا بأحــد قــطبي مغناطيــس ويجــب تحريــك  القطــب المغناطــيسي للســاق 
ــرة  ــصير الإب ــا ت ــدة  بعده ــرات ع ــرر لم ــة وتك ــة بطيئ ــط و بحرك ــد فق ــاه واح ــولاذ باتج ــرة الف ــوق إب ــية ف المغناطيس
ــة  ــه مخالف ــا بنوعي ــون دائم ــرة يك ــك للإب ــة الدل ــة جه ــي نهاي ــد ف ــيسي المتول ــب المغناط  و ان القط

ً
ــاً مغناطيس

ــك.  ــيسي الدال ــب المغناط للقط

ج:‏ عنــد وضــع مــادة فيرومغناطيســية غير ممغنطــة مســمار مثــلا داخــل مجــال مغناطــيسي قــوي ) بالقــرب مــن 
مغناطيــس قــوي مــن غير تمــاس( فــإن المســمار سيكتســب المغناطيســية بالحــث ويتولــد علــى طرفــي المســمار 
ــر  ــس المؤث ــن المغناطي ــب م ــمار القري ــرف المس ــث أن ط ــي حي ــر جنوب ــمالي والآخ ــب الش ــا قط ــان أحدهم قطب

يكــون قطبــا مخالفــا فــي النــوع  للقطــب المغناطــيسي المؤثــر. 

ج:‏  نضــع قطعــة مــن الفــولاذ داخــل ملــف مجــوف أو لــف الســلك الموصــل المعــزول مبــاشرة حــول قطعــة الفولاذ 
ويوصــل طرفــي الســلك بقــطبي بطاريــة تكــون فولطياتهــا مناســبة حيث نحصــل علــى مغناطيــس كهربائي .

س :  على ماذا تعتمد قوة المغناطيس الكهربائي  ؟

س:  يفقد المغناطيس مغناطيسية بطريقتين؟ اذكرهما

مقدار التيار المستمر المنساب في الدائرة الكهربائية . 

 الطرق القوي.

نوع المادة المراد مغنطتها .
عدد لفات السلك حول قطعة الفولاذ ) عدد لفات الملف(

 التسخين الشديد 

1

1

3
2

2
س:  هل يمكن أن يفقد المغناطيس مغناطيسيته عند التقطيع ؟  ولماذا؟

س :  ما المقصود بالحافظة المغناطيسية وما الغرض منها ؟
ج: كلا حيث كل قطعة مغناطيس تحتوي على قطبين شمالي وجنوبي لأنه خطوط المغناطيس هي عبارة عن خطوط مقفلة .

ج:‏الحافظــه المغناطيســية:   هــي مــادة فيرومغناطيســية تســتعمل لحمايــة الاجهــزة كالســاعات مــن التــأثيرات المغناطيســية الخارجيــة ولحفظ 
المغانــط الدائمــة مــن زوال مغناطيســيتها  بعــد مــرور الزمــن .

فائدتهـــــــــــــــــــــــــــــــا : 
لحفظ المغانط الدائمة من زوال مغناطيسيتها بمرور الوقت . لحماية الاجهزة من التأثيرات المغناطيسية الخارجية 12

س :  عدد أنواع المواد من حيث قابليتها ام عدم قابليتها على إيصال التيار الكهربائي ؟
المواد الموصلة.

المواد العازلة .
1
2

س :  هل يمكن أن يتولد مجال مغناطيسي حول شحنة كهربائية متحركة ؟ أعطي مثال؟
ج: نعم مثل انسياب التيار الكهربائي المستمر في سلك موصل يولد مجال مغناطيسي . 
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 س:  إذا قطعت قطعة من المغناطيس إلى قطع صغيرة فإن كل قطعة تحتوي على قطب واحد فقط  ؟ هل هذه العبارة صحيحة أم خاطئة. 

ج المغناطيس ومكملة دورتها داخله.  تتجه من القطب الشمالي نحو القطب الجنوبي خار
تكون مزدحمة عند الأقطاب. 

عدد لفات السلك حول قطعة الفولاذ ) عدد لفات الملف(

لحفظ المغانط الدائمة من زوال مغناطيسيتها بمرور الوقت .

: 
ً

البطاريةً
  تيار مستمر ثابت المقدار والاتجــاه 

مولد التيار المستمر:  
تيار مستمر ثابت الاتجاه متغير المقدار 

مولد التيار المتناوب:
 تيار متناوب متغير المقدار والاتجاه 

123
ج من المصادر التالية : س :  ما نوع وشكل التيار الخار

ومصادره  مولدات التيار    Dcهو تيار ثابت المقدار وال�تجاه خل�ل الزمن ويرمز له  بالرمز  -:  التيار المستمر
 . المستمر والبطاريات 

   Acهو تيار متغي� المقدار وال�تجاه خل�ل الزمن ويرمز له - :التيار متناوب

 

ج من المصادر التالية : س   ما نوع وشكل التيار الخار

1-  : 
 
   البطارية
ً
 تيار مستمر ثابت المقدار وال�تجاه         

 
 مولد التيار المستمر:  تيار مستمر ثابت ال�تجاه متغي� المقدار  -2

 
 

 تيار متناوب متغي� المقدار وال�تجاه  :مولد التيار المتناوب  -3

 
 

   : الكهربائية  مصباح    - الدائرة  من  وتتألف  خل�له  من  ال�لك��ونات  تتحرك  الذي  المغلق  المسار  هي 
 أسل�ك توصيل مفتاح كهربائي بطارية فولطياتها مناسبة ) حمل(كهربائي 

هي الدائرة ال�ي يكون فيها المفتاح الكهربائي مفتوحا أي ل� ينساب تيار كهربائي فيها    -:  الدائرة المفتوحة
 حيث ل� يتوهج المصباح المربوط فيها وهذا يعني وجود قطع في الدائرة  

ومصادره  مولدات التيار    Dcهو تيار ثابت المقدار وال�تجاه خل�ل الزمن ويرمز له  بالرمز  -:  التيار المستمر
 . المستمر والبطاريات 

   Acهو تيار متغي� المقدار وال�تجاه خل�ل الزمن ويرمز له - :التيار متناوب

 

ج من المصادر التالية : س   ما نوع وشكل التيار الخار

1-  : 
 
   البطارية
ً
 تيار مستمر ثابت المقدار وال�تجاه         

 
 مولد التيار المستمر:  تيار مستمر ثابت ال�تجاه متغي� المقدار  -2

 
 

 تيار متناوب متغي� المقدار وال�تجاه  :مولد التيار المتناوب  -3

 
 

   : الكهربائية  مصباح    - الدائرة  من  وتتألف  خل�له  من  ال�لك��ونات  تتحرك  الذي  المغلق  المسار  هي 
 أسل�ك توصيل مفتاح كهربائي بطارية فولطياتها مناسبة ) حمل(كهربائي 

هي الدائرة ال�ي يكون فيها المفتاح الكهربائي مفتوحا أي ل� ينساب تيار كهربائي فيها    -:  الدائرة المفتوحة
 حيث ل� يتوهج المصباح المربوط فيها وهذا يعني وجود قطع في الدائرة  

ومصادره  مولدات التيار    Dcهو تيار ثابت المقدار وال�تجاه خل�ل الزمن ويرمز له  بالرمز  -:  التيار المستمر
 . المستمر والبطاريات 

   Acهو تيار متغي� المقدار وال�تجاه خل�ل الزمن ويرمز له - :التيار متناوب

 

ج من المصادر التالية : س   ما نوع وشكل التيار الخار

1-  : 
 
   البطارية
ً
 تيار مستمر ثابت المقدار وال�تجاه         

 
 مولد التيار المستمر:  تيار مستمر ثابت ال�تجاه متغي� المقدار  -2

 
 

 تيار متناوب متغي� المقدار وال�تجاه  :مولد التيار المتناوب  -3

 
 

   : الكهربائية  مصباح    - الدائرة  من  وتتألف  خل�له  من  ال�لك��ونات  تتحرك  الذي  المغلق  المسار  هي 
 أسل�ك توصيل مفتاح كهربائي بطارية فولطياتها مناسبة ) حمل(كهربائي 

هي الدائرة ال�ي يكون فيها المفتاح الكهربائي مفتوحا أي ل� ينساب تيار كهربائي فيها    -:  الدائرة المفتوحة
 حيث ل� يتوهج المصباح المربوط فيها وهذا يعني وجود قطع في الدائرة  

س :  ما الغرض من استخدام جهاز الملي اميتر؟
ج : يستعمل لقياس التيارات صغيرة المقدار . 

س:  ما الأمور الواجب مراعاتها عند استخدام جهاز الأميتر لقياس التيار الكهربائي؟

س: ما  الأمور الواجب مراعاتها عند استخدام الفولطميتر في قياس فرق الجهد الكهربائي؟

ــحنات  ــع الش ــه جمي ــن خلال ــاب م ــه) لكــي تنس ــاب في ــار المنس ــة التي ــوب معرف ــاز المطل ــل أو الجه ــع الحم ــيتر علــى التوالــي م ــط الأم يرب
ــيتر(.  ــه الأم ــوع في ــزء الموض ــة فــي الج الكهربائي

ربط الفولطميتر على التوازي  بين طرفي الجهاز المطلوب معرفة فرق الجهد بين طرفيه .

ــد  ــة ذات جه ــع القطــب الموجــب للنضيدة)نقط ــة +( م ــر أو علام ــون الأحم ــون بالل ــادة يك ــو ع ــيتر )وه ــاز الأم ــرف الموجــب لجه ــط الط  يرب
أعلــى( بينمــا يربــط القطــب الســالب )وهــو باللــون الأســود او إشــارة-( مــن جهــة القطــب الســالب للنضيــدة  ) نقطــة جهــد اوطــأ(.

  يربط الطرف الموجب لجهاز الفولطميتر مع القطب الموجب للنضيدة  بينما يربط طرفه السالب من جهة القطب السالب للنضيدة . 

 تكون مقاومة الأميتر صغيرة جدا نسبة إلى مقاومة الدائرة أو الجهاز المطلوب معرفة التيار المار فيه.

 تكون مقاومة الفولطميتر كبيرة جدا بالنسبة لي مقاومة الدائرة.

 . 
ً
 قبل الربط يجب أن يكون مفتاح الدائرة مفتوحاً

1

1

3

3

2

2

4

س :  ما المقصود بـفرق الجهد الكهربائي؟ وما واحدة قياسه ؟ وجهاز قياسه ؟

س :  ما الفائدة العملية من استعمال الفولطميتر؟

س :  يــراد قيــاس التيــار الكهربائــي المنســاب فــي الحمــل باســتعمال جهــاز الأمــيتر هــل  يربــط  الأمــيتر فــي هــذه الدائــرة علــى التوالــي أم علــى 
التــوازي مــع ذلــك الحمــل؟

ج : فــرق الجهــد: هــو الشــغل الــلازم لنقــل واحــدة الشــحنة الكهربائيــة مــن نقطــة ذات جهــد عالــي إلــى نقطــة ذات جهــد واطــئ داخــل المجــال 
الكهربائــي ويقــاس بوحــدة الفولــت ويســتخدم لقيــاس مقــداره جهــاز الفولتمــيتر.

ج :  لقياس مقدار فرق الجهد الكهربائي بين أي نقطتين في الدائرة الكهربائية كقياس مقدار فرق الجهد الكهربائي بين قطبي البطارية.  

ج : يربــط علــى التوالــي مــع الحمــل لكــي ينســاب خلالــه جميــع الشــحنات الكهربائيــة ويربــط القطــب الموجــب للحمــل مــع القطــب الموجــب 
لجهــاز الأمــيتر وســالب منــه مــع القطــب الســالب للحمــل .

جهاز الملي فولطميتر يستخدم هذا الجهاز لقياس مقدار الفولطيات صغيرة المقدار المقدرة بوحدة مللي فولط .  *

والجهاز المستخدم لقياس المقاومة هو الأوميتر . 
المقاومة المتغيرة المقدار مثل الريوستات  .

*
*

أنواع المقاومـــــــــة : 
مقاومة متغيرة المقدار.  مقاومة ثابتة المقدار. 12

س :  ما الفائدة العملية من جهاز الأوميتر؟ 
ج :  لقياس المقاومة الكهربائية بشكل مباشر. 

س :  ما الجهاز المستعمل لقياس المقاومة بصورة مباشرة وما هي الأمور الواجب اتباعها ؟ 

س: وضح تأثير عامل الطول على المقاومة ؟ 

س:  وضح تأثير الحرارة على مقاومة الموصل؟ 

س:  وضع تأثير نوع المادة على مقدار المقاومة الكهربائية ؟ 

ج :  يستعمل لقياس المقاومة جهاز الأوميتر حيث يجب أن تكون المقاومة غير مربوطة بالدائرة الكهربائية

ج :   تتناسب مقاومة الموصل طرديا مع طول السلك )تزداد مقاومة الموصل بزيادة طول السلك(

ج :  تــزداد مقاومــة الموصــل بزيــادة درجــة الحــرارة مثــل المــواد الموصلــة النقيــة كالنحــاس وهنــاك مــواد تقــل مقاومتهــا بارتفــاع درجــة الحرارة 
مثــل الكربــون وهنــاك مــواد أخــرى تبقــى مقاومتهــا ثابتــة بارتفــاع درجــة الحــرارة  . 

ج :   المقاومــة  الكهربائيــة هــي خاصيــة فيزيائيــة  للمــادة تــبين إعاقتهــا للتيــار الكهربائــي المنســاب خلالهــا تختلــف المقاومــة الكهربائيــة باختــلاف 
نــوع المــادة بثبــوت العوامــل الأخــرى مثــلا مقاومــة ســلك مــن الفضــة اصغــر مــن مقاومــة  ســلك مــن الحديــد مســاوية لــه بطــول وكذلــك 

مســاوي لمســاحة المقطــع العــرضي وعنــده درجــة الحــرارة نفســها  .

س :  عدد العوامل التي يتوقف عليها مقدار مقاومة الموصل ؟ 
1234ج:          درجة الحرارة                                            طول الموصل                                  مساحة المقطع العرضي               نوع المادة .
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س:    ما الغرض من وجود عوامة داخل خزان الوقود المركبات؟
ج :   تعمــل علــى تغــيير مقــدار المقاومــة الكهربائيــة التي تتحكــم فــي مقــدار التيــار المنســاب فــي مقيــاس الوقــود وعندمــا يكــون مســتوى الوقــود 

مرتفعــا  يسري تـيـار اكبر مـسـببا انـحـراف اكبر لـمـؤشر مقـيـاس الوـقـود والعـكـس صحـيـح .                               
ما  مميزات ربط المصابيح على التوازي ؟

 لتشغيل الاجهزة الكهربائية جميعها بفرق جهد واحد.

عند رفع أو عطب أي جهاز لا يسبب قطع التيار عن بقية الاجهزة .
لتشغيل كل جهاز كهربائي او مصباح بشكل مستقل عن الاخر في تيار يناسب اشتغاله .

عند اضافة أجهزة أخرى إلى الدائرة الكهربائية تقل المقاومة المكافئة للدائرة و  يزداد تيارها الرئيسي .

1

3
2

4
س: ما  مميزات ربط المصابيح على التوالي؟

س:  علل انطفاء المصابيح المربوطة على التوالي عند عطب أو إزالة احد المصابيح منها؟

مكونــات البطاريــــة

اشكــــال البطاريــات

س:  ما هي انواع البطاريات ؟ او تصنف البطاريات الى ثلاثة انواع اذكرها؟ 

س: ممن  تتكون الخلية البسيطة) خليه دانيال(؟ و ماذا يحصل داخل الخلية؟ 

ج :   عنــد عطــب) تلــف( أو رفــع احــد المصابيــح فــإن  المصابيــح الأخــرى المربوطــة علــى التوالــي ســوف تنطفــئ )لا تتوهــج( وســبب ذلــك لأنــه 
ســوف ينســاب التيــار نفســه مــن مصبــاح إلــى اخــر أي يوجــد مسرب واحــد  لحركــة الشــحنات إلــى الدائــرة  الكهربائيــة. 

ج :  تتكــون مــن نصــفين خلــيتين يغمــر كل واحــده منهــا لــوح معدنــي احدهمــا مــن الخــارصين والاخــر مــن النحــاس 
ويغمــر كل منهمــا فــي محلــول لاحــد املاحــه .

ومــا يحصــل داخــل الخليــة هــو ان ذرات المعــدن تترك الالكترونــات علــى اللــوح و تدخــل المحلــول علــى هيئــة ايونات 
موجبة.

 تتكون من خلية كهربائية واحدة او اكثر تحتوي الخلية الواحدة على مواد كيميائية تمكنها من توليد تيار كهربائي .

تصنــع بأشــكال واحجــام مختلفــة فمنهــا صــغير الحجــم مثــل بطاريــة الســاعة اليدويــة ومنهــا كــبيرة الحجــم مثــل البطاريــات التي تغــذي  
الغواصــات بالطاقــة.

 الفصل الرابع 
 الكهربائية  الدافعة ةوالقو البطارية

 
  الكيميائي التفاعل طريق عن الكهربائية الطاقة ل�نتاج مصدر هي -: ةالبطاري

 البطارية  مكونات
 كهربائي  تيار  توليد  من  تمكنها  كيميائية  مواد  على  الواحدة  الخلية  تحتوي  اك��  او  ةواحد  كهربائية  خلية  من  تتكون 

 البطاريات اشكال 
 مثل  الحجم  ةكبي�  ومنها  اليدوية  الساعةة  بطاري  مثل  الحجم  صغي�  فمنها  مختلفة  واحجام   بأشكال  تصنع 

 . بالطاقة الغواصات  تغذي ال�ي البطاريات
  يتولد  والخارصين  النحاس  مثل  مختلفين  معدنين   من  صفحتين  عن   ة عبار  هي  -:  البسيطة  الكهربائية  الخلية 

 تتولد  لذلك  ونتيجة  الخارصين  جهد  من  اك��  النحاس  جهد  ان  اذ  واحدا  فولطا  حوالي  يقدر  كهربائي  جهد  فرق  بينها
ج بدائرة ربطها عند كهربائي تيار بانسياب تسمح كافيه طاقه  . خار

  اذكرها؟ انواع ثل�ثة الى ؟ او تصنف البطاريات البطاريات ما هي انواع -:س
 الجواب 

 ) ةالجاف الخلية(  مثل ال�ولية البطارية-١ 
 ) السيارة ةبطاري( مثل الثانوية البطارية -٢ 

 )الهيدروجين وقود ةبطاري( مثل الوقود بطاريه -٣
  لها   المكونة  المواد  احد  استهل�ك  بعد  مفعولها  ينتهي  بانها  وتتمي�  البسيطة  الخل�يا  من  نوع  -البطارية ال�ولية :

 )خارصين كاربون( ةالجاف الخلية و البسيطة الكلفانية الخلية مثل شحنها اعاده يمكن ول�
  الخلية؟ داخل يحصل ماذا و ؟) دانيال خليه( البسيطة  الخلية تتكون  نمم: س

 من   وال�خر  الخارصين  من  احدهما  معدني  لوح   منها  واحده  كل  يغمر   خليتين  نصفين  من   تتكون  :الجواب
 . امل�حه ل�حد محلول في منهما  كل ويغمر النحاس

 ايونات ة هيئ  على المحلول تدخل و اللوح على ال�لك��ونات ت��ك المعدن ذرات ان هو وما يحصل داخل الخلية
 . ةموجب

 
 

البطارية الثانوية مثل )بطارية السيارة( البطارية الأولية مثل )الخلية الجافة( 13 بطاريه الوقود مثل) بطارية وقود الهيدروجين(2

س مهم وزاري: ما فائدة الجسر الملحي في الخلية الكلفانية البسيطة؟ 

س: ما مميزات الخلية الكلفانية البسيطة )خليه دانيال( ؟

س: ما مكونات الخلية الجافة؟ 

يربط محلولي الانائين بشكل غير مباشر. 

من البطاريات الأولية

إناء) أسطوانة( من الخارصين يعمل كقطب سالب. 

تساعد على هجرة الايونات الموجبة والسالبة. 

لا يمكن اعاده شحنها 

وسط إناء الخارصين عمود من الكربون يعمل كقطب موجب.

الوسط الكيميائي هو محلول لاحد املاح اللوحين.

يحاط العمود بعجينة الكترونية.

1

1

1

2

2

2

3

3

س: ما هو الوسط الكيميائي الداخل في تركيب الخلية الكلفانية البسيطة؟ 

س: ممن يتكون القطب الموجب للخلية الجافة وكذلك قطبها السالب؟ 

ج : وسط كيميائي سائل عبارة عن كبريتات الخارصين وكبريتات النحاس. 

ج : يتكون القطب الموجب من عمود من الكربون محاط بعجينة الكتروليتية.      يتكون القطب السالب من وعاء من الخارصين 
س: اذكر اربعة اجهزة تستعمل فيها البطارية الجافة؟ 

س: ما مميزات الخلية الجافة )بطاريه كاربون_خارصين( 

كشافات الضوء اليدوية .

بطارية اولية .

وحده توليد النبضات الكهربائية لأ جهزة السيطرة عن بعد .

لا يمكن اعاده شحنها .

في الات التصوير.

تستعمل في الات التصوير و لعب الاطفال الكهربائية .

لعب الاطفال الكهربائية.

 الوسط الكيميائي عجينة الكترونية .

1

1

2

2

3

3

4

4
س: ما هو نوع الوسط الكيميائي الداخل في تركيب البطارية الجافة )خارصين_كربون(؟ وما هي مكوناته؟ 

س وزاري مهم: ما البطارية الثانوية؟ اذكر مثال لها .

ج :  وســط كيميائــي صلــب عبــارة عــن عجينــة الكتروليتيــة تتكــون مــن كلوريــد الامونيــوم و كلوريــد الخــارصين والمــاء وثانــي اوكســيد المنغــنيز 
ومســحوق الكاربــون. 

ــة  ــول الطاق ــا تتح ــة التي تحتويه ــواد الكيميائي ــل الم ــا تتفاع ــاء عمله ــحنها و اثن ــاده ش ــن اع ــة التي يمك ــات الكهربائي ــن البطاري ــوع م ــي ن ج : ه
الكيميائيــة المخزونــة فيهــا الــى طاقــه كهربائيــة، ولإعــادة شــحنها يطلــب امــرار تيــار كهربائــي فــي الاتجــاه المعاكــس لتيــار التفريــغ وذلــك لتحويــل 

الطاقــة الكهربائيــة الــى طاقــه كيميائيــة تخــزن فــي البطاريــة مــن امثلتهــا بطاريــه الســيارة و بطاريــه )ايــون_ الليثيــوم(  .



11

بطاريه الوقود مثل) بطارية وقود الهيدروجين(البطارية الثانوية مثل )بطارية السيارة( 

تساعد على هجرة الايونات الموجبة والسالبة. 

الوسط الكيميائي هو محلول لاحد املاح اللوحين.لا يمكن اعاده شحنها 

يحاط العمود بعجينة الكترونية.

وحده توليد النبضات الكهربائية لأ جهزة السيطرة عن بعد .

لا يمكن اعاده شحنها .

لعب الاطفال الكهربائية.

 الوسط الكيميائي عجينة الكترونية .

س: ما نوع الطاقة المخزنة في البطارية الثانوية؟ 
ج :  تخزن الطاقة الكهربائية في البطارية الثانوية بشكل طاقه كيميائية. 

س: ما مميزات البطارية الثانوية؟ 
تتحول فيها الطاقة الكيميائية المخزونة فيها الى طاقه كهربائيه . يمكن اعاده شحنها . 12

س: كيف يمكن تفريغ البطارية الثانوية ؟

تركيب بطارية السيارة
ج : عن طريق سحب تيار من البطارية حيث تتحول الطاقة الكيميائية المخزونة فيها الى طاقة كهربائية. 

وعاء مصنوع من البلاستيك او المطاط الصلب .

الواح الرصاص متبادلة مع الواح اوكسيد الرصاص وكلاهما مغمور في محلول حامض الكبريتيك .

تحتــوي علــى )3 - 6 ( خلايــا كل واحــده منهــا تتركــب مــن صفائــح يحيــط بهــا محلــول الكترولــيتي يتكــون مــن حامــض الكبريتيــك و مــاء مقطــر 
كثافتــه النســبية) 1.3(عندمــا تكــون تامة الشــحن.

1

3

2

س:  ما مميزات بطارية السيارة؟ 

س مهم وزاري: كيف تتم عملية شحن بطارية السيــــــــارة؟ 
يمكن اعاده شحنها .

 نربــط البطاريــة بمصــدر تيــار مســتمر )شــاحنه( ونصــل القطــب الموجــب للمصــدر 
الشــاحن مــع القطــب الموجــب للبطاريــة و القطــب الســالب لمصــدر الشــاحن مــع 

القطــب الســالب للبطاريــة المــراد شــحنها .

تعمل على بدء تشغيل محرك السيارة .

 ترفــع الأغطيــة البلاســتيكية للبطاريــة فــي اثنــاء عمليــة شــحن البطاريــة للتخلــص 
مــن الغــازات المتولــدة نتيجــة التفاعــلات الكيميائيــة التي تحصــل داخلهــا. 

تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقه كهربائية . 

ان مقــدار القــوه الدافعــة الكهربائيــة)emf( لبطاريــة الســيارة)12v( وعنــد شــحنها 
بمصــدر الشــاحن يجــب ان يكــون مقــداره اكبر بقليــل مــن مقــدار القــوة الدافعــة 

. )14v(للبطاريــة حوالــي

1

1

3

3

2

2

  غليظة؟ توصيل باسل�ك السيارة ةبطاري ربط يجب علل/
ً   تيار ا تعطي السيارةة بطاري ل�ن -الجواب: ً   كهربائي ا     ً   عالي ا             . 

  ةتام  تكون   عندما )  v  12(تعطي  التوالي  على  بعضها  مع   مربوطة  خل�يا  6  من  المكونة  السيارة  ة بطاري  /  علل
 ؟  الشحن
(     تعطي  البطارية  لذلك)  volt   2(  قدره  جهد  فرق   تولد  الحامضية  الرصاص  خل�يا  من  خليه  كل  ل�ن  الجواب

volt 12 ( الشحن ةتام تكون عندما  . 
  السيارة؟ة بطاري ممي�ات ما:  س

 .  شحنها اعاده يمكن -١ الجواب
 .   كهربائية طاقه الى الكيميائية الطاقة فيها تتحول -٢

 . السيارة محرك تشغيل بدء على تعمل -٣
  السيارة؟ية بطار  شحن يةعمل تتم كيف: مهم وزاري س

 القطب   مع  الشاحن   للمصدر  الموجب  القطب  ونصل)  شاحنه(  مستمر  تيار  بمصدر  البطارية  نربط  -١:  الجواب
 . شحنها المراد للبطارية السالب  القطب مع الشاحن لمصدر السالب القطب و للبطارية الموجب

 ان  يجب  الشاحن  مصدرب  شحنها  وعند)  v  12( السيارة  لبطارية)  emf(الكهربائية   الدافعة  القوه  مقدار  ان  -٢
 .) v 14(حوالي للبطارية الدافعة  ةالقو مقدار من  بقليل اك�� مقداره يكون

  نتيجة   المتولدة  الغازات  من   للتخلص  البطارية  شحنية  عمل  اثناء  في   للبطارية  البل�ستيكية  ال�غطية  ترفع   -٣
 . داخلها تحصل ال�ي الكيميائية التفاعل�ت

 

 
 
 
 
 
 
 
 

س: ما الاجراءات اللازم اتخاذها للعناية ببطارية السيارة؟

س: ما مكونات بطارية )ايون_ الليثيوم( ؟

يمكن اعاده شحنها .

غلاف متين يتحمل الضغط العالي والحرارة المتولدة .

عدم ترك البطارية من دون استعمال .

العــازل : مصنــوع مــن البلاســتيك يعــزل القطــب الموجــب عــن القطــب الســالب ويســمح لمــرور 
الايونــات مــن خلالــه .

قطب سالب )مصنوع من الكربون( .
محلول الكتروليتي تغمر فيه الشرائح )القطب الموجب، العازل، القطب السالب( .

مستوى المحلول الحامضي اعلى من مستوى صفائح البطارية بقليل مع المحافظة على الكثافة النسبية للمحلول بنسبه 1.3تقريبا.

قطب موجب )مصنوع من اوكسيد كوبلت الليثيوم( .

1

1

3

3

4
5

2

2

 ا  السيارة؟  يةببطار  للعناية اتخاذها الل�زم ال�جراءات ما: س
 .  عالي تيار سحب عدم -١: الجواب

  النسبية   الكثافة  على  المحافظة  مع  بقليل  البطارية  صفائح  مستوى  من  اعلى  الحام�ي  المحلول  مستوى  -٢
 .تقريبا1.3 بنسبه للمحلول

 .  استعمال دون من البطارية ترك عدم -٣
  استعمال؟  غي�  من  طويله لمده) السيارةة بطاري( الحامضية البطارية ترك  عدم / علل

 .  الواحها  على الك��يتات من عازله طبقه تكوين الى  يؤدي ذلك ل�ن الجواب:
 منها   �ةكثي  فوائد  لها  و  عدة  لمرات  شحنها   ة اعاد  يمكن  الثانوية  ةبطاري  هي   -:  )الليثيوم_ايون(  بطارية  هي

 . الموسيقى تشغيل_ الكامي�ات_ الموبايل_  النقال الحاسوب تشغيل
 ؟ ) الليثيوم_ ايون( ة بطاري مكونات ما: س

 .  المتولدة والحرارة  العالي الضغط يتحمل  متين  غل�ف  -1: ج
 . ) الليثيوم كوبلت اوكسيد من مصنوع( موجب قطب  -٢

 من  ال�يونات  لمرور  ويسمح  السالب  القطب  عن  الموجب  القطب  يعزل  البل�ستيك  من   مصنوع:    العازل  -٣
 . خل�له

 ) . الكربون من مصنوع( سالب قطب -٤
 . ) السالب القطب العازل، الموجب،  القطب( ال��ائح فيه تغمر الك��ولي�ي محلول -٥

 
 ؟ ) الليثيوم_ ايون( يةبطار  ممي�ات: س

 .  تستهلك  ان دون دةع مرات شحنها دةاعا يمكن ةثانوي ةبطاري - ١ الجواب
 ية بطار  اي من اك�� بالشحنة بال�حتفاظ القابلية لها -٢

  من  تفقد  ال�ي  ةالجاف  البطارية  مع  بالمقارنة  بالشهر)  ٪5(شحنتها  من  تفقد  استعمالها  عدم  ةحال  في  -  ٣
 . بالشهر) ٪20(شحنتها

٤ 
 
 .                                                                 مختلفة واحجام بأشكال تصنع   - 

س: مميزات بطارية )ايون _الليثيوم( ؟
بطارية ثانوية يمكن اعادة شحنها مرات عدة دون ان تستهلك .

في حالة عدم استعمالها تفقد من شحنتها)٪5( بالشهر بالمقارنة مع البطارية الجافة التي تفقد من شحنتها)٪20( بالشهر. 
تصنع بأشكال واحجام مختلفة .  

لها القابلية بالاحتفاظ بالشحنة اكثر من اي بطارية .
1

3
4

2

س: ما اساس عمل بطارية) ايون_الليثيوم(؟

س: ما الفائدة العملية من وجود العازل في بطاريه ايون الليثيوم؟

س: عمل خلية وقود الهيدروجين؟ 

ج : اساس عملها التفاعلات الكيميائية فهي تحول الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية. 

ج : يعمل على عزل القطب الموجب عن القطب السالب داخل البطارية وكذلك يسمح للأيونات المرور من خلاله. 

ج : تعمــل علــى تحويــل الطاقــة الكيميائيــة الــى طاقــه كهربائيــة و يتــم تخزيــن الهيــدروجين بشــكل ســائل فــي  اوعيــة خاصــة فأثنــاء عمــل خليــة 
الوقــود يتــم تحويــل غــاز الهيــدروجين و غــاز الاوكســجين المأخــوذ مــن الجــو الــى مــاء و طاقــة كهربائيــة.

س: ما الفائدة العملية من استخدام بطارية ايون الليثيوم؟ 

س: ما الفائدة العملية لبطارية الوقود؟ 

تستخدم في اجهزة الحاسب النقال.

تشغيل الحاسوب.

تستخدم في الكاميرات .تستخدم في اجهزة تشغيل الموسيقى .
تستخدم في اجهزة الموبايل.

في  تسيير المركبات الحديثة .

1

1

34
2

2
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س: ما مكونات خلايا الوقود؟ 
ج : تتكــون مــن شرائــح رقيقــة وتولــد كل خليــه فــرق جهــد كهربائــي قــدره فولطًًــا  واحــدًًا لذلــك كلمــا ازداد عــدد الشرائــح الموصلــة بعضهــا مــع 

ج منهــا.  بعــض ازداد فــرق الجهــد الخــار
س:مهم وزاري ما مميزات خلية وقود الهيدروجين؟

عدم حصول تلوث او استهلاك المصادر الوقود التقليدي .
كفاءة تشغيلها عالية جدا .

تكنولوجيا الهيدروجين لا تسبب اخطار فهي امنة عند الاستعمال .
عمرها طويل بالمقارنة مع باقي انواع البطاريات .

1
3

2
4

س : على ماذا يعتمد مقدار القدرة الكهربائية للجهاز الكهربائي ؟

س: وضح مع ذكر الامثلة لبعض انواع الطاقة الناتجة من الطاقة الكهربائية المستهلكة عند تشغيل اي جهاز او اداة كهربائية معينة ؟     
مقدار التيار الكهربائي المنساب في ذلك الجهاز .

طاقة حركية كما في المحركات .

فرق الجهد بين طرفيه . 

طاقة ضوئية كما في المصابيح الكهربائية .   طاقة حرارية كما في المدافئ الكهربائية .

1

1

2
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س: على ماذا يعتمد مقدار الطاقة الكهربائية المستهلكة او المستثمرة ؟ 

زمن استخدام الجهاز   .القدرة الكهربائية . 12
س:  ما السلك  المؤرض؟ وما الغرض من استعماله ؟

س :  مما يتركب القبس الكهربائي ذي الفاصم ؟

س : هل ان قاطع الدورة يربط على التوالي ام على التوازي  في الدائرة الكهربائية مع الجهاز المطلوب حمايته ولماذا ؟ 

س :  ما الفائدة العملية من قاطع الدورة عند ربطه في الدائرة الكهربائية وكيف يربط في الدائرة الكهربائية؟

س :  ما الفاصم الكهربائي؟  وما الفائدة منه؟ 

ج : السلك المؤرض : ‏هو سلك  متصل بالأرض ويستعمل للسلامة الكهربائية في حالة حدوث خلل في الدائرة الكهربائية 
       الغرض من استعماله  لتجنب الصعقة الكهربائية وحماية الاجهزة الكهربائية .

  )Fuse (والفاصم  الفيوز E والسلك المؤرض L والمتعادل N ج :يتركب من السلكين الحي

ج : يربط على التوالي لأنه عندما تصير الدائرة  محملة فوق ما تستطيع لا ينساب التيار في الدائرة الكهربائية . 

ج :‏  وذلك لحماية الاجهزة الكهربائية فيقطع تيار الدائرة الكهربائية تلقائيا في حالة انسياب تيار اكبر من التيار المناسب له ويربط على التوالي .

ج : الفاصم الكهربائي :  سلك فلزي لا يتحمل تيار يزيد مقداره عن الحد المعين له .
       فائدته   حماية الدائرة الكهربائية عند انسياب تيار كهربائي اكبر من التيار المناسب له فيقطع الدائرة تلقائيًًا. 

س :  ما الإجراءات الواجب اتخاذها لغرض الحماية من مخاطر الكهرباء؟
عدم ملامسة شخص تعرض لصعقة كهربائية إلا بعد فصله  منها .

عدم ترك الأسلاك متهرئة .
تجنب وضع جسم معدني ممسوك في اليد في نقطة الكهرباء .

تجنب أن يتصل جسمك بين السلك الحي والسلك المتعادل أو الأرض . 
1
3

2
4

س : كيف يمكن تجنب الصعقة الكهربائية ؟ 
ج : تأريض الأجهزة الكهربائية ذات الغلاف المعدني باسلاك غليظ مقاومته الكهربائية صغيرة جدا اقل من مقاومة جسم الإنسان

س :   ما هو استنتاج أورستد ؟

س:  ما الغرض من استخدام السلك الغليظ  في تجربة أورستد ؟ 

س:  ماذا يحصل  للإبرة المغناطيسية في تجربة اورستد  عند غلق المفتاح الكهربائي الموصل بالبطارية لبرهة من الزمن ؟

ــاح الكهربائــي  ــق المفت ــار( وأغل ــاه التي ــس اتج ــدة )عك ــة النضي ــس قطبي ــد عك ــتد عن ــة اور س ــية فــي تجرب ــرة المغناطيس ــل للإب ــاذا يحص س :  م
ــن؟ ــن الزم ــفترة م ــة ل ــل بالبطاري الموص

ج : انسياب التيار الكهربائي في سلك موصل يولد حوله مجالا مغناطيسيا.

ــرة  ــراف الإب ــؤدي إلــى انح ــبير ي ــيسي ك ــال مغناط ــنحصل علــى مج ــك س ــة لذل ــلك ونتيج ــاب فــي الس ــار عالــي ينس ــول علــى تي ــك للحص ج : وذل
ــة . ــية فــي البوصل المغناطيس

ج :   نلاحظ انحراف الإبرة المغناطيسية ومن ثم استقرارها بوضع عمودي على طول السلك ثم عودتها إلى وضعها السابق بعد انقطاع التيار.

ج :  نلاحظ انحراف الإبرة المغناطيسية ومن ثمة استقرارها  بوضع عمودي على طول السلك باتجاه معاكس للحالة الأولى .
س :ما شكل المجال المغناطيسي المتولد حول سلك يمر فيه تيار كهربائي مستمر؟  وكيف تحدد اتجاهه ؟ 

س:  ما العوامل المؤثرة على المجال المغناطيسي الناشئ حول سلك مستقيم ينساب فيه تيار كهربائي مستمر ؟ 

ج :  يكــون علــى شــكل دوائــر متحــدة المركــز مركزهــا الســلك وبمســتوى عمــودي عليــه وتبتعــد هــذه الدوائــر عــن بعضهــا كلمــا ابتعدنــا عــن مركــز 
الســلك  ويحــدد  اتجاهــه باســتخدام قاعــدة الكــف الأيمــن .

ــاحة  ــن مس ــاحة ضم ــدة المس ــلال وح ــا خ ــار عمودي ــيسي الم ــال المغناط ــوط المج ــدد خط ــاد ع ــيسي )بازدي ــال المغناط ــدار المج ــزداد مق  ي
ــلك ــاب فــي الس ــار الكهربائــي المنس ــدار التي ــادة مق ــة(  بزي معين

  اتجاه المجال المغناطيسي يعتمد على اتجاه التيار الكهربائي المستمر المنساب في السلك المستقيم . 
يزداد مقدار المجال المغناطيسي بالاقتراب من السلك  ويقل مقداره كلما ابتعدنا عن السلك.

1

3
2

س :  ما شكل المجال المغناطيسي لتيار كهربائي مستمر ينساب في ملف محلزن ؟ 
ج الملف المحلزن تكون الخطوط مقفلة . ج :  هو عبارة عن خطوط مستقيمة متوازية أما خار



13

تكنولوجيا الهيدروجين لا تسبب اخطار فهي امنة عند الاستعمال .
عمرها طويل بالمقارنة مع باقي انواع البطاريات .

فرق الجهد بين طرفيه . 

طاقة ضوئية كما في المصابيح الكهربائية .   طاقة حرارية كما في المدافئ الكهربائية .

زمن استخدام الجهاز   .

تجنب وضع جسم معدني ممسوك في اليد في نقطة الكهرباء .
تجنب أن يتصل جسمك بين السلك الحي والسلك المتعادل أو الأرض . 

س :  على ماذا يعتمد مقدار المجال المغناطيسي لتيار ينساب في ملف محلزن ؟

س :  كيف يحدد اتجاه المجال المغناطيسي لتيار كهربائي مستمر ينساب في ملف محلزن ؟ 

س :  قارن بين خطوط المجال المغناطيسي داخل الملف وخارجه من حيث الاتجاه ؟ 

س :  قارن  بين خطوط المجال المغناطيسي داخل الملف وخارجه من حيث المقدار ؟ 

س :  وضح هل يمكن أن يتولد مجال مغناطيسي حول شحنة كهربائية متحركة ؟  أعط مثال.

س :  ما هو المغناطيس الكهربائي ؟ 

س:  مما يتركب المغناطيس الكهربائي ؟

س :  كيف يكون اتجاه لف السلك في المغناطيس الكهربائي؟ 

 س:  وضح آلية عمل المغناطيس الكهربائي؟ 

س :  كيف يمكن احتفاظ المغناطيس الكهربائي بالمغناطيسية لفترة أطول بعد انقطاع التيار الكهربائي ؟

ج :   ١- ‏مقدار التيار) تناسب طردي(.      ٢- عدد اللفات في وحدة الطول )تناسب طردي(

ــار الكهربائــي فيــشير  ــل اتجــاه التي ــع تمث ــمنى بحيــث يكــون لــف الأصاب ــمنى فــإذا مســكنا الملــف بالكــف الي ج :  يحــدد حســب قاعــدة الكــف الي
ــمالي (  ــب الش ــشير إلــى القط ــف  ) أي ي ــل المل ــيسي داخ ــال المغناط ــوط المج ــاه خط ــام إلــى اتج الإبه

ج : ‏  داخل الملف  من الجنوب إلى الشمال  أما خارجه  فيكون من الشمال إلى الجنوب . 

ج الملف )علل( لأن خطوط المجال تتقارب داخل المغناطيس وتباعد خارجه .  ج :   مقدار المجال المغناطيسي داخل الملف اكبر منه خار

ج : نعم يمكن أن يتولد مجال مغناطيسي حول شحنة متحركة كحركة الإلكترون حول النواة في الذرة .

ج : هو مغناطيس مؤقت يزول بزوال التيار الكهربائي المنساب في السلك . 

ج :  يتركــب مــن قلــب مــن الحديــد المطــاوع ) شــكل ســاق مســتقيمة أو شــكل حــرف U (  يلــف حولــه ســلك موصــل معــزول وترتبــط نهــايتي الســلك بمصــدر 
للتيــار الكهربائــي.

ج :  يكون في اتجاهين متعاكسين كما في المغناطيس الكهربائي شكل حرف U للحصول على قطبين مغناطيسيين أحدهما شمالي والآخر جنوبي. 

ج : عنــد إغــلاق الدائــرة الكهربائيــة يتولــد مــا يســمى بالمغناطيــس الكهربائــي وعنــد فتــح الدائــرة الكهربائيــة يتــلاشى المجــال المغناطــيسي فــي قطعــة الحديــد 
المطــاوع بسرعــة. 

ج : نستعمل الفولاذ كقلب بدلا من الحديد المطاوع.
س :  على ماذا يعتمد مقدار المجال المغناطيسي للمغناطيس الكهربائي ؟ 

س :  ما الفائدة العملية من المغناطيس الكهربائي؟

س:   ما هي مكونات الهاتف ؟ 

عدد لفات الملف لوحده تطول .

في رفع السكراب والخردة

 لاقطة الصوت : وهي جهاز يقوم بتحويل الطاقة الصوتية إلى طاقة كهربائية

مقدار التيار الكهربائي المنساب في الملف.

المرحل الكهربائيسماعة الهاتف

نوع مادة القلب.

الجرس الكهربائي 

السماعــــــــــــة :  هي جهاز يقوم بتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة صوتية مشابهة لصوت المتكلم في اللاقطة

1

1

1

3

34

2

2

2

س:  ما المقصود بالهاتف ؟ 

س :  وضح آلية عمل الهاتف؟ 

ج : هــو أحــد وســائل الاتصــال الســلكية عــن بعــد والتي تســتعمل لإرســال واســتقبال الموجــات الصوتيــة بين شــخصين أو أكثر مــن خــلال ســلكين  يمــر فيهمــا 
تيــار كهربائــي متــغير وفــق ذبذبــات صــوت المتكلــم . 

ج :  عنــد التكلــم أمــام لاقطــة يتــغير مقــدار التيــار فــي الدائــرة الكهربائيــة بفعــل نبضــات مــن التضاغــط والتخلخــل و بشــكل مشــابه لتردد موجــات صــوت 
المتكلــم )التردد نفســه ( وهــذا التــغير بالتيــار ينتقــل خــلال الأســلاك إلــى ســماعة الهاتــف الآخــر والــذي يمــر عبر  المغناطيــس الكهربائــي الــذي يجــذب بــدوره 

قرصــا مــن الحديــد المطــاوع فيتذبــذب مولــدا موجــات صوتيــة فــي الهــواء مشــابهة لصــوت المتكلــم .

س:  اذكر استعمالات المرحل الكهربائي؟
في السيارة يعمل المرحل بالتحكم في تشغيل دائرة التيار الكبير بواسطة تيار صغير عنده إدارة مفتاح تشغيل السيارة. 

 في الدوائر الإلكترونية)لفتح وغلق الدائرة  ذاتيا (
1
2

 س :  ما المقصود بالمرحل الكهربائي؟

س :  ما الفائدة العملية من وجود المرحل في السيارة؟

س:  ما الفائدة العملية من وجود المرحل في الدوائر الإلكترونية؟

ج :هو عبارة عن مفتاح مغناطيسي يستعمل كأداة للتحكم في إغلاق وفتح الدائرة الكهربائية. 

ج :للتحكم في تشغيل دائرة التيار الكبير )المحرك( عند بداية التشغيل بواسطة تيار صغير عنده إدارة مفتاح السيارة. 

ج : لكي يعمل على فتح وإغلاق الدائرة  الإلكترونية ذاتيآ. 

س:  على ماذا يعتمد شدة التيار الكهربائي المحتث  المتولد في الموصل ؟ 
السرعة الحركة النسبية  للمغناطيس أو الملف )يتناسب طرديا ( عدد لفات الملف) يتناسب طرديا (

شدة القطب المغناطيسي ) يتناسب طرديا(
12
3



14

س:  مما يتركب المولد الكهربائي للتيار المتناوب ؟

س: مم يتركب مولد التيار المستمر؟

ملف من سلك موصل معزول ملفوف حول قلب من الحديد المطاوع .

ملف من سلك موصل معزول ملفوف حول قلب من الحديد المطاوع .

حلقتين معزولتين بعضهما .

المبادل ) عبارة عن نصفي حلقة معدنية معزولتين كهربائيا عن بعضهما و متصلتين بطرفي ملف النواة ( .

فرشتان من الكاربون )فحمات( .

فرشتان من الكاربون ) فحمات( .

. U مغناطيس دائمي أو مغناطيس كهربائي بشكل حرف

. U مغناطيس دائمي بشكل حرف

1

1

2

2

3

3

4

4

س:  ما المقصود بالحث الكهرومغناطيسي؟

س:  ما هو اكتشاف فراداي؟

س:  ما هو المولد الكهربائي للتيار المتناوب وما مبدأ عمله؟ 

س:  وضح عمل المولد الكهربائي )أو ماذا يحدث عنده دوران ملف بين قطبي المغناطيس(؟

س:  ما الفائدة العملية من فرشتها الكاربون )الفحمات(؟

ج من مولد بسيط التيار متناوب؟ س:  وضح بالرسم التيار الخار

ج : الحــث الكهرومغناطــيسي : هــو ظاهــرة تولــد فولطيــة محتثــه عبر موصــل  كهربائــي يقــع فــي مجــال مغناطــيسي متــغير أو عــن طريــق حركــة 
نســبية بين الموصــل والمجــال المغناطــيسي يحــدث فيهــا تغــيير فــي ذلــك المجــال. 

ج :اكتشف ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي. 

ج :المولــد الكهربائــي للتيــار المتنــاوب هــو جهــاز يعمــل علــى تحويــل الطاقــة الميكانيكيــة )الحركيــة( إلى طاقــة كهربائيــة بوجود مجــال مغناطيسي 
ويعــد المصــدر الرئــيسي المســتعمل في إنتــاج الطاقــة الكهربائية.

 emf ــه ــة محتث ــة كهربائي ــوة دافع ــد ق ــية تتول ــوة المغناطيس ــوط الق ــا خط ــم قاطع ــيسي منتظ ــال مغناط ــل المج ــف داخ ــد دوران المل ج :  عن
مســببة انســياب تيــار كهربائــي محتــث  متنــاوب فــي ملــف النــواة ينتقــل عبر الحلقــتين المعدنــيتين والفرشــاتين الملامســتين لهمــا إلــى الدائــرة 

الكهربائيــة الخارجيــة ويســمى بالتيــار المتنــاوب .

ج : ربط الملف في الدائرة الخارجية الكهربائية. 

س:  ما المقصود ١- بالتيار الكهربائي المحتث  ٢-   القوة الدافعة الكهربائية المحتثه؟

س:  ما الشروط الواجب توفرها لتوليد تيار كهربائي محتث ؟

ــار الانــي الــذي يتولــد فــي ســلك نتيجــة لقطــع خطــوط المجــال المغناطــيسي مــن قبلهــا ) تــغير فــي  ــار الكهربائــي المحتــث : هــو التي  التي
ــرة. كثافــة الفيــض المغناطــيسي ( علــى الرغــم مــن عــدم وجــود بطاريــة فــي الدائ

  أن يكون السلك الموصل او الملف جزءآ من دائرة كهربائية محتثه.

 القوة الدافعة الكهربائية المحتثه : ه و فرق الجهد المحتث بين طرفي الدائرة الكهربائية المفتوحة وتقاس بالفولط .

أن يتحرك المغناطيس او السلك او الملف مسببآ تغير في المجال مغناطيسي. 

1

1

2

2

س:  ما تفسير تولد التيار المحتث في الدائرة المقفلة؟

س: كيف يتولد التيار المحتث في الدائرة الكهربائية المقفلة؟

ج : بسبب تولد قوة دافعة كهربائية محتثة على طرفي الموصل . 

ج : عندمــا يقطــع الســلك خطــوط المجــال المغناطــيسي ) عنــد حصــول التــغير فــي عــدد خطــوط القــوة المغناطيســية فــي وحــدة الزمــن  ( ولا يتولــد هــذا 
التيــار عندمــا يتحــرك الســلك فــي اتجــاه مــوازي لخطــوط المجــال المغناطــيسي.

س :  ما فائدة المبادل في المولد البسيط للتيار المستمر؟
ج : يعطي تيار باتجاه واحد والذي يسمى بالتيار المستمر.

ج من مولد بسيط للتيار المستمر؟ س:  وضح بالرسم التيار الخار

س: ما هو المحرك الكهربائي ؟

س: ما هو مبدأ عمل المحرك الكهربائي؟
ج : هو جهاز يحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ميكانيكية بوجود مجال مغناطيسي .

ج : يعتمد على مبدأ القوة المغناطيسية المؤثرة في سلك ينساب فيه تيار كهربائي مستمر موضوع في مجال مغناطيسي. 
س:  ما هي مكونات المحرك الكهربائي الذي يعمل بالتيار المستمر ؟      

نواة المحرك ) عبارة عن ملف من سلك من النحاس معزول يحوي داخله على قطعة من الحديد المطاوع (
مغناطيس دائمي قوي يوضع الملف بين قطبيه .

 المبادل ) عبارة عن نصفي حلقة معدنية معزولتين عن بعضهما ويتصلان بطرفي سلك ملف النواة يدورون مع ملف النواة( .
فرشتان من الكاربون تلمسان نصفي المبادل  متصلتان بقطبي  مصدر للتيار الكهربائي المستمر.

1
2
3
4
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حلقتين معزولتين بعضهما .
. U مغناطيس دائمي أو مغناطيس كهربائي بشكل حرف

. U مغناطيس دائمي بشكل حرف

س:  ما المقصود بالمحولة الكهربائية ؟

س:  كيف تعمل المحولة الكهربائية؟

س:  مم تتألف المحولة الكهربائية؟
ج :  المحولة الكهربائية: هي جهاز يعمل على رفع الفولطية المتناوبة  او خفضها فيقل التيار او يزداد نتيجة لذلك. 

ج :   تعمــل علــى أســاس ظاهــرة الحــث المتبــادل بين الملــفين فعنــد  انســياب تيــار متنــاوب فــي الملــف الابتدائــي للمحولــة يولــد مجــالا 
مغناطيســيا متــغير داخــل القلــب الحديــد فيشــج  هــذا المجــال الملــف الثانــوي كمــا يشــج الملــف الابتدائــي. 

ج :   تتألف من ملفين مصنوعين من أسلاك نحاسية  معزولة ملفوفة حول قلب مغلق من الحديد المطاوع وهما : 
 N 1  الملف الابتدائي: عبارة عن ملف مربوط مع مصدر الفولطية المتناوبة )الفولطية المجهزة للطاقة ( وعدد لفاته 

) N 2 الملف الثانـــوي: عبارة عن ملف مربوط مع الحمل ) الجهاز الذي يشتغل على المحولة وعدد لفاته 
1
2

س:   وضح الفائدة الاقتصادية من نقل القدرة الكهربائية إلى مسافات بعيدة بفولطية عالية وتيار واطي؟ 

س :  اذكر استعمالات المحولة  الخافضة ؟

س :  اذكر استعمالات المحولة الرافعة ؟ 

ج : وذلك لتقليل الخسارة التي تحصل بسبب المقاومة الكبيرة في هذه الاسلاك .

 معظم المحولات المستعملة في الفولطية الداخلة إلى المنازل من هذا النوع . 

 المحولة المستعملة في جهاز التلفاز في تجهيز الفولطية العالية للقاذف  الإلكتروني للشاشة.    

المحولة المستعملة في مناطق استلام القدرة المجهزة إلى المدن.  

المحولة المستعملة في محطات توليد الطاقة الكهربائية عنده إرسالها إلى المدن . 

المحول المستعملة في شاحنة الموبايل.المحولة المستعملة في جهاز اللحام الكهربائي . 

1

1

2

2

34

س :  ما هي أنواع  خسائر القدرة في المحولة الكهربائية؟
 خسارة ناتجة عن مقاومه أسلاك الملفين. 

خسارة التيارات الدوامة . 
1
2

س :  وضح ما الخسارة الناتجة عن مقاومة أسلاك الملفين وكيف يمكن التقليل منها؟

س:  وضح ما الخسارة الناتجة عن التيارات الدوامة في المحولة وكيف يمكن التخلص منها؟

س :  ما المقصود بالتيارات الدوامة ؟

ج : خســائر ناتجــة عــن  مقاومــة أســلاك الملــفين تظهــر بشــكل طاقــة حراريــة فــي أســلاك الملــف الابتدائــي و الملــف الثانــوي فــي أثنــاء اشــتغل 
ــفين مــن مــادة ذات مقاومــة  ــع أســلاك المل ــفين ولتقليــل هــذه الخســارة تصن ــة لأســلاك المل المحولــة وهــي ناتجــة عــن المقاومــة الاومي

صــغيرة المقــدار ) كالنحــاس( .

ــاء اشــتغالها بســبب التــغير الحاصــل فــي خطــوط  ج :خســارة التيــارات الدوامــة  تظهــر بشــكل طاقــة حراريــة فــي القلــب الحديــد للمحولــة اثن
المجــال المغناطــيسي خــلال قلــب الحديــد والــذي  يولــد تيــارات محتثــه تســمى بالتيــارات الدوامــة لتقليــل هــذه الخســائر يصنــع قلــب المحولــة 
ــال  ــوازي للمج ــتواها م ــديدا ومس  ش

ً
ــاً ــة كبس ــا ومكبوس ــض كهربائي ــن بع ــا ع ــة بعضه ــة و معزول ــاوع رقيق ــد المط ــن الحدي ــح م ــكل صفائ بش

ــيسي . المغناط

ج : التيارات الدوامة : هي تيارات محتثة تتولد داخل قلب الحديد بسبب التغير الحاصل في خطوط المجال المغناطيسي خلال قلب الحديد .

س:  اذكر قاعدة الكف اليمنى لتحديد اتجاه المجال المغناطيسي حول سلك مستقيم ينساب فيه تيار كهربائي مستمر.
ج :   نطبــق قاعــدة الكــف اليــمنى  وكالتالــي نمســك الســلك بالكــف الأيمــن بحيــث يــشير الإبهــام إلــى اتجــاه التيــار الكهربائــي بينمــا يكــون اتجــاه 

لفــة  الاصابــع باتجــاه المجــال المغناطــيسي.

ح عمل المحرك الكهربائي ؟ س:  اشر
ــار كهربائــي مســتمر فــي الدائــرة الخارجيــة إلــى ملــف النــواة ويمــر فــي طرفــي الملــف باتجــاهين  ج : عنــد إغــلاق الدائــرة الكهربائيــة ينســاب تي
متعاكــسين  و  بتــأثير المجــال المغناطــيسي للتيــار المــار فــي ملــف النــواة والمجــال النــاشئ عــن المغناطيــس الدائــم تتولــد قوتــان  متعاكســتان 
فــي الاتجــاه متســاويتان فــي المقــدار علــى جــانبي الملــف تعمــلان علــى  تدويــر الملــف  حــول محورهــا داخــل مجــال مغناطــيسي ويســتمر  الملــف 

بالــدوران باتجــاه واحــد بســبب وجــود المبــادل  .

س: وضح فائدة الطاقة في حياتنا العملية؟

 س: اذكر صور الطاقة؟ 

ج : الطاقــة هــي احــدى المقومــات الرئيســية للمجتمعــات المتــحضرة و نحتــاج اليهــا فــي تســيير حياتنــا اليوميــة حيــث تســتعمل الطاقــة فــي 
تشــغيل كــثير مــن المصانــع و فــي تحريــك وســائط النقــل المختلفــة وفــي تشــغيل الادوات المنزليــة وغير ذلــك مــن الاغــراض .

ج :       الضوء.                             والحرارة              الصوت.                   الطاقة الميكانيكية                     الطاقة الكيميائية  
             الطاقة النووية              الطاقة الكيميائية المخزونة  في اواصر الذرات والجزيئات.

12345
7 6

س: عدد مصادر الطاقة الحالية في العالم؟
المصادر الاحفوريه )النفط _الفحم _الغاز الطبيعي( .

مصادر الطاقة النووية .مصادر الطاقة المائية .
1
23
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س: ما مميزات مصادر الطاقة الاحفوريه؟ 

س: ما استعمالات الوقود الاحفوري؟ 
مواد هيدروكربونية.

توليــد الكهربــاء حيــث تســتعمل الحــرارة الناتجــة مــن حــرق الوقــود فــي تســخين المــاء لإنتــاج البخــار الــذي يســتعمل فــي تدويــر التوربينــات 
ــة . ــدات الكهربائي ــة للمول الموصل

معدل تكونها في الطبيعة اقل بكثير معدل استهلاكها .

تشغيل وسائل النقل المختلفة .

تعد من مصادر الطاقة الغير متجددة .

يستعمل كوقود مباشر الاغراض الطهي والتسخين .

1

1

2

2

3

3
س: وضح مفهوم مصادر الطاقة المائية )ما اساس عمل الطاقة المائية(؟ 

س: كيف يمكن انتاج طاقه كهربائية من مصادر الطاقة النووية؟ 

س: من انواع الوقود المستعمل في المفاعلات النووية........... ؟ 

س: كيف يتم انتاج الطاقة الكهربائية باستخدام مصادر الطاقة المائية؟ 

ج : تعتمــد علــى اســاس تحويــل الطاقــة المختزنــة طاقــه الوضــع فــي الميــاه المحفوظــة خلــف الســدود او الاماكــن المرتفعــة وتحويلهــا الــى 
طاقــه حركيــه اثنــاء الســقوط حيــث يتدفــق المــاء خــلال انبــوب الــى تــوربين مائــي او هيدروليكــي وعندمــا يندفــع المــاء يقــوم بتدويــر المولــدات 

الكهربائيــة الكــبيرة المرتبطــة بــه فينتــج طاقــه كهربائيــة .

ــذه  ــووي و ه ــود ن ــتعمل كوق ــذي يس ج : ينت��ج المفاع��ل الن��ووي طاق��ه حراري��ة هائل��ة ع��ن طري��ق انش��طار ع��نصر اليوراني��وم ) U- 235( وال
الطاقــة الحراريــة الناتجــة تســتخدم لتحويــل المــاء الــى بخــار يــدور التــوربين البخــاري الــذي يقــوم بتدويــر المولــد الكهربائــي الــذي يولــد الطاقــة 

ــة.  الكهربائي

ج : اليورانيوم . 

ج : اثنــاء ســقوط المــاء المحفــوظ خلــف الاماكــن المرتفعــة والســدود يتدفــق المــاء خــلال الانبــوب او المجــرى  الــى تــوربين مائــي او هيدروليكي 
وعندمــا يندفــع لمــا يقــوم بتدويــر المولــدات الكهربائيــة المرتبطــة بــه  فتنتــج الطاقــة كهربائية. 

س: ما المقصود  ١- بتخصيب اليورانيوم    ٢- المفاعل النووي؟ 
تخصيب اليورانيوم: هي عملية فصل اليورانيوم نوع U -235 عن باقي الانواع لاغراض عملية الانشطار النووي

 المفاعــل النـــووي : هــو منظومــة مــن الأجهــزة تنتــج طاقــه حراريــة هائلــة جــدا عــن طريــق الانشــطار النــووي لــذرات عنــاصر الثقيلــة مثــل 
.U- 235 ــوم اليوراني

1
2

مصادر الطاقة المتجددة

طاقة المد و الجزرالطاقة الوقود الحيويطاقة الرياحالطاقة الشمسية

س: ما الاسباب التي جعلت استعمال الطاقة المتجددة تفضل على انواع الطاقة غير متجدده؟ 

س: عدد اهم مصادر الطاقة البديلة )الطاقة المتجددة(؟ 

انها طاقه لا تستنفذ.  

الطاقة الشمسية.

طاقه نظيفة )غير ملوثه( على عكس انواع. الوقود الاحفوري الذي ينبعث منه عند احتراقه مواد هيدروكربونيه تؤثر في البيئة

طاقه الرياح.

ممكن ان تكون متاحه محليا عكس الوقود الاحفوري.     

طاقة الوقود الحيوي. 

قله تكاليف انتاج الطاقة منها. 

طاقة المد والجزر.

1

1

2

2

3

3

4

4
س: وضح بمخطط تبين فيه مصادر الطاقة المتجددة؟ 

س: تعد الطاقة الشمسية في طليعة مصادر الطاقة المتجددة )علل ذلك(؟

س: كيف تستخدم الطاقة الشمسية في توليد الكهرباء؟  

س: ماذا تعني كلمه الفوتوفولطيك؟ وما مكوناتها؟ 

س:  اذكر استعمالات الطاقة الشمسية ؟ 

ج :  تتــميز الطاقــة الشمســية بســهوله توفرهــا فــي الكــثير مــن بقــاع العالــم وخلوهــا مــن اي تــأثيرات ســلبيه علــى البيئــة حيــث لا تتســبب فــي 
انطــلاق غــازات او مــواد كيميائيــة ضــاره بالبيئــة او الانســان. 

ج :  وذلك من خلال الخلايا الشمسية او ما يسمى خلايا الفوتوفولطيك. 

ج : تعني الخلية الشمسية لأنها اشتقت من كلمتين الاولى فوتو وتعني الضوء وفولطيك وتعني فرق الجهد. 
       تتكون من  :

تقنيه توليد الكهرباء     

 p اي يوفــر الالكترونــات و الطبقــة الســفلى مشــوبة بالبــورون ويســمى نــوع N طبقــه عليــا مــن الســيليكون مشــوبة بالفســفور يســمى نــوع
اي يكتســب الالكترونــات. 

تقنيه التطبيقات الحرارية وهي نوعين.       أ-تقنيه تحليه المياه المالحة .       ب- تقنيه تسخين المياه والتدفئة. 1

1

2

تطلى بطبقه رقيقه تمنع انعكاس الضوء.
تغطي الخلية الشمسية في لوح زجاجي لحمايتها من التأثيرات الجوية. 

نقطتان للتوصيل الخارجي بالدائرة الخارجية. 

2
3
4
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تعد من مصادر الطاقة الغير متجددة .معدل تكونها في الطبيعة اقل بكثير معدل استهلاكها .

يستعمل كوقود مباشر الاغراض الطهي والتسخين .

طاقه الرياح.

قله تكاليف انتاج الطاقة منها. 

طاقة المد والجزر.

تقنيه التطبيقات الحرارية وهي نوعين.       أ-تقنيه تحليه المياه المالحة .       ب- تقنيه تسخين المياه والتدفئة.

س: ما مبدا عمل الخلية الشمسية ؟ 

س: ما نوع التيار الكهربائي المجهز من الخلية الشمسية ؟ 

س: ما الاختلاف بين الخلية الجافة والخلية الشمسية ؟

ج :  تحول طاقه ضوء الشمس الى طاقه كهربائية. 

 .DC ج :  تيار كهربائي مستمر

ج :  الاختــلاف بينهمــا علــى اســاس مبــدا العمــل حيــث ان مــع الخليــة الجافه 
ــية  ــة الشمس ــا الخلي ــة بينم ــه كهربائي ــى طاق ــة ال ــة الكيميائي ــول الطاق تح

تحــول طاقــه اشــعه الشــمس الــى طاقــة كهربائيــة .

 ؟ الشمسية والخلية ةالجاف الخلية بين ال�ختل�ف ما: س

 طاقه  الى  الكيميائية  الطاقة  تحول  الجافه   الخلية  مع   ان  حيث  العمل  مبدا  اساس  على   بينهما  ال�ختل�ف:  ج
 . كهربائية ةطاق الى الشمس اشعه طاقه تحول الشمسية الخلية بينما كهربائية

 
   شمسيه؟ الواح شكل على لتكون بعضها مع الشمسية الخل�يا من العديد توصل:  علل

 الخلية   ل�ن  الل�زمة   الكهربائية  بالقدرة  للتغذية  يكفي  ل�  ةواحد  ةخلي  من  المتولد  الكهربائي  والجهد  التيار  ل�ن:  ج
  زياده   لغرض  ةشمسي  الواح  شكل  على   توصل  لذلك  ةقليل  ةقدر  وهي)  watt 2-1(  بين  ما  تولد  الواحدة

 . ةالحاج  حسب التيار او الفولطية
  التوازي؟ على او التوالي على الشمسية الخل�يا ربط من الغرض ما: س

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕   العل�قة حسب و الناتجة الفولطية لزيادة التوالي على تربط : ج =  𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟑𝟑𝟑𝟑     

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕        العل�قة وحسب الكهربائي التيار زياده  التوازي على تربط و =  𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟑𝟑𝟑𝟑            

 . العاكس جهاز -٢.    الشم�ي اللوح -١ المقصود ما: س
 التوازي  وعلى  التوالي  على  البعض  بعضها  مع  مربوطة  الشمسية  الخل�يا  من   عدد  هو:    الشم�ي  اللوح-١:  ج

        .ال�ستخدام حسب
  Ac  متناوب  تيار  الى  المشحونة  البطارية  من  المجهز  Dc  المستمر  التيار  بتحويل  يقوم  جهاز:    العاكس  جهاز-2

 .  المختلفة الكهربائية ال�جهزة لتشغيل
  الشمسية؟ والخل�يا الكهربائية الطاقة عليها يعتمد ال�ي العوامل هي ما: س

 . الساقط الشم�ي ال�شعاع شده -١: ج
 . الشمسية للخلية السطحية المساحة -٢

 العل�قة  خل�ل  من)  الخارجية  القدرة(  الشمسية  الخلية  بها  تجهزنا  ال�ي  الكهربائية  القدرة  حساب  يمكن ●
 التالية 

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐕𝐕𝐕𝐕 

 . التالية العل�قة من الشمسية الخلية الى الداخلة القدرة حساب يمكن وكذلك ●

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

س: ما المقصود:   ١- اللوح الشمسي .   ٢- جهاز العاكس .

س: ما هي العوامل التي يعتمد عليها الطاقة الكهربائية والخلايا الشمسية؟ 

س: ما الغرض من ربط الخلايا الشمسية على التوالي او على التوازي؟ 
ج : تربط على التوالي لزيادة الفولطية الناتجة و حسب العلاقة   

      و تربط على التوازي زياده التيار الكهربائي وحسب العلاقـــة     

 ؟ الشمسية والخلية ةالجاف الخلية بين ال�ختل�ف ما: س

 طاقه  الى  الكيميائية  الطاقة  تحول  الجافه   الخلية  مع   ان  حيث  العمل  مبدا  اساس  على   بينهما  ال�ختل�ف:  ج
 . كهربائية ةطاق الى الشمس اشعه طاقه تحول الشمسية الخلية بينما كهربائية

 
   شمسيه؟ الواح شكل على لتكون بعضها مع الشمسية الخل�يا من العديد توصل:  علل

 الخلية   ل�ن  الل�زمة   الكهربائية  بالقدرة  للتغذية  يكفي  ل�  ةواحد  ةخلي  من  المتولد  الكهربائي  والجهد  التيار  ل�ن:  ج
  زياده   لغرض  ةشمسي  الواح  شكل  على   توصل  لذلك  ةقليل  ةقدر  وهي)  watt 2-1(  بين  ما  تولد  الواحدة

 . ةالحاج  حسب التيار او الفولطية
  التوازي؟ على او التوالي على الشمسية الخل�يا ربط من الغرض ما: س

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕   العل�قة حسب و الناتجة الفولطية لزيادة التوالي على تربط : ج =  𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟑𝟑𝟑𝟑     

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕        العل�قة وحسب الكهربائي التيار زياده  التوازي على تربط و =  𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟑𝟑𝟑𝟑            

 . العاكس جهاز -٢.    الشم�ي اللوح -١ المقصود ما: س
 التوازي  وعلى  التوالي  على  البعض  بعضها  مع  مربوطة  الشمسية  الخل�يا  من   عدد  هو:    الشم�ي  اللوح-١:  ج

        .ال�ستخدام حسب
  Ac  متناوب  تيار  الى  المشحونة  البطارية  من  المجهز  Dc  المستمر  التيار  بتحويل  يقوم  جهاز:    العاكس  جهاز-2

 .  المختلفة الكهربائية ال�جهزة لتشغيل
  الشمسية؟ والخل�يا الكهربائية الطاقة عليها يعتمد ال�ي العوامل هي ما: س

 . الساقط الشم�ي ال�شعاع شده -١: ج
 . الشمسية للخلية السطحية المساحة -٢

 العل�قة  خل�ل  من)  الخارجية  القدرة(  الشمسية  الخلية  بها  تجهزنا  ال�ي  الكهربائية  القدرة  حساب  يمكن ●
 التالية 

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐕𝐕𝐕𝐕 

 . التالية العل�قة من الشمسية الخلية الى الداخلة القدرة حساب يمكن وكذلك ●

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

 ؟ الشمسية والخلية ةالجاف الخلية بين ال�ختل�ف ما: س

 طاقه  الى  الكيميائية  الطاقة  تحول  الجافه   الخلية  مع   ان  حيث  العمل  مبدا  اساس  على   بينهما  ال�ختل�ف:  ج
 . كهربائية ةطاق الى الشمس اشعه طاقه تحول الشمسية الخلية بينما كهربائية

 
   شمسيه؟ الواح شكل على لتكون بعضها مع الشمسية الخل�يا من العديد توصل:  علل

 الخلية   ل�ن  الل�زمة   الكهربائية  بالقدرة  للتغذية  يكفي  ل�  ةواحد  ةخلي  من  المتولد  الكهربائي  والجهد  التيار  ل�ن:  ج
  زياده   لغرض  ةشمسي  الواح  شكل  على   توصل  لذلك  ةقليل  ةقدر  وهي)  watt 2-1(  بين  ما  تولد  الواحدة

 . ةالحاج  حسب التيار او الفولطية
  التوازي؟ على او التوالي على الشمسية الخل�يا ربط من الغرض ما: س

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕   العل�قة حسب و الناتجة الفولطية لزيادة التوالي على تربط : ج =  𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟑𝟑𝟑𝟑     

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕        العل�قة وحسب الكهربائي التيار زياده  التوازي على تربط و =  𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟑𝟑𝟑𝟑            

 . العاكس جهاز -٢.    الشم�ي اللوح -١ المقصود ما: س
 التوازي  وعلى  التوالي  على  البعض  بعضها  مع  مربوطة  الشمسية  الخل�يا  من   عدد  هو:    الشم�ي  اللوح-١:  ج

        .ال�ستخدام حسب
  Ac  متناوب  تيار  الى  المشحونة  البطارية  من  المجهز  Dc  المستمر  التيار  بتحويل  يقوم  جهاز:    العاكس  جهاز-2

 .  المختلفة الكهربائية ال�جهزة لتشغيل
  الشمسية؟ والخل�يا الكهربائية الطاقة عليها يعتمد ال�ي العوامل هي ما: س

 . الساقط الشم�ي ال�شعاع شده -١: ج
 . الشمسية للخلية السطحية المساحة -٢

 العل�قة  خل�ل  من)  الخارجية  القدرة(  الشمسية  الخلية  بها  تجهزنا  ال�ي  الكهربائية  القدرة  حساب  يمكن ●
 التالية 

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐕𝐕𝐕𝐕 

 . التالية العل�قة من الشمسية الخلية الى الداخلة القدرة حساب يمكن وكذلك ●

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

اللوح الشمسي : هو عدد من الخلايا الشمسية مربوطة مع بعضها البعض على التوالي وعلى التوازي حسب الاستخدام.      

شده الاشعاع الشمسي الساقط .

جهــاز العاكــــس : جهــاز يقــوم بتحويــل التيــار المســتمر Dc المجهــز من البطاريــة المشــحونة الى تيار متنــاوب Ac لتشــغيل الأجهــزة الكهربائية 
المختلفة.

المساحة السطحية للخلية الشمسية .

1

1

2

2
 س: عدد بعض من التطبيقات الحرارية للطاقة الشمسية ؟ 

تكنولوجيا تحليه المياه باستعمال الطاقة الشمسية .تكنولوجيا تسخين الماء والتدفئة ) السخان الشمسي( . 12
س:  ما هو السخان الشمسي؟ 

س:  ما المقصود بالوقود الحيوي؟

س: ما المقصود بتكنولوجيا المد والجزر؟

س: وضح كيف تستثمر تكنولوجيا المد والجزر في انتاج الطاقة الكهربائية؟ 

س: ما هو مبدا عمل تقنية الرياح؟ 

س: اي الاماكن افضل عند استعمال تقنية الرياح ولماذا؟ 

س: على ماذا يعتمد مصدر طاقه الرياح؟ 

ج : الســخان الشــمسي :  عبــارة عــن منظومــة متكاملــة تســتعمل فــي تجميــع الأشــعة الشمســية الســاقطة واســتثمار طاقتهــا الحراريــة فــي 
تســخين الميــاه و تدفئــة البيــوت خــلال فترة ســطوع الشــمس. 

ج : الوقود الحيوي : هو الطاقة المستثمرة في الكائنات الحيه سواء كانت نباتيه ام حيوانيه و هو اهم مصادر الطاقة المتجددة. 

ــد  ــات لتولي ــر توربين ــات فــي تدوي ــار والمحيط ــاه فــي البح ــوب المي ــاع منس ــاض وارتف ــتثمار انخف ــة اس ــزر: هــي عملي ــد والج ــا الم ج : تكنولوجي
ــة.  ــة الكهربائي الطاق

ج :  تقــوم الفكــرة علــى اســاس ان منســوب المــاء  يرتفــع فــي وقــت المــد وينخفــض وقــت الجــزر فــي البحــار والمحيطــات وفــي ضــوء ذلــك 
فــي تـشـغيل التوربيـنـات لتولـيـد الطاـقـة الكهربائـيـة. يـشـكل ـفـارق ارتـفـاع وانخـفـاض منـسـوب المـيـاه حركـتـه  مـصـدر ـكـبير للطاـقـة حـيـث تـسـتثمر 

ج :ان مبدا عمل تقنية الرياح يعتمد على استثمار قوة الرياح في تدوير مروحه متصلة بمولد كهربائي. 

ج : المناطق الساحلية والمناطق الصحراوية لان حركة الرياح تكون سريعة. 

ج :يعتمد على           ان تكون بمعدلات لا تقل عن)  5.4m/s( .                   ان يستمر هبوبها  لساعات طويله خلال اليوم. 

س: ما هي الطرق المستعملة في تحلية المياه بالطاقة الشمسية؟ 

س: اذكر طرق انتاج سائل الوقود الحيوي؟  

ــية  ــا الشمس ــتعمال الخلاي ــة باس ــدات التحلي ــغيل وح ــة لتش ــة الكهربائي ــوفير الطاق ــة علــى ت ــذه الطريق ــد ه ــاشرة : تعتم ــغير مب ــة ال الطريق
ــة.  ــة او ميكانيكي ــة او كهربائي ــة حراري ــى طاق ــول عل للحص

ج مــن قصــب الســكر و البطاطــا الحلــوة والــذرة والتمــر حيــث يســتعمل فــي مجــالات عــده منهــا تشــغيل  وقــود الايثانــول الســائل يســتخر
بعــض الســيارات .

الطريقــة المباشـــــــــــــرة:  يســتعمل ضــوء الشــمس مبــاشره لتســخين الميــاه الــغير نقيــه وتحويلــه الــى بخــار ثــم تحويــل البخــار الــى مــاء نقــي 
باســتعمال المقطــر الشــمسي.

ج من النباتات الحاوية على الزيوت مثل فول الصويا وزيت عباد الشمس وغيرها. وقود الديزل الحيوي يستخر

1

1

1

2

2

2

س :  ما المقصود بـــ   ١-  جو الأرض    ٢-  الغلاف الجوي   ؟
ج :جـــــو الأرض :  هو عبارة تطلق على غلاف الهواء المحيط بالكرة الأرضية إحاطة تامة.                              

  الغــلاف الجــوي : هــو عبــارة عــن طبقــة مكونــة مــن خليــط غير متجانــس مــن الغــازات بنســب ثابتــة تحيــط بالكــرة الأرضيــة مرتبطــة بهــا بفعــل 
الجاذبيــة الأرضيــة.
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س :  ما المقصود بالاحتباس الحراري؟

س:  عدد طبقات الغلاف الجوي؟

س :  مميزات طبقة التروبوسفير؟

س : ما مميزات طبقة الستراتوسفير ؟

ج الغلاف الجوي . ج :الاحتباس الحراري : ‏هو ظاهرة بقاء الحرارة في جو الأرض أكثر من المعدل الطبيعي وعدم تسربها إلى خار

ج : ١-  التروبوسفير          ٢- الستراتوسفير.    ٣- الميزوسفير       ٤- الثرموسفير              ٥- الإكسوسفير

الطبقة الأولى من الغلاف الجوي القريب من سطح الأرض.

هي الطبقة الثانية من الغلاف الجوي القريبة من سطح الأرض . 

يمتد ارتفاعها حوالي 14 كيلو متر . 

50km  14 إلىkm يمتد ارتفاعها حوالي من

ضغطها  و كثافتها تتناقص بشكل سريع مع زيادة الارتفاع .

 ضغطها وكثافتها اقل من الطبقة الأولى .  

درجة حرارتها تتناقص بمعدل ثابت℃ 6.5 الذي يسمى ثابت التناقص .

درجة حرارتها تزداد حيث )℃15 - الى ℃ 50( .     

تحدث فيها جميع الظواهر المناخية والتغيرات الجوية و تشكل %80 من الغلاف الجوي

تحتوي على طبقة الأوزون .

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5
س :  أين تقع طبقة الأوزون؟ وما فائدتها؟

س :  في أي طبقة من طبقات الجو يتولد الأوزون؟

س :  وضح كيف تتولد طبقة الأوزون في الجو؟ اذكر المعادلة الكيميائية.     

ج :تقــع فــي الطبقــة الثانيــة مــن جهــة ســطح الأرض التروبوســفير واكبر تــركيز لهــا يكــون علــى ارتفــاع 25 كيلــو متر عــن ســطح الأرض فوائدهــا 
. C تقينــا مــن الأشــعة فــوق البنفســجية الضــارة خصوصــا نــوع

ج :تتولد في طبقة ستراتوسفير واكبر تركيز لها يكون على ارتفاع   25Km عن سطح الأرض. 

ــات الأكســجين O 2 الموجــودة فــي الجــو حيــث  ج : ان الأشــعة فــوق البنفســجية القادمــة مــن الشــمس نــوع A و B  تمتــص مــن قبــل جزيئ
تتفــكك  هــذه الجزئيــة إلــى ذرتين   O+O  وبعدهــا تندمــج كل ذرة مــع جزئيــة أوكســجين  O 2 لتكــون جزيئــة O3 فــي المعادلــة الكيميائيــة التاليــة :

       . الكيميائية المعادلة اذكر الجو؟ في ال�وزون طبقة  تتولد كيف وضح:  س
 ال�كسجين   جزيئات   قبل  من  تمتص   B  و  A  نوع  الشمس  من  القادمة  البنفسجية  فوق  ال�شعة  ان:  ج
𝑶𝑶𝑶𝑶𝟐𝟐𝟐𝟐ذرتين  إلى  الجزئية  هذه   تتفكك  حيث  الجو  في  الموجودة    𝐎𝐎𝐎𝐎 + 𝐎𝐎𝐎𝐎    جزئية   مع  ذرة  كل  تندمج  وبعدها 

 : التالية الكيميائية المعادلة في  𝑶𝑶𝑶𝑶𝟑𝟑𝟑𝟑  ال�وزون جزيئة لتكون   𝑶𝑶𝑶𝑶𝟐𝟐𝟐𝟐  أوكسجين
𝑶𝑶𝑶𝑶𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝐔𝐔𝐔𝐔𝐕𝐕𝐕𝐕 → 𝐎𝐎𝐎𝐎 + 𝐎𝐎𝐎𝐎 
𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝑶𝑶𝑶𝑶𝟐𝟐𝟐𝟐 →  𝑶𝑶𝑶𝑶𝟑𝟑𝟑𝟑 

 ال�وزون؟ يتولد الجو طبقات من طبقة أي في:  س
 .  ال�رض سطح عن Km 25 ارتفاع على يكون لها تركي� واك�� س��اتوسفي� طبقة في تتولد :  ج

   ال�وزون؟ بثقب المقصود ما:  س
  . معينة منطقة في ال�وزون تركي� انخفاض على يدل مصطلح هو :  ال�وزون ثقب: ج

  ال�وزون؟ مصطلح يدل ماذا على: س
 . ال�وزون تركي� انخفاض على  يدل:  ج

 الشمس؟  من القادمة البنفسجية الفوق ال�شعة صنف:  س
 .  ال�رض سطح على الموجودة ال�حياء على  تؤثر  C نوع  اشعة -١:  ج
 الجلد ��طان تسبب قد  طويلة لف��ة ال�نسان لها تعرض إذا سلبية  تأثي�ات لها B نوع  أشعة - ٢

 .ال�وزون طبقة لتكون B مع تتحد A نوع أشعة  -٣
 المي�وسفي�  طبقة

 ؟ المي�سفي� طبقة ممي�ات ما:  س
   م�� كيلو  90 إلى م��  كيلو 50 ارتفاع من وتمتد  الجوي الغل�ف منتصف في موجودة -١: ج
 ) .    والهيدروجين الهيليوم(  الغازية مكوناتها -٢

 .     الكثافة وقليلة منخفض ضغط ذات -٣
 ℃ 120-       حوالي تبلغ  يمكن ما اق�� إلى تنخفض  الحرارة درجة -٤

  ال��موسفي� طبقة
   ؟ ال��موسفي� طبقة ممي�ات ما: س

 . الحرارية الطبقة تعرف سفي� مي�و ال فوق ساخنة طبقة -١:  ج
 .كيلوم�� 500 ارتفع ح�� م�� كيلو 90 من ترتفع   -٢ 
 .  ال�ينوسفي�  المتئينة بطبقة  أيضا تسمى  -٣  
 . العليا الحافة عند  ١٠٠٠ حوالي إلى تصل و ال�رض  سطح عن ال�رتفاع مع حرارتها درجة بزيادة تتصف -٤ 
 .  هرتز  كيلو 300 من  ال�قل ال��دد ذات الراديوية الموجات تعكس  -٥ 
 
 
 
 
 

س :  ما المقصود بثقب الأوزون؟ 

س:  على ماذا يدل مصطلح الأوزون؟ 
ج :‏ثقب الأوزون :  هو مصطلح يدل على انخفاض تركيز الأوزون في منطقة معينة .

ج :‏ يدل على انخفاض تركيز الأوزون .
س : صنف الأشعة الفوق البنفسجية القادمة من الشمس؟

اشعة  نوع C تؤثر على الأحياء الموجودة على سطح الأرض.  
أشعة  نوع B لها تأثيرات سلبية إذا تعرض لها الإنسان لفترة طويلة قد تسبب سرطان الجلد

أشعة نوع A تتحد مع B لتكون طبقة الأوزون.

1
2
3

س : ما  مميزات طبقة الميزسفير؟
موجودة في منتصف الغلاف الجوي وتمتد من ارتفاع 50 كيلو متر إلى 90 كيلو متر 

ذات ضغط منخفض وقليلة الكثافة .   مكوناتها الغازية )الهيليوم والهيدروجين ( .  
درجة الحرارة تنخفض إلى اقصى ما يمكن تبلغ حوالي  ℃ 120-

1
23
4

س: ما مميزات طبقة الثرموسفير ؟ 

س : ما مميزات طبقة الإكسوسفير ؟

 طبقة ساخنة فوق ال ميزو سفير تعرف الطبقة الحرارية.

 أعلى طبقة من طبقات جو الأرض. 

ترتفع من 90 كيلو متر حتى ارتفع 500 كيلومتر.

 تقع على ارتفاع يزيد على 500 كيلومتر عن سطح الأرض. 

تسمى أيضا بطبقة المتئينة  الآينوسفير. 

تمثل الغلاف الغازي الخارجي. 

تتصف بزيادة درجة حرارتها مع الارتفاع عن سطح الأرض و تصل إلى حوالي ١٠٠٠  عند الحافة العليا. 

جزيئات الغاز فيها تتحرك بسرعة كبيرة جدا حيث تمتلك طاقة حركية كافية للإفلات من قوة جذب الأرض والهروب إلى الفضاء الخارجي 

تعكس الموجات الراديوية ذات التردد الأقل من 300 كيلو هرتز. 

تعكس الموجات الراديوية ذات التردد الأقل من 300 كيلو هرتز. 

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5
س :  مما تتكون منظومة الاتصالات؟ وما وظيفة كل وحدة أساسية منها؟

ــة أو  ــارة كهربائي ــات( إلــى إش ــورة ، بيان ــوت ، وص ــات) ص ــدر المعلوم ــن مص ــارة م ــل الإش ــن تحوي ــؤولة ع ــال : وهــي مس ــدة الإرســــــ  واح
ضوئــية )موــجات كهرومغناطيــسية(

 قناة الاتصال المقصود بها وسيلة الربط بين المرسل والمستقبل ويمكن أن تكون سلكية او لاسلكية
واحــدة الاســتقبال : هــي  الوحــدة المســؤولة عــن اســتخلاص إشــارة المعلومــات الــواردة مــن المرســل وتعيدهــا إلــى شــكلها الأصلــي الــذي 

كانــت عليــه قبــل الإرســال.

1

2
3
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يمتد ارتفاعها حوالي 14 كيلو متر . 

50km  14 إلىkm يمتد ارتفاعها حوالي من
تحتوي على طبقة الأوزون .

ذات ضغط منخفض وقليلة الكثافة .   

ترتفع من 90 كيلو متر حتى ارتفع 500 كيلومتر.

 تقع على ارتفاع يزيد على 500 كيلومتر عن سطح الأرض. 

س :  ما المقصود بـ قنوات الاتصال السلكية ومما تتكون ؟ 

س:  ما الفائدة العملية من القابلوات المحورية؟  

س:  ما الفائدة من وجود العاكس في الليف البصري؟

س :  ما المبدأ الذي تعمل عليه الألياف البصرية؟ و لأي الأغراض تستعمل؟

س :  المقصود بالقنوات الاتصال اللاسلكية ؟

 س:  كيف تنتشر الموجات اللاسلكية في الجو؟ أو اذكر طرق انتشار الموجات اللاسلكية؟ 

س :  علام  تعتمد قدرة إرسال الموجات الأرضية؟

س :ما  الموجات الأرضية وبما تمتاز؟

 س:  من الموجات السماوية ومميزاتها؟

ج :قنوات الاتصال السلكية :  هي الوسيلة المادية بين طرفي الاتصال وهم المصدر )المرسل( والجهة مقصودة)المستقبل ( 

ج : ‏يستخدم هذا النوع في نقل الإشارات ذات الترددات العالية.

ج : يعمل على عكس الضوء إلى مركز الليف البصري .

ج : تعمل على مبدأ الانعكاس الكلي الداخلي و تستخدم في الاتصالات لنقل الإشارات البصرية لمسافات بعيدة جدا دون ضياع بطاقة . 

ج : قنــوات الاتصــال اللاســلكية :  هــي وســيلة الاتصــال التي تعتمــد علــى الموجــات الكهرومغناطيســية بين طرفــي الاتصــال )المرســل 
والمســتقبل( وتنتقــل بخطــوط مســتقيمة و بسرعــة مســاوية لسرعــة الضــوء . 

ج :  تنتشر ‏في طريقتين هما الموجات الأرضية و الموجات السماوية . 

ج :١ -  ‏طبيعة الهوائي  .   ٢-  تردد الموجات الناقلة.       ٣- قدرة جهاز الإرسال . 

ج : الموجات الأرضية:  هي موجات الراديوية تنتقل قريبة من سطح الأرض لذا يشار إليها بالموجات السطحية.                                    

ج :الموجات السماوية :  هي موجات تستعمل في الاتصالات بعيدة المدى وتسلك أنماط مختلفة تبعا لتردداتها. 

تمتاز :

تتميز :

 وتتكون من :
 يقومان بنقل الإشارة 

ً
 a - زوج من الأسلاك الكهربائية سلكين متوازيين معزولين عن بعضهما عزلاًً كهربائياً

b-  القابلــوات المحوريــة :  تتألــف مــن أســطوانتين معدنــيتين متحدتــي المركــز الأســطوانة الأولــى عبــارة عــن ســلك مــرن ومخصــص بنقــل 
ــل الأرضي وأخيرا  ــة تمث ــبكة معدني ــن ش ــارة ع ــة والتي هــي عب ــطوانة الثاني ــة بالأس ــواد العازل ــاط  الم ــة وتح ــادة عازل ــه م ــط ب ــات تحي المعلوم

ــو المحــوري بمــادة عازلــة لغــرض الحمايــة .  ويســتعمل هــذا النــوع فــي نقــل الإشــارات ذات الترددات العاليــة نســبيا .   يغلــف القابل

C - الالياف البصرية : مصممة لتوجيه الضوء اليسير خلالها حسب ظاهرة الانعكاس الكلي الداخلي للضوء داخل الليف البصري.
س :  اما يتألف الليف البصري؟

اللب :   عبارة عن زجاج او مادة لدينا شفافة للضوء رفيع ينتقل فيه الضوء .
العاكس : مادة تحيط باللعب الزجاجية تعمل على عكس الضوء إلى مركز الليف البصري . 

الغطاء الواقي :  غلاف يحيط في الليف البصرية يحميه من الأضرار والكسر والرطوبة .

1
2
3

ترددها اقل من 200 ميجا هرتز . ذات مدى  قصير بسبب انتشارها  بخطوط مستقيمة.     تنتشر قريبة من سطح الأرض.    123

    . 
ً
ذات مدى بعيد نسبياً

ــا  ــدة أم ــافات بعي ــع مس ــفير تقط ــة اليونوس ــن طبق ــس ع ــة التردد تنعك ــات عالي ــا فــي الموج ــا لتردداته ــة تبع ــاط مختلف ــلك أنم تس
ــاء الخارجــي إذا  ــذ إلــى الفض ــفير وتنف ــة اليونوس ــن اختراق طبق ــن م ــة ( تتمك ــات )ميكروي ــات ذات التردد الأعلــى فهــي موج الموج

ــة .  ــار الصناعي ــالات الأقم ــتعمل فــي اتص تس

1
2

س :  ما الفائدة العملية من الموجات الميكروية؟
ــتعمل  ــا تس ــى الأرض كم ــا ال ــادت باثه ــا واع ــة وتقويمه ــار الصناعي ــتلمها الأقم ــث تس ــدة حي ــافات بعي ــال لمس ــأمين الاتص ــى ت ــل عل ج : تعم

ــة . ــف النقال ــي الهوات ــة  ف ــات الميكروي الموج

س:  عدد انواع قنوات الاتصال؟
12  قنوات الاتصال اللاسلكية . قنوات الاتصال السلكية .   

س :  ما هو الهاتف النقال؟ 

س :  عدد المكونات الأساسية بالهاتف النقال؟
ج : الهاتف النقال : هوجهاز من الأجهزة التقنية المعقدة بسبب تكدس الدوائر الإلكترونية على مساحة صغيرة وهو وسيلة اتصال لاسلكية . 

لوحة مفاتيح .  دائرة إلكترونية تحتوي رقائق المعالج والذاكرة .   هوائي .

لقطات صوت .

شاشات العرض .

البطارية .السماعة .
14 2
5

3
67

س :  ما هو القمر الصناعي وما هي استعملاته؟
ج : ‏القمــر الصناعــي : ‏هــو تابــع يــدور حــول الأرض يحمــل أجهــزة ومعــدات إلكترونيــة تســتعمل فــي الاتصــالات والأغــراض العلميــة والعســكرية 

والاقتصاديــة وغيرهــا
 ومن استعمالاته :

أقمار صناعية للأغراض العسكرية. أقمار صناعية علميةأقمار صناعية الاتصالات 123
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س:  بماذا تمتاز الأقمار الصناعية الخاصة بالاتصالات؟

س : ما  مميزات الأقمار الصناعية العلمية؟

س:  ما   الغرض ) الفائدة ( من الأقمار الصناعية المخصصة للأغراض العلمية؟

س:  بما تمتاز الأقمار الصناعية العسكرية؟ 

توجد ثلاث طرق لشحن المواد بالكهربائية الساكنة وهي كالتالي:

 تستعمل لغرض الاتصالات الهاتفية والقنوات التلفازية  ونقل المعلومات . 

تستخدم للأغراض العلمية .

 مراقبة الطقس والأنواء الجوية والنشاط الشمسي. 

 تستخدم للأغراض العسكرية  .

تكون على ارتفاعات عالية جدا عن سطح الأرض بحدود )  36000km( فهي أعلى الأقمار.

تكون على ارتفاعات متوسطة . 

. )G P S ( نظام تحديد المواقع العالمية

تدور في مدارات واطئة  نسبيا لمسح وتصوير المواقع العسكرية لأغراض تجسس.

1

1

1

1

2

2

2

2

الشحن بطريقة التماس:

الشحن بطريقة الحث :

نعلــق كــرتين مــن نخــاع البيلســان بواســطة خيــطين مــن مــادة عازلــة ومــن نقطــة واحــدة نشــحن إحــدى الكــرتين بملامســتها لســاق مــن الزجــاج 
ــر ثــم نتركهــا تلامــس الكــره الأخــرى )الــغير مشــحونة( نلاحــظ ابتعــاد الكــرتين بعــد فتره عــن بعــض ممــا يــدل علــى أن الكــرة  المدلــوك بالحري

الثانيــة )الــغير مشــحونة( قــد اكتســبت الشــحنة نفســها مــن شــحنة الكــرة الأولــى بالتمــاس.

نأخذ كرة معدنية معزولة و متعادلة كهربائية.
نقــرب ســاق مــن المطــاط مشــحون بشــحنة ســالبة )بعــد أن تدلــك بالصــوف( مــن الكــرة المتعادلــة ســوف تتجمــع الشــحنات الموجيــة 
فــي جــزء الكــرة القريــب مــن الجســم المشــحون )شــحنة مقيــدة( وجــزء الكــرة البعيــد عــن الجســم المشــحون تتجمــع فيــه الشــحنة الســالبة 

)شــحنة طليقــة(.
نربــط الكــرة المعدنيــة بــالأرض عبر ســلك موصــل أو مســكها باليــد مــن جهــة الشــحنة الطليقــة لغــرض تفريغهــا مــع بقــاء الســاق المشــحونة 

قريبــة مــن الكــرة.
نقطــع اتصــال الكــرة بــالأرض ثــم نبعــد الســاق المشــحونة عــن الكــرة المعدنيــة لتبقــى الشــحنة الموجبــة علــى الكــرة فقــط حيــث أصبحــت 

الكــرة مشــحونة بهــذه الشــحنة.

2

3

*

*

*

الشحن بطريقة الدلك:
 مطاطيــة بقطعــة مــن الصــوف ســتظهر شــحنة موجبــة عليــه )نتيجــة لفقــدان بعــض مــن الكتروناتهــا( بينمــا تظهــر شــحنة ســالبة 

ً
ندلــك بالونــاً

علــى البالــون )لأنــه اكتســب تلــك الالكترونــات(.

1

ــحونين  ــوازيين مش ــتويين مت ــيين مس ــوحين معدن ــي بين ل ــال الكهربائ ــيتين والمج ــحنتين نقط ــي بين ش ــال الكهربائ ــرق بين المج ــا الف س: م
ــا ؟ ــتين نوع ــدار مختلف ــاويتين فــي المق ــحنتين متس بش

ج:المجــال الكهربائــي بين شــحنتين نقطــيتين يمثــل بخطــوط تبــدأ مــن الشــحنة الموجبــة وتنتهــي بالشــحنة الســالبة امــا المجــال بين لــوحين 
معدنــيين تمثــل بخطــوط متوازيــة مــع بعضهــا وتبتعــد عــن بعضهــا بأبعــاد متســاوية وتكــون عموديــة علــى اللــوحين 

المقارنات :
س: ما الفرق بين الموصلات والعوازل من حيث أرتباط الالكترونات بالذرة وحركتها مع الأمثلة؟

1- الإلكترونات تكون ضعيفة الإرتباط بالنواة.

2- الإلكترونات تتحرك بسهولة.

3- أمثلتها النحاس والحديد والفضة

1- الإلكترونات تكون شديدة الإرتباط بالنواة.

2- الإلكترونات لا تتحرك بسهولة.

3- أمثلتها الزجاج والصوف والمطاط.

المواد العازلةالمواد الموصلة

س:  ما الفرق بين طريقة التمغنط بالدلك والحث ؟ 
س: قارن بين طريقتي التمغنط بالدلك والحث .

1-تتــم ممغنطــة قطعــة الفــولاذ وذلــك بدلكهــا بأحــد قــطبي 
مغناطيــس باتجــاه واحــد وبحركــة بطيئــة وتكــرر لمــرات عــدة 

2-  بعــد الإنتهــاء يتولــد مغناطيــس وأن قطبــه المتولــد فــي 
نهايــة جهــة الدلــك فــي نوعيــة مخالفــة القطــب المغناطيسي 

الدالــك 

1- تتــم مغنطــة المــادة الفيرومغناطيســية وذلــك بوضعهــا 
داخــل مجــال مغناطــيسي قــوي او بالقــرب منــه مــن دون 

ــاس  تم

قطبــان  الفيرومغناطيســية  المــادة  طرفــي  علــى  2-يتولــد 
أحدهمــا شــمالي والآخــر جنوبــي 

التمغنط بالحثالتمغنط بالدلك
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تكون على ارتفاعات متوسطة . 

. )G P S ( نظام تحديد المواقع العالمية

تدور في مدارات واطئة  نسبيا لمسح وتصوير المواقع العسكرية لأغراض تجسس.

س :  عدد أنواع المواد من حيث قابليتها ام عدم قابليتها على إيصال التيار الكهربائي ؟

س :  ما الفرق بين الموصلات والعوازل؟

1-  لها القابلية على إيصال التيار الكهربائي

تســمح بانســياب التيــار الكهربائــي مــن خلالهــا لأن الكتروناتهــا 
الخارجيــة ضعيفــة الارتبــاط بالنــواة

ــت  ــإذا تعرض ــواة  ف ــاط بالن ــة الارتب ــا ضعيف ــون الكتروناته ٢- ‏تك
إلــى مجــال كهربائــي خارجــي فإنهــا ســتتحرك باتجــاه معاكــس لــه

3-  مثل الألمنيوم والفولاذ والحديد والنحاس

1-  ليس لها القابلية على إيصال التيار الكهربائي

 لا تســمح بانســياب التيــار الكهربائــي مــن خلالهــا لأن الكتروناتهــا 
الخارجيــة قويــة الارتبــاط بالنــواة 

2-  تكــون الكتروناتهــا قويــة الارتبــاط فــي النــواة فــلا تتحــرك بتــأثير 
مجــال كهربائــي خارجــي

3-  مثل الخشب والزجاج والمطاط والبلاستيك

المواد الموصلة

المواد الموصلة

المواد العازلة

المواد العازلة

س: ما الفرق بين البطارية الأولية والبطارية الثانوية؟ 

س: ما الفرق بين بطارية )ايون _الليثيوم(  و البطارية الجافة؟ 

١- نــوع مــن الخلايــا البســيطة وينتهــي مفعولهــا بعــد اســتهلاك احــد 
المــواد الكيميائيــة المكونــة لهــا

٢- لا يمكــن اعــاده شــحنها مثــل الخليــة الكلفانيــة البســيطة و 
الخليــة الجافــه

1-هي نوع من البطاريات الكهربائية

ــــ يمكــن اعــادة شــحنها ومــن امثلتهــا بطاريــه الســيارة و بطاريه  2 ـ
) اـيـون_ الليثيوم(

البطارية الثانويةالبطارية الأولية

1- بطاريه  ثانويه

3- تحتــوي علــى عــازل يفصــل بين القطــب الموجــب والقطــب 
الســالب

2- يمكن اعاده شحنها

4- ذات وسط سائل الكتروليتي
5- تفقد )5٪( من شحنتها في الشهر في حاله عدم الاستعمال

بطاريه اوليه

لا تحتوى على  عازل

لا يمكن اعاده شحنها

ذات وسط جاف
تفقد)20٪( من شحنتها في الشهر في حاله عدم استعمالها

البطارية الجافةبطارية )ايون _الليثيوم(

س :  قارن بين خطوط المجال المغناطيسي حول الساق مغناطيسية وحول ملف ينساب فيه تيار كهربائي مستمر . 

١-  تنشأ من ترتيب جزيئات الساق الممغنطة  باتجاه واحد تقريبا

٣-  المجال المغناطيسي  دائمي 
٢-  خطوط دائرية الشكل تقريبا

٤-  لا يمكن التحكم في المجال المغناطيسي

١-  تنشأ من مرور التيار الكهربائي المستمر داخل الملف

٣-  المجال المغناطيسي يتلاشى بانقطاع التيار
٢- ‏خطوط بيضوية الشكل تقريبا

٤-  يمكن التحكم في المجال المغناطيسي

خطوط المجال المغناطيسي حول ملف محلزنخطوط المجال المغناطيسي لساق مغناطيسية

س:  قارن بين المحولة الرافعة و المحولة الخافضة؟

١-  يكون عدد لفات الملف الثانوي أكبر من عدد لفات ملفها 
الابتدائي

٢-  الفولتيــة الخارجــة مــن الملــف الثانــوي أكبر مــن الفولتيــة 
الداخلــة الــى ملفهــا الابتدائــي

ج مــن ملفهــا الثانــوي اقــل مــن التيــار الداخــل إلــى  ٣- ‏التيــار الخــار
ملفهــا الابتدائــي

٥ -  مثــل المحولــة المســتعملة فــي جهــاز التلفــاز لتجــهيز الفولتيــة 
 العاليــة للقــاذف الإلكترونــي للشاشــة

٤-  نسبة التحويل اكبر من واحد

الملــف  لفــات  عــدد  مــن  اقــل  الثانــوي  ملفهــا  لفــات  ١-  عــدد 
الابتدائــي

ــة   ــن الفولطي ــل م ــوي اق ــف الثان ــن  المل ــة م ــة الخارج ٢-  الفولتي
ــا الابتدائــي ــة  الــى ملفه الداخل

ج مــن ملفهــا الثانــوي أكبر مــن التيــار الداخــل إلــى  ٣- ‏التيــار الخــار
ملفهــا الابتدائــي

٥-    مثل المحولات المستخدمة في جهاز اللحام الكهربائي . 

٤-  نسبة التحويل اقل من واحد

المحولة الخافضةالمحولة الرافعة
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ج من كل منهما  2-الأجزاء التي يتألف منها؟ س: ما الفرق بين مولد التيار المتناوب و مولد التيار المستمر من حيث  1- التيار الخار

‏1- يولد تيار متغير في المقدار والاتجاه

2ــ  يوصل طرفي ملفه بحلقتين معدنيتين  منفصلتين
يولد تيار متغير في المقدار الثابت في الاتجاه

يوصــل طرفــا ملفــه إلــى نصفــي حلقــة معدنيــة معزولــتين كهربائيــآ 
عــن بعضهمــا

مولد التيار المستمرمولد التيار المتناوب

س: قارن بين الطاقة الاحفوريه الغير متجدده والطاقة المتجددة؟ 

١- لا تستنفذ

٢- طاقه نظيفة )غير ملوثه( 
٣- متاحه محليا

٤- تكاليف انتاجها قليله

١- تستنفذ
٢- طاقه غير نظيفة )ملوثه( 

٣- يمكن ان تكون غير متاحه محليا
٤- تكاليف انتاجها عالية

الطاقة الغير متجددةالطاقة المتجددة

 
 س: وضح بالرسم شحن جسم موصل معزول متعادل كهربائيا بالشحنة الموجبة؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُ  الكهربائي وما الغرض منه ؟ س: ما الكشاف                          
 ج: الكشاف الكهربائي: هو جهاز يستخدم في التجارب الكهربائية الساكنة. 

 لمعرفة نوع الشحنة على الجسم المشحون.   - 2الكشف عن وجود الشحنة  .    -1الغرض منه:
 س: مم ي��كب الكشاف الكهربائي؟ 

 ساق معدنية طويلة. -1ج: 
 قرص معدني يتصل بالطرف العلوي للساق.  -2
 ورقتين من الذهب أو ال�لمنيوم تتصل�ن بالطرف السفلي للساق.  -3
 صندوق من الزجاج أو المعدن (للحفاظ عليه من التأثي�ات الخارجية).  -4
 سداد من الفلين في الجزء العلوي من الصندوق.  -5

 س: ما هي طرق شحن الكشاف الكهربائي؟
 طريقة الحث. - 2طريقة التماس (التوصيل)    -1ج: 

 
ح نشاط توضح فيه شحن الكشاف الكهربائي بطريقة التماس؟    س: ا��

 ج:  
   ال�دوات

 مشط من البل�ستك  .     -2كشاف كهربائي    -1
 

   :العمل
1-  .

 
  ندلك المشط بالشعر ب��ط أن، يكون جافا
ً
                                     

 كي ل� يحصل تفريغ كهربائي. 
. نجعل المشط يل�مس قرص الكشاف المتعادل  -2

 
  كهربائيا
ً
         

 نل�حظ ابتعاد ورق�ي الكشاف.  
 

 

 
  ال�ستنتاج

 تبتعد ورقتا الكشاف بسبب  
 
                          عند حصول التماس بين المشط المشحون وقرص الكشاف المتعادل كهربائيا
ً
                                                               

ُ             ظهور قوة تنافر بينهما ل�كتساب الورقتين النوع نفسه  من الشحنات.                                                    
 

 بطريقة الحث؟ س: وضح بنشاط تبين فيه شحن كشاف كهربائي 
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كشاف كهربائي
مشط من البلاستك  .   

 كشاف كهربائي          ساق من زجاج                  قطعة من الحرير. 

. كي لا يحصل تفريغ كهربائي.
ً
ندلك المشط بالشعر بشرط أن، يكون جافاً

.  نلاحظ ابتعاد ورقتي الكشاف.
ً
نجعل المشط يلامس قرص الكشاف المتعادل كهربائياً

ندلك ساق الزجاج بقطعة الحرير تظهر على الساق شحنة موجبة.
 نلاحــظ تنافــر ورقــة الألمنيــوم مــع 

ً
نقــرب ســاق الزجــاج المشــحون مــن قــرص كشــاف متعــادل كهربائيــاً

ــرص  ــحن ق . )ينش
ً
ــحوناً ــار مش ــاف الكهربائــي ص ــل علــى أن الكش ــذا دلي ــاف وه ــة للكش ــاق المعدني الس

الكشــاف بالشــحنة الســالبة وهــي الشــحنة المقيــدة وتنشــحن ورقــة الألمنيــوم بالشــحنة الموجبــة 
ــة(. ــحنة الطليق وهــي الش

نصــل قــرص الكشــاف بــالأرض )بوضــع اصبــع اليــد علــى  قــرص الكشــاف( مــع مــع بقــاء ســاق الزجــاج 
المشــحونة بالقــرب  مــن قــرص الكشــاف نلاحــظ إنطبــاق الورقــة علــى ســاق الكشــاف  بســبب اكتســاب 

الكشــاف شــحنات مــن الأرض.
نقطــع اتصــال قــرص الكشــاف بــالأرض  )نرفــع اصبــع اليــد علــى القــرص( مــع بقــاء ســاق الزجــاج 

المشــحونة بالقــرب مــن قــرص الكشــاف نلاحــظ بقــاء الورقــة منطبقــة علــى ســاق الكشــاف.
نبعــد ســاق الزجــاج عــن الكشــاف نلاحــظ تنافــر ورقــة الألمنيــوم  مــع ســاق الكشــاف  وهــذا يــدل علــى 

ــة. ــاق والورق ــاف والس ــرص الكش ــت مقيدة(علــى ق ــحنات التي كان ــة )الش ــحنات الباقي ع الش ــوز ت

 تبتعــد ورقتــا الكشــاف بســبب ظهــور قــوة تنافــر 
ً
عنــد حصــول التمــاس بين المشــط المشــحون وقــرص الكشــاف المتعــادل كهربائيــاً

بينهمــا لإكتســاب الورقــتين النــوع نفســهُُ مــن الشــحنات.

ح نشاط توضح فيه شحن الكشاف الكهربائي بطريقة التماس؟  اشر

 وضح بنشاط تبين فيه شحن كشاف كهربائي بطريقة الحث؟

الادوات :

الادوات :

العمــــل :

العمــــل :

الاستنتاج :

1

1

1

1

*

2
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الأنشطـــة :



23

ج من كل منهما  2-الأجزاء التي يتألف منها؟ س: ما الفرق بين مولد التيار المتناوب و مولد التيار المستمر من حيث  1- التيار الخار

س: قارن بين الطاقة الاحفوريه الغير متجدده والطاقة المتجددة؟ 

 ساقان مغناطيسيان             خيط                كلاب             حامل من مادة لا تتأثر بالمغناطيس .

يعلــق الســاق المغناطيســية مــن منتصفهــا بواســطة الخيــط والــكلاب والحامــل ونتركهــا حــرة فــي وضــع 
أفقــي نلاحــظ أن الســاق المغناطيســية تتخــذ وضعــا أفقيــا بمــوازاة خــط    ) الشــمال الجنــوب( الجغرافــي 

تقريبــا . 
 مغناطيسية أخرى ونجعل قطبها الشمالي بارزة من اليد . 

ً
 نمسك بيدنا ساقاً

 نقــرب القطــب الشــمالي الســاق  المغناطيســية الممســوكة باليــد مــن القطــب الشــمالي للســاق 
المغناطيســية المعلقــة  نجــد أن القطــب الشــمالي للمغناطيــس  الطليــق يبتعــد عــن القطــب الشــمالي 

ــا . ــن تنافراهم ــج ع ــذا نات ــد  وه ــوك بالي ــس الممس للمغناطي
ــن  ــه م ــد( نقرب ــن الي ــارز م ــو الب ــي ه ــب الجنوب ــل القط ــد) نجع ــوكه بالي ــاق الممس ــة الس ــس قطبي نعك
القطــب الجنوبــي للســاق المغناطيســية المعلقــة نجــد ان القطــب الجنوبــي للمغناطيــس الطليــق يبتعــد 

عــن القطــب الجنوبــي للمغناطيــس الممســوك  فــي اليــد وهــذا ناتــج أيضــا عــن قــوة التنافــر بينهمــا  .
 نكــرر العمليــة الســابقة و نقــرب القطــب الشــمالي للســاق المغناطيســية  الممســوكه باليــد مــن القطــب 
ــن  ــج ع ــذا نات ــة وه ــذه الحال ــا فــي ه ــع بعضهم ــان  م ــبين  ينجذب ــد أن القط ــة نج ــاق المعلق ــي للس الجنوب

تأثرهمــا بقــوة تجــاذب  .

ح نشاط توضع فيه قوى تجاذب والتنافر بين الأقطاب .  اشر

الادوات :
العمــــل :

1

1
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 الأقطاب المغناطيسية المتشابهة تتنافر مع بعضها بينما الأقطاب المغناطيسية المختلفة تتجاذب مع بعضها . 
الاستنتاج :

*

ساق مغناطيسية                        لوح من الزجاج برادة حديد 
نضع لوح الزجاج على الساق المغناطيسية وبمستوى افقي 

ننثر برادة الحديد على لوح الزجاج وننقر اللوح بلطف . نلاحظ ان برادة الحديد ترتبت بشكل خطوط.
ان برادة الحديد التي ترتبت بشكل خطوط هي تلك الخطوط التي تمثل المجال المغناطيسي حول الساق المغناطيسية .

ح نشاط يمكنك فيه مشاهدة خطوط المجال المغناطيسي باستعمال برادة الحديد لساق مغناطيسية  اشر

الادوات :
العمــــل :

الاستنتاج :

1
1

*

2

2

 ساق مغناطيسية.                  قطعة من الكارتون                   مجموعة مسامير 

ساق مغناطيسية                   مجموعة من المسامير                إسطوانة زجاج                  ماء

نمسك الساق المغناطيسية بوضع شاقولي باليد 
نضع بعض مسامير الحديد بلطف على قطعة ورق المقوى 

نمسك قطعة ورقة المقوى باليد الأخرى و نضعها فوق القطب العلوي المغناطيس. 
نحرك الساق المغناطيسية تحت الورقة في مسار دائري أو بخط مستقيم .

نلاحــظ أن مجموعــة المســامير تنجــذب نحــو القطــب المغناطــيسي للســاق وتتحــرك متبعــه المســار نفســه لحركــة القطــب 
. المغناطــيسي 

 توضح فيه أن المجال المغناطيسي يمكن النفاذ خلال قطعة من الورق المقوى.  ) الكارتون ( ؟
ً
ح نشاطاً اشر

ح نشاط توضح فيه أن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ من خلال الماء؟ اشر

الادوات :

الادوات :

العمــــل :
1

1

1
2

2

3

34

2
3
4
5

نستنتج من هذا نشاط أن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ خلال مواد مختلفة منها الورق المقوى.
الاستنتاج :

*

 نجعل مجموعة المسامير داخل الأسطوانة الزجاجية ثم نضيف كمية مناسبة من الماء في الإسطوانه
 نقــرب أحــد قــطبي الســاق المغناطيســية مــن جــدار الأســطوانة ســنلاحظ أن المســامير تنجــذب نحــو قطــب المغناطيــس القريــب 

منهــا .
 نحرك القطب المغناطيسي للساق حول الأسطوانة نجد أن المسامير تتحرك متبعة المسار نفسه لحركة القطب المغناطيسي 

العمــــل :
1
2

3

نستنتج من هذا النشاط أن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ خلال مواد مختلفة منها الماء.
الاستنتاج :

*
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        30cm إبرة مغناطيسية تستند على حامل مدبب                          سلك غليظ بطول 
بطارية بفولطية    1.5V                                                           أسلاك توصيل                                  مفتاح كهربائي

نترك الإبرة المغناطيسية حرة تتجه بموازاة المجال المغناطيسي الأرضي 
نجعل السلك الغليظ فوق الإبرة المغناطيسية بحيث يكون موازيا لمحورها.

نربط السلك فيصل كل غليظ بين قطبي البطارية وعبر المفتاح الكهربائي.
 نغلــق المفتــاح لبرهــه مــن الزمــن ســنلاحظ انحــراف الإبــرة المغناطيســية ومــن ثــم اســتقرارها بوضــع عمــودي علــى طــول الســلك 

امــا عنــد انقطــاع التيــار فــإن الإبــرة تعــود إلــى وضعهــا الســابق.
 نعكــس اتجــاه التيــار وذلــك بعكــس قطبيــة النضيــدة  ونغلــق المفتــاح لبرهــه مــن الزمــن ســنلاحظ أيضــا انحــراف الإبــرة عمــودي علــى 

طــول الســلك ولكــن بوضــع معاكــس للحالــة الأولى.
 أن انحــراف الإبــرة يــدل علــى تأثرهــا بعــزم قــوة مغناطيســية بســبب وجودهــا فــي مجــال مغناطــيسي كمــا أن عودتهــا إلــى وضعهــا 

الســابق عنــد انقطــاع التيــار يــدل علــى أن هــذا التيــار ولــد مجــال مغناطــيسي

 اذكر نشاط يمكنك من خلاله معرفة تأثير المجال المغناطيسي للتيار الكهربائي المنساب في السلك.

الادوات :

العمــــل :

1

1

2
45 3

2
3
4

5

6

 أن انسياب التيار الكهربائي في سلك موصل يولد حوله مجالا مغناطيسيا. 
الاستنتاج :

*

ورقة  مقوى.                     عدة بوصلات مغناطيسية صغيرة.                             سلك غليظ. 
 مفتاح كهربائي.                بطارية كهربائية فولطيتها مناسبة                               برادة حديد.

نمرر السلك  من خلال ورقة المقوى ونربط الدائرة الكهربائية
 نــنثر بــرادة الحديــد حــول الســلك ونغلــق الدائــرة الكهربائيــة لينســاب التيــار الكهربائــي فــي الســلك 

لــى الورـقـة نـقـرات خفيـفـة. وننـقـر ع
نكــرر الخطــوات بوضــع مجموعــة مــن  البوصــلات فــوق ورقــة المقــوى بــدل بــرادة الحديــد 

ستشــكل دائــرة مركزهــا الســلك  
نغلق الدائرة لفترة زمنية قصيرة فينساب تيار كهربائي خلال السلك . 

 نعكــس قطبيــة البطاريــة لينعكــس اتجــاه التيــار الكهربائــي ســيتولد مجــال مغناطــيسي معاكــس 
بالاتجــاه للحالــة الاولــى .

وضح بنشاط عملي تبين فيه خطوط المجال المغناطيسي لتيار مستمر ينساب في سلك مستقيم؟ 

وضح بنشاط تخطيط المجال المغناطيسي لتيار كهربائي مستمر ينساب في حلقة دائرية .

الادوات :

العمــــل :

1

1

3 2
56 4

2

3

4
5

  نســتنتج مــن النشــاط إن بــرادة الحديــد تترتــب بشــكل دوائــر متحــدة المركــز مركزهــا الســلك و بمســتوى عمــودي عليــه 
وهــذه الدوائــر تمثــل خطــوط المجــال  المغناطــيسي حــول الســلك والنــاشئ عــن انســياب تيــار كهربائــي فــي الســلك .

 اما اتجاه  القطب الشمالي لإبرة البوصلة يمثل اتجاه المجال المغناطيسي في النقطة الموضوعة فيها البوصلة. 

الاستنتاج :

*

*

 ورق مقوى                       عدد من البوصلات                                                            حلقة من سلك غليظ معزول 
مفتاح كهربائي                 بطارية فولطياتها مناسبة                                                برادة حديد

نثبت السلك الغليظ في لوح المقوى ونربط الدائرة الكهربائية المؤلفة من حلقة مربوطة على التوالي مع البطارية .
ــاه  ــظ اتج ــلات  )نلاح ــن البوص ــدد م ــة ع ــز الحلق ــن مرك ــع ع ــدة مواق ــع فــي ع ــة ونض ــة زمني ــلك بره ــار الكهربائــي فــي الس ــرر التي  نم

انحــراف الأقطــاب المغناطيســية للبوصلــة (
نعكس اتجاه التيار المنساب في الحلقة ونكرر الخطوات أعلاه .

نعيد النشاط باستعمال برادة الحديد ونلاحظ ترتيبها . 

الادوات :

العمــــل :

1

1

3 2
56 4

2

3
4

  نســتنتج أن  شــكل خطــوط المجــال المغناطــيسي الناشــئة عــن انســياب التيــار الكهربائــي المســتمر فــي حلقــة مواصلة تكــون خطوط 
لــى مـسـتوى الحلقة . بيضوـيـة  الـشـكل تقريـبـا تزدـحـم داـخـل الحلـقـة وتـكـون عمودـيـة ع

الاستنتاج :

*
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ــيسي  ــال المغناط ــوط  المج ــوازي لخط ــاه م ــلك باتج ــرك الس ــيتر ونح ــي الكلفانوم ــلك بطرف ــي الس ــل طرف  نص
ــيسي . ــال المغناط ــيير فــي المج ــول تغ ــدم حص ــبب ع ــيتر بس ــؤشر الكلفانوم ــراف م ــدم انح ــظ ع نلاح

نحــرك الســلك باتجــاه عمــودي علــى خطــوط المجــال نلاحــظ انحــراف مــؤشر الكلفانومــيتر باتجــاهين متعاكــسين 
علــى جــانبي صفــر الكلفانومــيتر بســبب حصــول تغــيير فــي المجــال المغناطــيسي .

عند توقف الموصل عن الحركة نلاحظ عدم انحراف مؤشر الكلفانوميتر. 

العمــــل :
1

2

3

إن التيار الكهربائي الآني ) اللحظي( الذي يتولد في السلك على الرغم من عدم وجود بطارية في دائرته 
الكهربائية يسمى بالتيار المحتث لأنه تيار نشأ من تغيير المجال المغناطيسي. 

الاستنتاج :

*

وضح بنشاط عملي تبين في كيفية توليد القوة الدافعة الكهربائية المحتثه ؟

  ساق  مغناطيسية                           ملف اسطواني                                    كلفانوميتر 

 نربط طرفي الملف بطرفي الكلفانوميتر
نحــرك المغناطيــس و نقربهــا مــن الملــف بمــوازاة طــول الملــف ونلاحــظ انحــراف مــؤشر الكلفانومــيتر الــذي 

يــشير إلــى انســياب التيــار المحتــث  فيــه .
نثبــت المغناطيــس بالقــرب مــن الملــف) نلاحــظ اســتقرار مــؤشر الكلفانومــيتر عنــد الصفــر يــعني عــدم تولــد 

تيــار محتــث (
ــذي  ــيتر ال ــؤشر الكلفانوم ــراف م ــظ انح ج ‏نلاح ــار ــف إلــى الخ ــل المل ــن داخ ــية م ــاق المغناطيس ــحب الس نس

ــابقة .  ــة الس ــس للحال ــاه معاك ــون باتج يك

الادوات :
العمــــل :

1

1

3 2

2

3

4

إن التيــار المحتــث فــي الدائــرة الكهربائيــة المقفلــة ينشــأ عندمــا يتحــرك المغناطيــس او الملــف مســببا تــغير 
فــي خطــوط المجــال المغناطــيسي بينمــا لا ينشــأ التيــار المحتــث إذا لــم يتحــرك أي منهمــا لعــدم حصــول تغــيير 

فــي خطــوط المجــال المغناطــيسي .

الاستنتاج :

*

ح نشاط توضح فيه كيفية توليد التيار الكهربائي باستعمال مجال مغناطيسي؟ اشر

123الادوات : مغناطيس دائمي بشكل حرف.U                                كلفانوميتر                          سلك موصل معزول 

  كيــف يتولــد تيــار محتــث  فــي ملــف ثانــوي نتيجــة لتــغير خطــوط المجــال المغناطــيسي المتولــد فــي الملــف الابتدائــي؟ 
وضــح ذلــك بنشــاط .     س :  كيــف يتولــد تيــار محتــث فــي ملــف وضــح ذلــك بنشــاط ؟

ملف بشكل أسطوانة مجوفة            ملف حلقي الشكل.                                  مصباح كهربائي. 
مصدر فولطية متناوب.                        مفتاح.                                                           ساق من الحديد المطاوع طويل نسبيا .

نضع داخل الملف الأسطواني  ساق حديد مطاوع طويل نسبيا 

نربــط مصــدر الفولطيــة المتناوبــة والمفتــاح علــى التوالــي بين طرفــي الملــف الأســطواني فتدعــى 

الدائــرة  بدائــرة الملــف الابتدائــي ( .

 نربط المصباح الكهربائي بالملف الحلقي )فيدعى هذا الملف بالملف الثانوي( .

نغلق دائرة الملف الابتدائي نلاحظ توهج المصباح المربوط بالملف الثانوي .

الادوات :

العمــــل :

1

1

3 2
56 4

2

3
4

يتولــد تيــار محتــث فــي الملــف الثانــوي نتيجــة لتــغير خطــوط المجــال المغناطــيسي  فــي وحــدة الزمــن المتولــد فــي الملــف الابتدائــي 
 والــذي يســببه انســياب التيــار المتنــاوب فيــه . 

الاستنتاج :

*

 
 الكهربائية  المحولة:  السابع الفصل

 
 الملف في المتولد المغناطي�ي المجال خطوط لتغي� نتيجة  ثانوي  ملف في محتث تيار يتولد كيف: س

 . بنشاط ذلك وضح ال�بتدائي؟
 ؟ بنشاط ذلك وضح ملف في محتث تيار يتولد كيف: س

 حلقي ملف -٢        ةمجوف أسطوانة بشكل  ملف - ١:  ال�دوات: ج
   -٥.     متناوب فولطية مصدر -٤.      كهربائي مصباح  ٣. الشكل
 . نسبيا طويل المطاوع الحديد  من ساق -٦.           مفتاح
  : العمل طريقة

   نسبيا طويل مطاوع حديد ساق  ال�سطواني الملف داخل نضع -١
  طرفي بين التوالي  على والمفتاح المتناوبة الفولطية  مصدر نربط -٢

 .  ) ال�بتدائي الملف بدائرة  الدائرة فتدعى ال�سطواني الملف
 الملف هذا فيدعى( الحلقي بالملف الكهربائي المصباح نربط  -٣

 . )الثانوي بالملف
 المربوط المصباح توهج نل�حظ ال�بتدائي الملف دائرة نغلق -٤

 . الثانوي بالملف
 :ال�ستنتاج

  المتولد الزمن وحدة في المغناطي�ي المجال خطوط لتغي�  نتيجة الثانوي الملف في محتث تيار يتولد
 .  فيه المتناوب التيار انسياب يسببه والذي  ال�بتدائي الملف في

 
 ** وأنواعها الكهربائية المحولة** 

 
 ؟ الكهربائية بالمحولة المقصود ما: س

 نتيجة يزداد او التيار فيقل خفضها او  المتناوبة الفولطية رفع على يعمل جهاز هي: الكهربائية المحولة 
 . لذلك

 الكهربائية؟  المحولة تتألف مم: س
 الحديد من مغلق قلب حول ملفوفة معزولة  نحاسية أسل�ك من مصنوعين ملفين من  تتألف:  ج

 :  وهما المطاوع
)  للطاقة المجهزة الفولطية( المتناوبة  الفولطية مصدر مع  مربوط ملف عن عبارة: ال�بتدائي الملف -١

   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟏𝟏𝟏𝟏  لفاته وعدد
 )𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝟐𝟐 لفاته  وعدد المحولة على  يشتغل الذي الجهاز( الحمل مع  مربوط ملف  عن عبارة: الثانوي الملف-2
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البروتون داخل نواة الذرة يحمل الشحنة الموجبة ومقدارها يساوي شحنة الإلكترون. وشحنتها تعد اصغر وحدة قياس للشحنات.

شحنة أي جسم مشحون تساوي مضاعفات صحيحة لمقدار شحنة الإلكترون.

 أن مقدار شحنة الإلكترون تساوي 
ً
ثبت عملياً

 الكولوم الواحد يعادل شحنة كمية من الإلكترونات عددها    

 ηC و النانوكولوم μC الكولوم وحدة قياس كبيرة وأجزائها الشائعة الإستعمال هي المايكرو كولوم

1
2

3
4
5

عدد الإلكترونات = 
شحنة الجسم

شحنة الإلكترون

 تجهز سيارات الوقود بسل�سل معدنية في مؤخرتها تل�مس ال�رض؟   8
ج: للتخلص من الشحنات الكهربائية الساكنة المتولدة من احتكاك الوقود بجدار الخزان والمتجمعة عند 

 السطح الخارجي وال�ي قد تسبب كارثة عند حدوث تفريغ كهربائي.
 عدم إنجذاب قصاصات الورق الصغي�ة الى ساق النحاس المدلوكة بالصوف عند مسكة اليد.؟-9

 ج: وذلك ل�ن الشحنات الكهربائية المتولدة على ساق النحاس قد ت��بت الى ال�رض عن طريق الجسم. 
إنجذاب قصاصات الورق الى ساق النحاس المدلوك بالصوف عند مسكه بمادة عازلة أو عند لبس كف    10

 من مادة عازلة؟ 
ل�ن ساق النحاس قد أحتقظ بالشحنات الكهربائية لف��ة قصي�ة مما أدى الى إنجذاب قصاصات  ج/ وذلك  

 الورق.
: يزداد انفراج ورق�ي الكشاف الكهربائي المشحون بشحنة سالبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة سالبة 11

ُ  منه .     
ج: ل�ن الشحنات السالبة على قرص الكشاف تنافرت مع الشحنات السالبة للجسم لذلك زاد انفراج ورق�ي  

 الكشاف. 
: يزداد إنفراج ورق�ي الكشاف الكهربائي المشحون بشحنة موجبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة 12

 موجبة من قرصه؟ 
ج: وذلك ل�ن الشحنات الموجبة بقرص الكشاف سوف تتنافر مع الشحنات الموجبة الموجودة في ذلك  

 الجسم. 
 

 مل�حظات 
 تدعى الذرات.  -1

 
              تتألف المادة من جسيمات صغي�ة جدا
ً
                                 

ِ                                                       كل ذرة من هذه  الذرات تحتوي على نواة بداخلها بروتونات موجبة الشحنة (  -2              p+ ونيوترونات متعادلة (
 الشحنة وتدور حول النواة الك��ونات سالبة الشحنة.

 ترتبط ال�لك��ونات بنواة الذرة بقوى مقاديرها متفاوتة حسب بعدها عن النواة.  -3
4-   .

 
   معظم ذرات المواد تكون متعادلة كهربائيا
ً
                                       

 
           

 
 
 * معلومات هامة جدا
ً
                   

تعد   -1 وشحنتها  ال�لك��ون.  شحنة  يساوي  ومقدارها  الموجبة  الشحنة  يحمل  الذرة  نواة  داخل  ال��وتون 
 اصغر وحدة قياس للشحنات. 

 
 

 ال�لك��ون. شحنة أي جسم مشحون تساوي مضاعفات صحيحة لمقدار شحنة  -2
 

عدد ال�لك��ونات = 
شحنة  الجسم 

 شحنة  ال�لك��ون 

 
 أن مقدار شحنة ال�لك��ون تساوي  -3

 
                               ثبت عمليا
ً
              C 19-1.6×10 

 electron 186.25×10 الكولوم الواحد يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها -4
 

  ηCو النانوكولوم  μCالكولوم وحدة قياس كبي�ة وأجزائها الشائعة ال�ستعمال هي المايكرو كولوم  -5
 س: أن وحدة قياس الشحنة الكهربائية هي...... حيث يعادل شحنة كمية من ال�لك��ونات عددها.....      

 10×186.25 ج:  الكولوم   ،
 ال�لك��ون هو......؟ س:أوضحت التجارب أن مقدار شحنة 

   C 19-1.6×10ج:  
 ؟  c11-4.8×10س/ ما عدد ال�لك��ونات المفقودة لجسم متعادل الشحنة فقد شحنة مقدارها 

 الحل 

  عدد ال�لك��ونات المفقودة =   
شحنة الجسم الفاقد

 شحنة ال�لكتن�ون 
 

𝒏𝒏𝒏𝒏 =  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖𝟖𝟖×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
=  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔𝟔𝟔
× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 3×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖  𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒏𝒏𝒏𝒏   

 
ً   س: هل تنجز الشحنات الكهربائية الساكنة شغل� ؟                                           

ً                                             ج: كل� ل� تنجز شغل�  ل�نها شحنات ساكنة وليست متحركة ضمن المادة.                    
 

 *** شحن المواد بالكهربائية الساكنة*** 
 توجد ثل�ث طرق لشحن المواد بالكهربائية الساكنة وهي كالتالي: 

الدلك:    -1 (نتيجة    الشحن بطريقة  شحنة موجبة عليه  ستظهر  الصوف   مطاطية بقطعة من 
 
بالونا                                                      ندلك 
ً
           

 لفقدان بعض من الك��وناتها) بينما تظهر شحنة سالبة على البالون (ل�نه اكتسب تلك ال�لك��ونات).
التماس:٢ الشحن بطريقة  ومن نقطة   .  خيطين من مادة عازلة  البيلسان بواسطة  نخاع  كرتين من  نعلق 

الكرتين بمل�مستها لساق من الزجاج المدلوك بالحرير ثم ن��كها تل�مس الكره ال�خرى   یواحدة نشحن إحد
(الغي� مشحونة) نل�حظ ابتعاد الكرتين بعد ف��ه عن بعض مما يدل على أن الكرة الثانية (الغي� مشحونة) قد 

 اكتسبت الشحنة نفسها من شحنة الكرة ال�ولى بالتماس. 
 . نأخذ كرة معدنية معزولة و متعادلة كهربائية. . الشحن بطريقة الحث :٣

* نقرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة (بعد أن تدلك بالصوف) من الكرة المتعادلة سوف تتجمع 
الشحنات الموجية في جزء الكرة القريب من الجسم المشحون (شحنة مقيدة) وجزء الكرة البعيد عن الجسم 

 المشحون تتجمع فيه الشحنة السالبة (شحنة طليقة).
*  نربط الكرة المعدنية بال�رض ع�� سلك موصل أو مسكها باليد من جهة الشحنة الطليقة لغرض تفريغها 

 مع بقاء الساق المشحونة قريبة من الكرة. 
الموجبة على  * نقطع اتصال الكرة بال�رض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنية لتبقى الشحنة 

 الكرة فقط حيث أصبحت الكرة مشحونة بهذه الشحنة. 
 

 س: عدد طرق شحن المواد بالكهربائية الساكنة؟  
 الحث -۳الدلك    -۲طريقة التماس    -1ج: 

الشحنات المتشابهة تتولد بينهما قوى تنافر والشحنات المحتلفة تتولد بينهما قوى تجاذب.

 س: ما نص قانون كولوم                                                                                               
 مع  

 
     ج: قانون كولوم: القوة الكهربائية المتبادلة بين شحنتين كهربائيتين نقطتين ساكنتين تتناسب طرديا
ً
                                                                                            

 مع مربع البعد بينهما. صيغته  الرياضية هي:
 
ُ              حاصل ��ب مقدار الشحنتين وعكسيا                             
ً
                               

 

𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲 
𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐
𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐  

 
 Nهي لقوة الكهربائية وتقاس بالنيوتن  Fحيث أن: 

K ثابت التناسب (ثابت كولوم) ومقداره في الفراغ هو      𝑵𝑵𝑵𝑵 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐

𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐
    𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   

 
 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏  و 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐  هو مقدار الشحنة ال�ولى والشحنة الثانية وتقاس بالكولومC 

r  ��هو مقدار البعد بين مركز الشحنتين ويقاس بالمm. 
 
 انتباه 

 للتحويل من أجزاء الكولوم الى الكولوم  للتحويل من أجزاء الم�� الى الم�� ت 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝒎𝒎𝒎𝒎× ن��ب 2-10 1 → 𝒎𝒎𝒎𝒎  ��بيكو  كولوم × ن��ب 10-12 سان�ي م 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒆𝒆𝒆𝒆 → 𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

2 3-10 ×𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 ملي كولوم× 10-3 ملي م��   → ن��ب 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒆𝒆𝒆𝒆 → 𝑪𝑪𝑪𝑪ن��ب → 

3 6-10  ×𝝁𝝁𝝁𝝁𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎 → 𝝁𝝁𝝁𝝁𝒆𝒆𝒆𝒆 مايكرو  كولوم × ن��ب 10-6 مايكرو م��   ن��ب  𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

4 9-10  ×𝒏𝒏𝒏𝒏𝒎𝒎𝒎𝒎 → 𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎 → 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒆𝒆𝒆𝒆 نانو كولوم × ن��ب 10-9 نانو م��   ن��ب  𝑪𝑪𝑪𝑪 → 

 
 .تجاذبوالشحنات المحتلفة تتولد بينهما قوى  تنافر* الشحنات المتشابهة تتولد بينهما قوى 

 
 س: على ماذا يعتمد ثابت التناسب في قانون كولوم؟

 ج: يعتمد على نوع مادة الوسط بين الشحنتين.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هناك اجزاء صغيرة المقدار هي ملي امبير ومايكرو امبير ويمكن تحويلها الى امبير كتالي : *
*

 واحد من الشحنات الكهربائية في مقطع الموصل خل�ل ثانية واحدة حيث  هو تدفق

= ال�مبي�
كولوم

الشحنة 
 

 هناك اجزاء صغي�ة المقدار هي ملي امبي� ومايكرو امبي� ويمكن تحويلها الى امبي� كتالي  

                         

 

 

) في كل دقيقة احسب مقدار     c  1.2   : يمر من مقطعا عرضيا من موصل شحنات كهربائي مقدارها (1س
 التيار المنساب خل�ل الموصل ؟  

 يجب ان يكون الوقت بالثواني ثانية   60الدقيقة = الحل :      

                 𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 

0.02 A                          =     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 

  

     

)  احسب كمية الشحنة ال�ي تع�� مقطعا عرضيا    A 0.4 : اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل (2س
 a – 2 sec            b-  4 minutesمن موصل خل�ل                  

 الحل :      

 

                      0.8 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 
   a-       

                     96 C  =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 ×  𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭   ⇒    𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 b-  

 

) احسب كمية الشحنة ال�ي A 0.6: اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في موصل يساوي (  3س
 ثانية ) ؟  120تع�� مقطعا من موصل خل�ل  (

 الحل :  

                       72 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

        

 

 

 

3-10  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀             ملي امبیر 

𝛍𝛍𝛍𝛍𝐀𝐀𝐀𝐀        مایكرو     كولوم ×  6-10 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀  

التيار الكهربائي =
الشحنة 
الجسم

الامبيـــــــــــــــر=
كولوم 
الشحنة

او 

 الفصل الثالث التيار الكهربائي

 عدم قابليتها على إيصال التيار الكهربائي ؟ امعدد أنواع المواد من حيث قابليتها : س 

 المواد الموصلة -1: ج 

 المواد العازلة  -2

 قارن بين المواد الموصلة والعازل التيار الكهربائي ؟  : س 

 المواد العازلة  المواد الموصلة 

 ليس لها القابلية على إيصال التيار الكهربائي  -1 لها القابلية على إيصال التيار الكهربائي  -1

تكون الك��وناتها ضعيفة ال�رتباط بالنواة    -٢
كهربائي خارجي فإنها فإذا تعرضت إلى مجال 

 ستتحرك باتجاه معاكس له

تكون الك��وناتها قوية ال�رتباط في النواة فل�  -2
 تتحرك بتأثي� مجال كهربائي خارجي 

 مثل الخشب والزجاج والمطاط والبل�ستيك  -3 مثل ال�لمنيوم والفول�ذ والحديد والنحاس  -3

 

 ؟ ما الفرق بين الموصل�ت والعوازل: س 

 المواد العازلة  المواد الموصلة 

تسمح بانسياب التيار الكهربائي من خل�لها ل�ن 
 الك��وناتها الخارجية ضعيفة ال�رتباط بالنواة

ل� تسمح بانسياب التيار الكهربائي من خل�لها ل�ن   
 الك��وناتها الخارجية قوية ال�رتباط بالنواة 

هو التيار الذي يكون اتجاهه من القطب السالب إلى القطب الموجب خل�ل أسل�ك    -:  التيار ال�لك��وني
 . التوصيل فيكون اتجاهه معاكس ل�تجاه المجال الكهربائي

السالب    -:ال�صل�حيالتيار   القطب  إلى  للبطارية  الموجب  القطب  اتجاهه من  يكون  الذي  التيار  هو 
 . خل�ل أسل�ك التوصيل فيكون اتجاهه مع اتجاه المجال الكهربائي 

هو مقدار الشحنات الكهربائية المتحركة خل�ل مقطع عر�ي لموصل في وحدة الزمن    -  :التيار الكهربائي 
 و يقاس بال�مبي� 

ً        رياضي ا يقاس  = الكهربائي  التيار  بالعل�قة التالية         
الشحنة 
= 𝐈𝐈𝐈𝐈            او         الزمن  𝐪𝐪𝐪𝐪

𝐭𝐭𝐭𝐭 
   

 

 

  

 ال�مور الواجب مراعاتها عند استخدام الفولطمي�� في قياس فرق الجهد الكهربائي؟ ما : س

 ربط الفولطمي�� على التوازي  بين طرفي الجهاز المطلوب معرفة فرق الجهد بين طرفيه   -1 -الجواب:

 .تكون مقاومة الفولطمي�� كبي�ة جدا بالنسبة لي مقاومة الدائرة -2

يربط الطرف الموجب لجهاز الفولطمي�� مع القطب الموجب للنضيدة  بينما يربط طرفه السالب   -3
 .  من جهة القطب السالب للنضيدة 

4-  
 
 قبل الربط يجب أن يكون مفتاح الدائرة مفتوحا
ً
                                           . 

 

 ��فولطمي الملي  الجهاز    جهاز  هذا  المقدرة  يستخدم  المقدار  صغي�ة  الفولطيات  مقدار  لقياس 
 .  بوحدة مللي فولط 

هي ال�عاقة ال�ي يبديها المقاوم للتيار الكهربائي المار من خل�له و تقاس بوحدة -   :المقاومة الكهربائية
 )  ال�وم (

 أنواع المقاومة 

 مقاومة ثابتة المقدار  -1

 .  مقاومة متغي�ة المقدار -2 

 .  هو ال�ومي�� المقاومة والجهاز المستخدم لقياس

 

 الريوستات   *المقاومة المتغي�ة المقدار مثل

 

أو  :قانون  فيه   -م  المنساب   التيار  على  المقاوم  طرفي  بين  الكهربائي  الجهد  فرق  قسمة  حاصل  هو 
 يساوي مقدار ثابت ضمن  حدود معينة وقد سميه هذا الثابت بالمقاومة الكهربائية 

 

𝐑𝐑𝐑𝐑 =  
𝐕𝐕𝐕𝐕
𝐈𝐈𝐈𝐈  

 

 

 

 

 

 

معلومات هامة  :

 وتيار عالية بفولطية بعيدة مسافات إلى الكهربائية القدرة نقل من ال�قتصادية الفائدة وضح:  س
 . ال�سل�ك هذه في  الكبي�ة المقاومة بسبب تحصل ال�ي الخسارة لتقليل وذلك:   ج واطي؟

 الخافضة؟  المحولة و الرافعة المحول بين قارن: س
 الخافضة  المحولة الرافعة  المحولة

  عدد  من أك�� الثانوي الملف لفات عدد يكون -١
 ال�بتدائي  ملفها لفات

 لفات عدد من اقل الثانوي ملفها لفات عدد -١
 ال�بتدائي  الملف

  من أك�� الثانوي الملف من الخارجة الفولتية -٢
 ال�بتدائي  ملفها الى الداخلة الفولتية

 من   اقل  الثانوي  الملف   من  الخارجة  الفولتية  -٢
 ال�بتدائي  ملفها  الى  الداخلة  الفولطية

ج التيار -٣  التيار من اقل الثانوي ملفها من الخار
 ال�بتدائي ملفها إلى الداخل

ج التيار -٣   من أك�� الثانوي ملفها من الخار
 ال�بتدائي ملفها إلى الداخل التيار

 واحد  من اقل التحويل نسبة -٤ واحد  من اك�� التحويل نسبة -٤
 لتجهي� التلفاز جهاز في المستعملة المحولة مثل - ٥

 للشاشة  ال�لك��وني للقاذف  العالية الفولتية
  اللحام جهاز في المستخدمة المحول�ت مثل  -٥

 .  الكهربائي
 

 ؟  الخافضة  المحولة استعمال�ت اذكر:  س
.                                            النوع هذا من المنازل إلى الداخلة الفولطية في المستعملة  المحول�ت معظم  -١:  ج
 .  المدن إلى المجهزة القدرة استل�م مناطق في المستعملة المحولة  -٢

 .   الكهربائي اللحام جهاز في المستعملة  المحولة -٣
 .الموبايل شاحنة في  المستعملة المحول  -٤

  ؟ الرافعة المحولة استعمال�ت اذكر:  س
.     للشاشة ال�لك��وني  للقاذف العالية الفولطية تجهي� في  التلفاز جهاز في المستعملة المحاولة.  -١:  ج
  . المدن إلى إرسالها عنده الكهربائية الطاقة توليد محطات في المستعملة المحولة-٢

 المحولة  في وبالعكس نفسه الوقت في للتيار خافضة تكون  للفولطية الرافعة  المحولة أن تذكر
         . نفسه الوقت في للتيار رافعة تكون للفولطية الخافضة

 المحاولة  كفاءة
 في م��وبة  1P  الداخلية القدرة إلى   2P   الخارجية القدرة بين النسبة بانها المحولة كفاءة تعرف

 ) ايتا(  الرمز هذا ويسمى 𝛈𝛈𝛈𝛈 لها ويرمز% 100
 

= كفاءة   المحولة 
القدرة  الخاجية 

×  القدرة  الداخلية  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%                      𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 
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𝟏𝟏𝟏𝟏         او            
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

 =  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑

     

 

 

: جهد    ( 18Ω و  9Ω مقاومتان    س  فرق  ع��  مربوطة  لهما  المكافئة  والمقاومة  التوازي  على  ربطتا   (
 ـ التيار المنساب في كل مقاومة . 2ـ المقاومة المكافئة   1) احسب   V 18كهربائي         ( 

 

                                                    𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟗𝟗𝟗𝟗

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

       ⟹⟹     𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

     1_  

    𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔
               

                                                                            𝟖𝟖𝟖𝟖 6    =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 ∴∴            

                                 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟗𝟗𝟗𝟗

= 𝟐𝟐𝟐𝟐𝐀𝐀𝐀𝐀                 ⟹⟹  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

        2_  

                                 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀                  ⟹⟹ 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

العلاقة الرياضية لحساب القوة الدافعة الكهربائية : 

   الوقود؟ خل�يا مكونات ما: س
ً فولط    قدره  كهربائي  جهد  فرق  خليه  كل   وتولد  ةرقيق  ��ائح  من  تتكون   ً  واحد ا   ا       ال��ائح   عدد  ازداد  كلما  لذلك      

ج الجهد فرق ازداد بعض مع بعضها الموصلة  .  منها الخار
 

 الهيدروجين؟  وقود ةخلي ممي�ات ما مهم وزاري
 .  التقليدي الوقود المصادر استهل�ك او تلوث حصول عدم -١
 .  ال�ستعمال عند ةامن فهي اخطار تسبب ل� الهيدروجين تكنولوجيا -٢

 . جدا عالية تشغيلها ةكفاء -٣
 . البطاريات انواع باقي مع بالمقارنة طويل عمرها -٤

   استعمالها؟ عند ةامن الوقود ةبطاري تعد علل/
 ة. ممكن اخطار في تسبب  عنا�� اي على تحتوي ل� الهيدروجين تكنولوجيا ل�نه: الجواب

 الطاقة؟  حفظ قانون تطبيقات احد الهيدروجين وقود ةبطاري تعد علل/
 كهربائية  طاقه الى الكيميائية الطاقة تحول ل�نها الجواب

 تؤثر   ال�ي  التقليدية  الوقود  لمصادر  استهل�كها  او  للبيئة  تلوث  تسبب   ل�   فإنها  الوقود  بطاريه  استعمال  عند  علل/
  ال�نسان؟ صحه في

 .  اخرىة مر الماء الى ويعود بال�كسدة الماء من ينتج  الهيدروجين ل�ن الجواب
 عندما  بطاريه  ل�ي  الموجب  القطب  و  السالب  القطب  بين  الكهربائي  الجهد  فرق  هي-:  الكهربائية   الدافعة  القوة
  الفولط بوحده  تقاس و مفتوحه الكهربائية الدائرة تكون

 العل�قة الرياضية لحساب القوة الدافعة الكهربائية

𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 =
𝒘𝒘𝒘𝒘
𝒒𝒒𝒒𝒒  

 (     مقدارها  طاقة  فاكتسبت  بطارية  خل�ل)    c 10(    مقدارها)    q (    الكهربائية  الشحنات  من  كمية  انسابت:    س
20 J  (الكهربائية الدافعة القوة مقدار احسب  . 

 
2 V      = = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
        𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝒘𝒘𝒘𝒘

𝒒𝒒𝒒𝒒
 

 
   ؟)  V 20(  مقدارها شحنة لتحريك تزوده الذي الشغل مقدار ما) 2V(  لها الدافعة القوة بطارية:   س

 
                                      q w= emf×    ⇒      𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝒘𝒘𝒘𝒘

𝒒𝒒𝒒𝒒
   

      = 40 J  20     ×    2  =       

  البطارية   داخل)     الكيميائية  المركبات(    الوسط  مادة  تبديها  ال�ي  ال�عاقة  هي   -:  للبطارية  الداخلية  المقاومة
 ) r (  لها ويرمز خل�لها الكهربائية الشحنات لحركة

                          

  الخامس الفصل
 الكهربائية والقدرة الطاقة

 
 ) : p(  الكهربائية القدرة

  من  رياضيا  وتحسب  بالواط  وتقاس  الزمن  وحدة  في  الكهربائي  الجهاز  يستهلكها  ال�ي  الطاقة  مقدار  هي
 : العل�قة

𝑷𝑷𝑷𝑷 =
𝑬𝑬𝑬𝑬
𝒕𝒕𝒕𝒕  

 
 ؟  الكهربائي للجهاز الكهربائية القدرة مقدار يعتمد ماذا على:  س

 . الجهاز ذلك في المنساب الكهربائي التيار مقدار ـــ1  الجواب
 .    طرفيه بين الجهد فرق ـــ2

  جهاز   اي  تشغيل  عند  المستهلكة  الكهربائية  الطاقة  من  الناتجة  الطاقة  انواع  لبعض  ال�مثلة  ذكر  مع  وضح:  س
       ؟  معينة كهربائية اداة او

 .  المحركات في كما حركية طاقة ــ 1:  الجواب
 . الكهربائية المدافئ في كما حرارية طاقة ــ 2
 .     الكهربائية المصابيح في  كما ضوئية طاقة:  3

   -تحسب القدرة بعدة قوانين :

   1-    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰                        2-  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐑𝐑𝐑𝐑                           3-    𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     

 
  الثل�ثة   التسخين  اسل�ك  احد  مقاومة  وكانت)  V 220(    مقدارها  فولطية  عليها  سلطت  كهربائية   مدفأة :    س

)88 𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮    (اسل�ك   احد  في  المنساب  التيار   ـــ  2   التوصيل  اسل�ك  احد  في  المستهلكة  القدرة  ـــ  1   مقدار  احسب  
 .                                                           التوصيل

    550 W    ==  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒 

𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

   2.5 A      ==  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒

     𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰

   ⟹⟹  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰     2-  

 
)  36v(    قدره  جهد  فرق  ع��  المجموعة  وربطت  التوازي  على  ربطتا)  𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=18 2R  ،   𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=9 1R(    مقاومتان:    س

                                                                      ؟ مقاومة كل في المستهلكة الكهربائية القدرة مقدار احسب

144 W                =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝟗𝟗𝟗𝟗
      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

72 W                   =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒

      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     2- 
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تحسب القدرة بعدة قوانين :

  الخامس الفصل
 الكهربائية والقدرة الطاقة

 
 ) : p(  الكهربائية القدرة

  من  رياضيا  وتحسب  بالواط  وتقاس  الزمن  وحدة  في  الكهربائي  الجهاز  يستهلكها  ال�ي  الطاقة  مقدار  هي
 : العل�قة

𝑷𝑷𝑷𝑷 =
𝑬𝑬𝑬𝑬
𝒕𝒕𝒕𝒕  

 
 ؟  الكهربائي للجهاز الكهربائية القدرة مقدار يعتمد ماذا على:  س

 . الجهاز ذلك في المنساب الكهربائي التيار مقدار ـــ1  الجواب
 .    طرفيه بين الجهد فرق ـــ2

  جهاز   اي  تشغيل  عند  المستهلكة  الكهربائية  الطاقة  من  الناتجة  الطاقة  انواع  لبعض  ال�مثلة  ذكر  مع  وضح:  س
       ؟  معينة كهربائية اداة او

 .  المحركات في كما حركية طاقة ــ 1:  الجواب
 . الكهربائية المدافئ في كما حرارية طاقة ــ 2
 .     الكهربائية المصابيح في  كما ضوئية طاقة:  3

   -تحسب القدرة بعدة قوانين :

   1-    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰                        2-  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐑𝐑𝐑𝐑                           3-    𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     

 
  الثل�ثة   التسخين  اسل�ك  احد  مقاومة  وكانت)  V 220(    مقدارها  فولطية  عليها  سلطت  كهربائية   مدفأة :    س

)88 𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮    (اسل�ك   احد  في  المنساب  التيار   ـــ  2   التوصيل  اسل�ك  احد  في  المستهلكة  القدرة  ـــ  1   مقدار  احسب  
 .                                                           التوصيل

    550 W    ==  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒 

𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

   2.5 A      ==  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒

     𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰

   ⟹⟹  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰     2-  

 
)  36v(    قدره  جهد  فرق  ع��  المجموعة  وربطت  التوازي  على  ربطتا)  𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=18 2R  ،   𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=9 1R(    مقاومتان:    س

                                                                      ؟ مقاومة كل في المستهلكة الكهربائية القدرة مقدار احسب

144 W                =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝟗𝟗𝟗𝟗
      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

72 W                   =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒

      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     2- 

 

حساب قيمة الطاقة الكهربائية  من العلاقة التالية :

         E (Joules)    =    P(W)     ×        t (s (

الزمن يجب ان يكون بالثواني اذا جاء بالدقائق يتم الضرب في 60 *
حساب ثمن الطاقة المستهلكة  :

) cost(  ثمن الوحدة الواحدة    ×     ) t( الزمن    ×    ) P( كلفة الطاقة المستهلكة = القدرة المستهلكة

cost  =    P   ×   t   ×     unit price
  w اذا جــاءت بالــواط kw الوقــت يجــب ان يكــون بالســاعات ، اذا جــاء بالدقائــق نقســم الرقــم علــى 60 ، القــدرة يجــب ان تقــاس بالكيلــو واط

فيتــم التقســيم علــى 1000 
*

*

درسنا سابقا ان :

 فعند تطبيق القانون اعلاه لكل من دائرة الملف الابتدائي و الملف الثانوي نحصل على :

 القدرة   =    فرق الجهد     ×     التيار
P  =   I   ×   V

V 1  فولطية الملف الابتدائي       ×    I 1  القدرة الداخلة في  الملف الابتدائي  = تيار الملف الابتدائي 

V 2    فولطية الملف الثانوي  ×   I 2   القدرة الخارجة من الملف الثانوي =  تيار الملف الثانوي 

 الكهربائية؟ المحولة  تعمل كيف: س
 ال�بتدائي الملف في متناوب تيار انسياب فعند الملفين بين المتبادل الحث ظاهرة أساس على تعمل: ج
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 التيار   ×   الجهد فرق=  القدرة    ان سابقا درسنا**             

𝑷𝑷𝑷𝑷  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 × 𝑽𝑽𝑽𝑽 
  على نحصل الثانوي الملف و ال�بتدائي الملف دائرة من لكل اعل�ه القانون تطبيق فعند

   𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏ال�بتدائي  الملف فولطية   ×       𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏ال�بتدائي  الملف تيار=   ال�بتدائي الملف  في الداخلة القدرة -١

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 
 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐الثانوي الملف فولطية  ×    𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐الثانوي  الملف تيار=  الثانوي الملف من الخارجة القدرة

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 
  يحصل ل�( مثالية  المحولة ان أي منها الخارجة القدرة  تساوي  للمحولة الداخلة القدرة أن فرضنا فإذا 

 : أن القول يمكننا  لذا)      الكهربائية القدرة في ضياع

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐 
= 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐   𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 

                            
𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐

… … … … … . . …𝟏𝟏𝟏𝟏 
               N الملف لفات عدد مع  طرديا تتناسب  V الفولطية ان وبما     

𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

… … … … … .𝟐𝟐𝟐𝟐   

 
 ) 3(  رقم معادلة على نحصل)  1(  رقم معادلة مع وبالمقارنة

𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

  =   
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

… … … … … … . .𝟑𝟑𝟑𝟑  

 
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐    ان حيث

𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏
  التحويل نسبة تسمى          

 الكهربائية؟ المحولة  تعمل كيف: س
 ال�بتدائي الملف في متناوب تيار انسياب فعند الملفين بين المتبادل الحث ظاهرة أساس على تعمل: ج

 يشج كما الثانوي الملف المجال هذا فيشج الحديد القلب داخل متغي� مغناطيسيا مجال� يولد للمحاولة
 .  ال�بتدائي الملف

 المستمر؟  التيار على تعمل ل� فهي المتناوب التيار أجهزة من جهاز المحاولة تعد : علل
 قلب داخل المغناطي�ي المجال في التغي� حدوث لعدم  الثانوي الملف في  محتث تيار تولد لعدم: ج

 )مستمر تيار استعمال عند( الحديد
 

 التيار   ×   الجهد فرق=  القدرة    ان سابقا درسنا**             

𝑷𝑷𝑷𝑷  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 × 𝑽𝑽𝑽𝑽 
  على نحصل الثانوي الملف و ال�بتدائي الملف دائرة من لكل اعل�ه القانون تطبيق فعند

   𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏ال�بتدائي  الملف فولطية   ×       𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏ال�بتدائي  الملف تيار=   ال�بتدائي الملف  في الداخلة القدرة -١

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 
 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐الثانوي الملف فولطية  ×    𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐الثانوي  الملف تيار=  الثانوي الملف من الخارجة القدرة

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 
  يحصل ل�( مثالية  المحولة ان أي منها الخارجة القدرة  تساوي  للمحولة الداخلة القدرة أن فرضنا فإذا 

 : أن القول يمكننا  لذا)      الكهربائية القدرة في ضياع

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐 
= 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐   𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 

                            
𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐

… … … … … . . …𝟏𝟏𝟏𝟏 
               N الملف لفات عدد مع  طرديا تتناسب  V الفولطية ان وبما     

𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

… … … … … .𝟐𝟐𝟐𝟐   

 
 ) 3(  رقم معادلة على نحصل)  1(  رقم معادلة مع وبالمقارنة

𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

  =   
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

… … … … … … . .𝟑𝟑𝟑𝟑  

 
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐    ان حيث

𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏
  التحويل نسبة تسمى          

 الكهربائية؟ المحولة  تعمل كيف: س
 ال�بتدائي الملف في متناوب تيار انسياب فعند الملفين بين المتبادل الحث ظاهرة أساس على تعمل: ج

 يشج كما الثانوي الملف المجال هذا فيشج الحديد القلب داخل متغي� مغناطيسيا مجال� يولد للمحاولة
 .  ال�بتدائي الملف

 المستمر؟  التيار على تعمل ل� فهي المتناوب التيار أجهزة من جهاز المحاولة تعد : علل
 قلب داخل المغناطي�ي المجال في التغي� حدوث لعدم  الثانوي الملف في  محتث تيار تولد لعدم: ج

 )مستمر تيار استعمال عند( الحديد
 

 التيار   ×   الجهد فرق=  القدرة    ان سابقا درسنا**             

𝑷𝑷𝑷𝑷  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 × 𝑽𝑽𝑽𝑽 
  على نحصل الثانوي الملف و ال�بتدائي الملف دائرة من لكل اعل�ه القانون تطبيق فعند

   𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏ال�بتدائي  الملف فولطية   ×       𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏ال�بتدائي  الملف تيار=   ال�بتدائي الملف  في الداخلة القدرة -١

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 
 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐الثانوي الملف فولطية  ×    𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐الثانوي  الملف تيار=  الثانوي الملف من الخارجة القدرة

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 
  يحصل ل�( مثالية  المحولة ان أي منها الخارجة القدرة  تساوي  للمحولة الداخلة القدرة أن فرضنا فإذا 

 : أن القول يمكننا  لذا)      الكهربائية القدرة في ضياع

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐 
= 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐   𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 

                            
𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐

… … … … … . . …𝟏𝟏𝟏𝟏 
               N الملف لفات عدد مع  طرديا تتناسب  V الفولطية ان وبما     

𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

… … … … … .𝟐𝟐𝟐𝟐   

 
 ) 3(  رقم معادلة على نحصل)  1(  رقم معادلة مع وبالمقارنة

𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

  =   
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

… … … … … … . .𝟑𝟑𝟑𝟑  

 
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐    ان حيث

𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏
  التحويل نسبة تسمى          

       N تتناسب طرديا مع عدد لفات الملف V وبما ان الفولطية

وبالمقارنة مع معادلة رقم ) 1 ( نحصل على معادلة رقم ) 3(

ربط التــــــــــــــــــــوالي :

 ربط التوالي

 
       الكلي متساويالتيار  -1

𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑 
 يساوي مجموع فروق الجهد ع�� طرفي كل مقاومة حيت  )  Vtotal(   ـ فرق الجهد الكلي للدائرة   2

𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑 
كلما زاد عدد المقاومات المربوطة على التوالي ويقل التيار )   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 ( ــ تزداد المقاومة المكافئة   3

 .المار في الدائرة 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑 

 
 

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖 و  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 مقاومتان  ( س :  
24V   ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل 2ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    1) احسب مقدار

   مقاومة

               𝟖𝟖𝟖𝟖 12     =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟖𝟖𝟖𝟖   ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  

    2 A  =𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐

  ⟹⟹  𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

     

    8 V      =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  𝟒𝟒𝟒𝟒  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏     
          16 V             =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟖𝟖𝟖𝟖  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐       

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (     2Ω و  4Ω مقاومتان  (  س :  
12V  ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    2ـ   المقاومة المكافئة   1) احسب مقدار 

                      𝟖𝟖𝟖𝟖  6 =   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐    ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐         1- 

      𝐈𝐈𝐈𝐈 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐀𝐀𝐀𝐀     ⟹⟹      𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

     ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
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يمكن حساب القدرة الكهربائية التي تجهزنا بها الخلية الشمسية) القدرة الخارجية( من خلال العلاقة التالية :

وكذلك يمكن حساب القدرة الداخلة الى الخلية الشمسية من العلاقة التالية .

 حيث ان A المساحة السطحية للخلية وتقاس m2 و i شدة الاشعاع الشمسي الساقط الذي هو بحـــدود 

 ؟ الشمسية والخلية ةالجاف الخلية بين ال�ختل�ف ما: س

 طاقه  الى  الكيميائية  الطاقة  تحول  الجافه   الخلية  مع   ان  حيث  العمل  مبدا  اساس  على   بينهما  ال�ختل�ف:  ج
 . كهربائية ةطاق الى الشمس اشعه طاقه تحول الشمسية الخلية بينما كهربائية

 
   شمسيه؟ الواح شكل على لتكون بعضها مع الشمسية الخل�يا من العديد توصل:  علل

 الخلية   ل�ن  الل�زمة   الكهربائية  بالقدرة  للتغذية  يكفي  ل�  ةواحد  ةخلي  من  المتولد  الكهربائي  والجهد  التيار  ل�ن:  ج
  زياده   لغرض  ةشمسي  الواح  شكل  على   توصل  لذلك  ةقليل  ةقدر  وهي)  watt 2-1(  بين  ما  تولد  الواحدة

 . ةالحاج  حسب التيار او الفولطية
  التوازي؟ على او التوالي على الشمسية الخل�يا ربط من الغرض ما: س

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕   العل�قة حسب و الناتجة الفولطية لزيادة التوالي على تربط : ج =  𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟑𝟑𝟑𝟑     

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕        العل�قة وحسب الكهربائي التيار زياده  التوازي على تربط و =  𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟑𝟑𝟑𝟑            

 . العاكس جهاز -٢.    الشم�ي اللوح -١ المقصود ما: س
 التوازي  وعلى  التوالي  على  البعض  بعضها  مع  مربوطة  الشمسية  الخل�يا  من   عدد  هو:    الشم�ي  اللوح-١:  ج

        .ال�ستخدام حسب
  Ac  متناوب  تيار  الى  المشحونة  البطارية  من  المجهز  Dc  المستمر  التيار  بتحويل  يقوم  جهاز:    العاكس  جهاز-2

 .  المختلفة الكهربائية ال�جهزة لتشغيل
  الشمسية؟ والخل�يا الكهربائية الطاقة عليها يعتمد ال�ي العوامل هي ما: س

 . الساقط الشم�ي ال�شعاع شده -١: ج
 . الشمسية للخلية السطحية المساحة -٢

 العل�قة  خل�ل  من)  الخارجية  القدرة(  الشمسية  الخلية  بها  تجهزنا  ال�ي  الكهربائية  القدرة  حساب  يمكن ●
 التالية 

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐕𝐕𝐕𝐕 

 . التالية العل�قة من الشمسية الخلية الى الداخلة القدرة حساب يمكن وكذلك ●

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

 ؟ الشمسية والخلية ةالجاف الخلية بين ال�ختل�ف ما: س

 طاقه  الى  الكيميائية  الطاقة  تحول  الجافه   الخلية  مع   ان  حيث  العمل  مبدا  اساس  على   بينهما  ال�ختل�ف:  ج
 . كهربائية ةطاق الى الشمس اشعه طاقه تحول الشمسية الخلية بينما كهربائية

 
   شمسيه؟ الواح شكل على لتكون بعضها مع الشمسية الخل�يا من العديد توصل:  علل

 الخلية   ل�ن  الل�زمة   الكهربائية  بالقدرة  للتغذية  يكفي  ل�  ةواحد  ةخلي  من  المتولد  الكهربائي  والجهد  التيار  ل�ن:  ج
  زياده   لغرض  ةشمسي  الواح  شكل  على   توصل  لذلك  ةقليل  ةقدر  وهي)  watt 2-1(  بين  ما  تولد  الواحدة

 . ةالحاج  حسب التيار او الفولطية
  التوازي؟ على او التوالي على الشمسية الخل�يا ربط من الغرض ما: س

𝑽𝑽𝑽𝑽𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕   العل�قة حسب و الناتجة الفولطية لزيادة التوالي على تربط : ج =  𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟑𝟑𝟑𝟑     

𝑰𝑰𝑰𝑰𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕        العل�قة وحسب الكهربائي التيار زياده  التوازي على تربط و =  𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟑𝟑𝟑𝟑            

 . العاكس جهاز -٢.    الشم�ي اللوح -١ المقصود ما: س
 التوازي  وعلى  التوالي  على  البعض  بعضها  مع  مربوطة  الشمسية  الخل�يا  من   عدد  هو:    الشم�ي  اللوح-١:  ج

        .ال�ستخدام حسب
  Ac  متناوب  تيار  الى  المشحونة  البطارية  من  المجهز  Dc  المستمر  التيار  بتحويل  يقوم  جهاز:    العاكس  جهاز-2

 .  المختلفة الكهربائية ال�جهزة لتشغيل
  الشمسية؟ والخل�يا الكهربائية الطاقة عليها يعتمد ال�ي العوامل هي ما: س

 . الساقط الشم�ي ال�شعاع شده -١: ج
 . الشمسية للخلية السطحية المساحة -٢

 العل�قة  خل�ل  من)  الخارجية  القدرة(  الشمسية  الخلية  بها  تجهزنا  ال�ي  الكهربائية  القدرة  حساب  يمكن ●
 التالية 

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐕𝐕𝐕𝐕 

 . التالية العل�قة من الشمسية الخلية الى الداخلة القدرة حساب يمكن وكذلك ●

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

 بحدود   هو  الذي  الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  i  و 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐وتقاس   للخلية  السطحية  المساحة  A  ان  يثح 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐    

 على   مربع  م��  لكل  الواحدة  الثانية  في  المستلمة  العظمى  الطاقة  معدل  هو :     الشم�ي  ال�شعاع  شده  ●
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  بحدود  ثابت مقدار وهو ال�رض  سطح

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐      . 

 : التالية العل�قة من تحسب الشمسية  الخلية كفاءة*

𝛈𝛈𝛈𝛈 =
𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 . الداخلة القدرة الى الخارجة القدرة بين النسبة انها على تعرفو

×(  خلية  ابعاد  ان  علمت  اذا:  س 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒎𝒎𝒎𝒎  4 cm  (المستلمة  القدرة  احسب    )شدة   كانت  اذا)    الداخلة  القدرة  
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 يساوي الخلية على الساقط الشم�ي ال�شعاع

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐                                                           ؟    

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀      

  w  = 4× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 24 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐     × A= L   

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   = 336 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  w          

    

  . الخارجية القدرة  مقدار احسب) V 10(  جهد بفرق)  A 0.5(  شم�ي لوح ولدة الذي التيار مقدار كان اذا: س

      10× 0.5   = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V  =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

                    5 W=           

 الخلية  على   الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  مقدار  كان  فاذا)    m ,  0.2 m 0.2(    مربع   بشكل  شمسية  خلية:  س

𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  يساوي
𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐   V 12  مقداره  جهد  وبفرق)    0.16A(    الشمسية  الخلية  قبل  من  المتولد  التيار  وان.     

   ؟ الشمسية الخلية كفاءة احسب

                     :                                                                                                                              الحل  

                     𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%       

       1092 w    =× 12 0.16  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V    =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

          0.2   × 1400× 0.2      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

كفاءة الخلية الشمسية تحسب من العلاقة التالية :

 بحدود   هو  الذي  الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  i  و 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐وتقاس   للخلية  السطحية  المساحة  A  ان  يثح 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐    

 على   مربع  م��  لكل  الواحدة  الثانية  في  المستلمة  العظمى  الطاقة  معدل  هو :     الشم�ي  ال�شعاع  شده  ●
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  بحدود  ثابت مقدار وهو ال�رض  سطح

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐      . 

 : التالية العل�قة من تحسب الشمسية  الخلية كفاءة*
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𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 . الداخلة القدرة الى الخارجة القدرة بين النسبة انها على تعرفو

×(  خلية  ابعاد  ان  علمت  اذا:  س 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒎𝒎𝒎𝒎  4 cm  (المستلمة  القدرة  احسب    )شدة   كانت  اذا)    الداخلة  القدرة  
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 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   = 336 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  w          

    

  . الخارجية القدرة  مقدار احسب) V 10(  جهد بفرق)  A 0.5(  شم�ي لوح ولدة الذي التيار مقدار كان اذا: س

      10× 0.5   = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V  =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

                    5 W=           

 الخلية  على   الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  مقدار  كان  فاذا)    m ,  0.2 m 0.2(    مربع   بشكل  شمسية  خلية:  س

𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  يساوي
𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐   V 12  مقداره  جهد  وبفرق)    0.16A(    الشمسية  الخلية  قبل  من  المتولد  التيار  وان.     

   ؟ الشمسية الخلية كفاءة احسب

                     :                                                                                                                              الحل  

                     𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%       

       1092 w    =× 12 0.16  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V    =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

          0.2   × 1400× 0.2      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

 التيار الكلي متساوي

فرق الجهد الكلي للدائرة  )  V total ( يساوي مجموع فروق الجهد عبر طرفي كل مقاومة حيث  

 تزداد المقاومة المكافئة  )  Req ( كلما زاد عدد المقاومات المربوطة على التوالي ويقل التيار المار في الدائرة .
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24V   ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل 2ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    1) احسب مقدار

   مقاومة

               𝟖𝟖𝟖𝟖 12     =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟖𝟖𝟖𝟖   ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  

    2 A  =𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐

  ⟹⟹  𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

     

    8 V      =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  𝟒𝟒𝟒𝟒  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏     
          16 V             =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟖𝟖𝟖𝟖  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐       

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (     2Ω و  4Ω مقاومتان  (  س :  
12V  ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    2ـ   المقاومة المكافئة   1) احسب مقدار 

                      𝟖𝟖𝟖𝟖  6 =   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐    ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐         1- 

      𝐈𝐈𝐈𝐈 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐀𝐀𝐀𝐀     ⟹⟹      𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

     ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
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 ربط التوالي

 
       الكلي متساويالتيار  -1

𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑 
 يساوي مجموع فروق الجهد ع�� طرفي كل مقاومة حيت  )  Vtotal(   ـ فرق الجهد الكلي للدائرة   2

𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑 
كلما زاد عدد المقاومات المربوطة على التوالي ويقل التيار )   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 ( ــ تزداد المقاومة المكافئة   3

 .المار في الدائرة 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑 

 
 

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖 و  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 مقاومتان  ( س :  
24V   ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل 2ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    1) احسب مقدار

   مقاومة

               𝟖𝟖𝟖𝟖 12     =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟖𝟖𝟖𝟖   ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  

    2 A  =𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐

  ⟹⟹  𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

     

    8 V      =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  𝟒𝟒𝟒𝟒  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏     
          16 V             =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟖𝟖𝟖𝟖  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐       

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (     2Ω و  4Ω مقاومتان  (  س :  
12V  ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    2ـ   المقاومة المكافئة   1) احسب مقدار 

                      𝟖𝟖𝟖𝟖  6 =   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐    ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐         1- 

      𝐈𝐈𝐈𝐈 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐀𝐀𝐀𝐀     ⟹⟹      𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

     ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
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س1 :

س2:

ــدار ــرى مق ــة أخ ــة موجب ــة نقطي ــحنة كهربائي ــن ش ــد )0,06m( م ــا                                    علــى بع ــة مقداره ــة موجب ــحنة نقطي ــت ش وضع
هــا                                   احســب مقــدار 

.q2 على الشحنة الثانية q1 القوة التي تؤثر بها الشحنة الاولى       

.q1 على الشحنة الأولى q2 القوة التي تؤثر بها الشحنة الثانية       

شــحنتان كهربائيتــان نقطيتــان مقدارهمــا                                                                                                          وضعتــا علــى بعــد   ) 0,06m(  عــن بعضهمــا 
احســب مقــدار القــوة التي تؤثــر بهــا الشــحنة الاولــى علــى الشــحنة الثانية ومــا نوعها ؟ 

1

1

2

2

شحنة كهربائية نقطية ) من 0,06m) على بعد (c6-+4×10:  وضعت شحنة نقطية موجبة مقدارها (1س
على الشحنة  𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏القوة ال�ي تؤثر بها الشحنة ال�ولى  -1) احسب مقدار c6-+9×10موجبة أخرى مقدارها (

 . 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐الثانية 
 .𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏على السحنة ال�ولى  𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐القوة ال�ي تؤثر بها الشحنة الثانية  -2

                                    المعطیات
q1= +4×10-6c 
q2= +9×10-6c 
F12= ? 
F21= ? 
r= 0,06m 

 
 الحل : 

𝑭𝑭𝑭𝑭𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏×𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐
𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐

    

                                      𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔𝟔𝟔 ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔     
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔𝟔𝟔 ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝟒𝟒   

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       =𝑭𝑭𝑭𝑭𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 ⟹⟹       𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔

(𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐𝟐𝟐
 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑭𝑭𝑭𝑭𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 = 

                                         𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟒𝟒𝟒𝟒     𝑭𝑭𝑭𝑭𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 = 

  90 N =𝑭𝑭𝑭𝑭𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐  

𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔

(𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐𝟐𝟐
 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 =  ⟹⟹   𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐×𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏

𝒆𝒆𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐
   

                       90N  =𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏     ⟹⟹            𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟒𝟒𝟒𝟒     𝑭𝑭𝑭𝑭𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 =⟹⟹  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔𝟔𝟔 ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔     
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔𝟔𝟔 ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝟒𝟒   
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 الحل : 

                              𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲  𝐪𝐪𝐪𝐪𝟏𝟏𝟏𝟏  × 𝐪𝐪𝐪𝐪𝟐𝟐𝟐𝟐 
𝐫𝐫𝐫𝐫𝟐𝟐𝟐𝟐

   

                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
(𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐𝟐𝟐

        

        𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝟒𝟒

=  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟒𝟒𝟒𝟒  =      

                                    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝟓𝟓   3.24    =      
 
 
 

𝟔𝟔𝟔𝟔س : واجب : شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  𝑪𝑪𝑪𝑪   ) 6 والبعد بينهماcm   (
 احسب مقدار القوة الكهربائية المتبادلة وما نوع القوة     

 
 

 المجال الكهربائي 
 

 ـ  مقدار المجال الكهربائي .2ـ المجال الكهربائي   1س: ما المقصود  بـ 
 . الداخلة فيهال�ختبارية   هو الحي� الذي تظهر فيه تأثي� القوة الكهربائية على الشحناتـ المجال الكهربائي :    1ج:  

مقدار المجال الكهربائي :  هو القوة الكهربائية لوحدة الشحنة والمؤثرة في شحنة اختبارية صغي�ة موجبة  ـ  2
𝐄𝐄𝐄𝐄          :موضوعه عند نقطه بداخله ويحسب بالعل�قة التالية = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
                                                                                      

𝑵𝑵𝑵𝑵تمثل المجال الكهربائي ووحداته    ⟸⟸ Eحيث ان :  
𝐂𝐂𝐂𝐂

      . 
F ⟸⟸  تمثل القوة الكهربائية وتقاسN     . 
q  ⟸⟸    تمثل الشحنة ال�ختبارية  وتقاس بـC  

   

 
   

×   C: شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  4س )   cm 5والبعد بينهما  (  3 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 احسب مقدار قوة التنافر بينهما .      

     المعطيات  
𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   

     𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   
 5 cm =5× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  = r  

     F = ?                       
 الحل : 

                              𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲  𝐪𝐪𝐪𝐪𝟏𝟏𝟏𝟏  × 𝐪𝐪𝐪𝐪𝟐𝟐𝟐𝟐 
𝐫𝐫𝐫𝐫𝟐𝟐𝟐𝟐

   

                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
(𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐𝟐𝟐

        

        𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝟒𝟒

=  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟒𝟒𝟒𝟒  =      

                                    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝟓𝟓   3.24    =      
 
 
 

𝟔𝟔𝟔𝟔س : واجب : شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  𝑪𝑪𝑪𝑪   ) 6 والبعد بينهماcm   (
 احسب مقدار القوة الكهربائية المتبادلة وما نوع القوة     

 
 

 المجال الكهربائي 
 

 ـ  مقدار المجال الكهربائي .2ـ المجال الكهربائي   1س: ما المقصود  بـ 
 . الداخلة فيهال�ختبارية   هو الحي� الذي تظهر فيه تأثي� القوة الكهربائية على الشحناتـ المجال الكهربائي :    1ج:  

مقدار المجال الكهربائي :  هو القوة الكهربائية لوحدة الشحنة والمؤثرة في شحنة اختبارية صغي�ة موجبة  ـ  2
𝐄𝐄𝐄𝐄          :موضوعه عند نقطه بداخله ويحسب بالعل�قة التالية = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
                                                                                      

𝑵𝑵𝑵𝑵تمثل المجال الكهربائي ووحداته    ⟸⟸ Eحيث ان :  
𝐂𝐂𝐂𝐂

      . 
F ⟸⟸  تمثل القوة الكهربائية وتقاسN     . 
q  ⟸⟸    تمثل الشحنة ال�ختبارية  وتقاس بـC  

   

 
   

×   C: شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  4س )   cm 5والبعد بينهما  (  3 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 احسب مقدار قوة التنافر بينهما .      

     المعطيات  
𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   

     𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   
 5 cm =5× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  = r  

     F = ?                       
 الحل : 

                              𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲  𝐪𝐪𝐪𝐪𝟏𝟏𝟏𝟏  × 𝐪𝐪𝐪𝐪𝟐𝟐𝟐𝟐 
𝐫𝐫𝐫𝐫𝟐𝟐𝟐𝟐

   

                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
(𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐𝟐𝟐

        

        𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝟒𝟒

=  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟒𝟒𝟒𝟒  =      

                                    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝟓𝟓   3.24    =      
 
 
 

𝟔𝟔𝟔𝟔س : واجب : شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  𝑪𝑪𝑪𝑪   ) 6 والبعد بينهماcm   (
 احسب مقدار القوة الكهربائية المتبادلة وما نوع القوة     

 
 

 المجال الكهربائي 
 

 ـ  مقدار المجال الكهربائي .2ـ المجال الكهربائي   1س: ما المقصود  بـ 
 . الداخلة فيهال�ختبارية   هو الحي� الذي تظهر فيه تأثي� القوة الكهربائية على الشحناتـ المجال الكهربائي :    1ج:  

مقدار المجال الكهربائي :  هو القوة الكهربائية لوحدة الشحنة والمؤثرة في شحنة اختبارية صغي�ة موجبة  ـ  2
𝐄𝐄𝐄𝐄          :موضوعه عند نقطه بداخله ويحسب بالعل�قة التالية = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
                                                                                      

𝑵𝑵𝑵𝑵تمثل المجال الكهربائي ووحداته    ⟸⟸ Eحيث ان :  
𝐂𝐂𝐂𝐂

      . 
F ⟸⟸  تمثل القوة الكهربائية وتقاسN     . 
q  ⟸⟸    تمثل الشحنة ال�ختبارية  وتقاس بـC  

   



29

شــحنتان كهربائيتــان نقطيتــان متماثلتــان مقــدار كل منهمــا                                        والبعــد بينهمــا )  6cm ( احســب مقــدار القــوة الكهربائيــة س5:
المتبادـلـة وـمـا ـنـوع الـقـوة   

 
   

×   C: شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  4س )   cm 5والبعد بينهما  (  3 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 احسب مقدار قوة التنافر بينهما .      

     المعطيات  
𝒒𝒒𝒒𝒒𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   

     𝒒𝒒𝒒𝒒𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑪𝑪𝑪𝑪   
 5 cm =5× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  = r  

     F = ?                       
 الحل : 

                              𝑭𝑭𝑭𝑭 = 𝑲𝑲𝑲𝑲  𝐪𝐪𝐪𝐪𝟏𝟏𝟏𝟏  × 𝐪𝐪𝐪𝐪𝟐𝟐𝟐𝟐 
𝐫𝐫𝐫𝐫𝟐𝟐𝟐𝟐

   

                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
(𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐𝟐𝟐

        

        𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝟒𝟒

=  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟏𝟏𝟏𝟏  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟓𝟓𝟓𝟓

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟒𝟒𝟒𝟒  =      

                                    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝟓𝟓   3.24    =      
 
 
 

𝟔𝟔𝟔𝟔س : واجب : شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  𝑪𝑪𝑪𝑪   ) 6 والبعد بينهماcm   (
 احسب مقدار القوة الكهربائية المتبادلة وما نوع القوة     

 
 

 المجال الكهربائي 
 

 ـ  مقدار المجال الكهربائي .2ـ المجال الكهربائي   1س: ما المقصود  بـ 
 . الداخلة فيهال�ختبارية   هو الحي� الذي تظهر فيه تأثي� القوة الكهربائية على الشحناتـ المجال الكهربائي :    1ج:  

مقدار المجال الكهربائي :  هو القوة الكهربائية لوحدة الشحنة والمؤثرة في شحنة اختبارية صغي�ة موجبة  ـ  2
𝐄𝐄𝐄𝐄          :موضوعه عند نقطه بداخله ويحسب بالعل�قة التالية = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
                                                                                      

𝑵𝑵𝑵𝑵تمثل المجال الكهربائي ووحداته    ⟸⟸ Eحيث ان :  
𝐂𝐂𝐂𝐂

      . 
F ⟸⟸  تمثل القوة الكهربائية وتقاسN     . 
q  ⟸⟸    تمثل الشحنة ال�ختبارية  وتقاس بـC  

   

س6:

س7:

س8:

س9:

س: شــحنة كهربائيــة نقطيــة موجبــة                                                وضعــت عنــد نقطــة فــي مجــال كهربائــي فتأثــرت بقــوة مقــدار
هــا                                             مــا مقــدار المجــال الكهربائــي ؟      

شــحنة كهربائيــة مقدارهــا ) 6μC( وضعــت عنــد نقطــة A فــي مجــال كهربائــي وكان مقــدار القــوة الكهربائيــة المؤثــر فيهــا )24N( جــد 
مـقـدار المـجـال الكهرباـئـي ـفـي تـلـك النقـطـة .

س : شحنة كهربائية مقدارها )3μC ( وضعت عند النقطة  P في مجال كهربائي وكان مقدار المجال الكهربائي
احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟

شحنة كهربائية مقدارها                                      وضعت عند النقطة P في مجال كهربائي و
كان مقدار المجال الكهربائي                                      احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟     

المعطيات :

المعطيات :

المعطيات :

المعطيات :

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

 المجال الكهربائي المنتظم
 

 س: ما المقصود بالمجال الكهربائي المنتظم ؟   
بين لوحين معدنيين مستويين متوازيين مشحونين بشحنتين متساويتين مقدارا   المتولد  المجال  : هو  ج 
ومختلفتين في النوع فتكون خطوط هذا المجال متوازية مع بعضها بأبعاد متساوية وتكون عمودية على  

 اللوحين  

 
س: ما الفرق بين المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين والمجال الكهربائي بين لوحين معدنيين مستويين 

 متوازيين مشحونين بشحنتين متساويتين في المقدار مختلفتين نوعا ؟ 
ج: المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين يمثل بخطوط تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتهي بالشحنة السالبة  
اما المجال بين لوحين معدنيين تمثل بخطوط متوازية مع بعضها وتبتعد عن بعضها بأبعاد متساوية وتكون 

 عمودية على اللوحين  
C   +𝟐𝟐𝟐𝟐س: شحنة كهربائية نقطية موجبة ( × ) وضعت عند نقطة في مجال كهربائي فتأثرت بقوة    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏

N     𝟒𝟒𝟒𝟒مقدارها  ( ×                                                                              ) ما مقدار المجال الكهربائي ؟                                                                                                 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔
    لمعطياتا

     +𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂   =    𝐪𝐪𝐪𝐪  
                  ?   =  𝐄𝐄𝐄𝐄 

   N       𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 =  F 
 الحل : 

                 

     𝐄𝐄𝐄𝐄 =  𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
    

              × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 

                𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

       𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 
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 المجال الكهربائي المنتظم
 

 س: ما المقصود بالمجال الكهربائي المنتظم ؟   
بين لوحين معدنيين مستويين متوازيين مشحونين بشحنتين متساويتين مقدارا   المتولد  المجال  : هو  ج 
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ج: المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين يمثل بخطوط تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتهي بالشحنة السالبة  
اما المجال بين لوحين معدنيين تمثل بخطوط متوازية مع بعضها وتبتعد عن بعضها بأبعاد متساوية وتكون 

 عمودية على اللوحين  
C   +𝟐𝟐𝟐𝟐س: شحنة كهربائية نقطية موجبة ( × ) وضعت عند نقطة في مجال كهربائي فتأثرت بقوة    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏

N     𝟒𝟒𝟒𝟒مقدارها  ( ×                                                                              ) ما مقدار المجال الكهربائي ؟                                                                                                 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔
    لمعطياتا

     +𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂   =    𝐪𝐪𝐪𝐪  
                  ?   =  𝐄𝐄𝐄𝐄 

   N       𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 =  F 
 الحل : 

                 

     𝐄𝐄𝐄𝐄 =  𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
    

              × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 

                𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

       𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 
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ج: المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين يمثل بخطوط تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتهي بالشحنة السالبة  
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 عمودية على اللوحين  
C   +𝟐𝟐𝟐𝟐س: شحنة كهربائية نقطية موجبة ( × ) وضعت عند نقطة في مجال كهربائي فتأثرت بقوة    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏

N     𝟒𝟒𝟒𝟒مقدارها  ( ×                                                                              ) ما مقدار المجال الكهربائي ؟                                                                                                 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔
    لمعطياتا

     +𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂   =    𝐪𝐪𝐪𝐪  
                  ?   =  𝐄𝐄𝐄𝐄 

   N       𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 =  F 
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     𝐄𝐄𝐄𝐄 =  𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅

𝐪𝐪𝐪𝐪 
    

              × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 

                𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

       𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 
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 متوازيين مشحونين بشحنتين متساويتين في المقدار مختلفتين نوعا ؟ 
ج: المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين يمثل بخطوط تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتهي بالشحنة السالبة  
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في مجال كهربائي وكان مقدار القوة الكهربائية  A) وضعت عند نقطة 𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 6س : شحنة كهربائية مقدارها ( 
 ) جد مقدار المجال الكهربائي في تلك النقطة .                                                                   N 24المؤثر فيها (

 المعط�ات   
      C  6 𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐪𝐪𝐪𝐪  

                           ?   =   𝐄𝐄𝐄𝐄 
                    N      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒  =  F 

 الحل : 
   

     𝐄𝐄𝐄𝐄 =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 

       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝐪𝐪𝐪𝐪 

    

                    

                  𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

       𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔  𝐄𝐄𝐄𝐄 = 

                 
 

) مقدارها  كهربائية  شحنة   : النقطة    𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 3س  عند  وضعت   (P    المجال مقدار  وكان  كهربائي  مجال  في 
𝑵𝑵𝑵𝑵الكهربائي           (   

𝐂𝐂𝐂𝐂
  𝟒𝟒𝟒𝟒 ×  ) احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟                                                                                 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔

 المعطيات 
    C 3 𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐪𝐪𝐪𝐪  

               𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

  𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐄𝐄𝐄𝐄 
                            ?  =  F 

 الحل :        

   𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝐄𝐄𝐄𝐄 ×  𝐪𝐪𝐪𝐪       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝐪𝐪𝐪𝐪 

 

                          ⟹     𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝐄𝐄𝐄𝐄 ×  𝐪𝐪𝐪𝐪 
         𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔     

                                   12 N   = 
𝟐𝟐𝟐𝟐س : شحنة كهربائية مقدارها  ( × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝑪𝑪𝑪𝑪 وضعت عند النقطة (P  في مجال كهربائي و 

𝑵𝑵𝑵𝑵كان مقدار المجال الكهربائي (
𝐂𝐂𝐂𝐂

 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  ) احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟                                                   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑
 المعطيات   

𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂    q =    

   𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑   𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

      E =     

                     ?  =  F 
 الحل :  

𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 

      ⟹⟹ 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
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𝐂𝐂𝐂𝐂
  𝟒𝟒𝟒𝟒 ×  ) احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟                                                                                 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔

 المعطيات 
    C 3 𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐪𝐪𝐪𝐪  

               𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

  𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐄𝐄𝐄𝐄 
                            ?  =  F 

 الحل :        

   𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝐄𝐄𝐄𝐄 ×  𝐪𝐪𝐪𝐪       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝐪𝐪𝐪𝐪 

 

                          ⟹     𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝐄𝐄𝐄𝐄 ×  𝐪𝐪𝐪𝐪 
         𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔     

                                   12 N   = 
𝟐𝟐𝟐𝟐س : شحنة كهربائية مقدارها  ( × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝑪𝑪𝑪𝑪 وضعت عند النقطة (P  في مجال كهربائي و 

𝑵𝑵𝑵𝑵كان مقدار المجال الكهربائي (
𝐂𝐂𝐂𝐂

 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  ) احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟                                                   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑
 المعطيات   

𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂    q =    

   𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑   𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

      E =     

                     ?  =  F 
 الحل :  

𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 

      ⟹⟹ 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝐪𝐪𝐪𝐪 

        

                    𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑   = 𝐅𝐅𝐅𝐅    
                          N   × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  4  =𝐅𝐅𝐅𝐅  ∴∴ 

 

4 

في مجال كهربائي وكان مقدار القوة الكهربائية  A) وضعت عند نقطة 𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 6س : شحنة كهربائية مقدارها ( 
 ) جد مقدار المجال الكهربائي في تلك النقطة .                                                                   N 24المؤثر فيها (

 المعط�ات   
      C  6 𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐪𝐪𝐪𝐪  

                           ?   =   𝐄𝐄𝐄𝐄 
                    N      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒  =  F 

 الحل : 
   

     𝐄𝐄𝐄𝐄 =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟔𝟔𝟔𝟔×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔 

       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝐪𝐪𝐪𝐪 

    

                    

                  𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

       𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔  𝐄𝐄𝐄𝐄 = 

                 
 

) مقدارها  كهربائية  شحنة   : النقطة    𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 3س  عند  وضعت   (P    المجال مقدار  وكان  كهربائي  مجال  في 
𝑵𝑵𝑵𝑵الكهربائي           (   

𝐂𝐂𝐂𝐂
  𝟒𝟒𝟒𝟒 ×  ) احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟                                                                                 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔

 المعطيات 
    C 3 𝝁𝝁𝝁𝝁𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐪𝐪𝐪𝐪  

               𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

  𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔  =   𝐄𝐄𝐄𝐄 
                            ?  =  F 

 الحل :        

   𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝐄𝐄𝐄𝐄 ×  𝐪𝐪𝐪𝐪       ⟹    𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝐪𝐪𝐪𝐪 

 

                          ⟹     𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝐄𝐄𝐄𝐄 ×  𝐪𝐪𝐪𝐪 
         𝐅𝐅𝐅𝐅 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔     

                                   12 N   = 
𝟐𝟐𝟐𝟐س : شحنة كهربائية مقدارها  ( × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏𝑪𝑪𝑪𝑪 وضعت عند النقطة (P  في مجال كهربائي و 

𝑵𝑵𝑵𝑵كان مقدار المجال الكهربائي (
𝐂𝐂𝐂𝐂

 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  ) احسب مقدار القوة الكهربائية المؤثرة فيها ؟                                                   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑
 المعطيات   

𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂    q =    

   𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑   𝑵𝑵𝑵𝑵
𝐂𝐂𝐂𝐂

      E =     

                     ?  =  F 
 الحل :  

𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 

      ⟹⟹ 𝐄𝐄𝐄𝐄 = 𝐅𝐅𝐅𝐅
𝐪𝐪𝐪𝐪 

        

                    𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑   = 𝐅𝐅𝐅𝐅    
                          N   × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔𝟔𝟔  4  =𝐅𝐅𝐅𝐅  ∴∴ 

 

4 

س10:

س11:

يمر من مقطعا عرضيا من موصل شحنات كهربائي مقدارها )  1.2c  ( في كل دقيقة احسب مقدار التيار المنساب خلال الموصل ؟ 

اذا كان مقــدار التيــار المنســاب فــي موصــل ) 0.4A (  احســب كميــة الشــحنة التي تــعبر مقطعــا عرضيــا مــن موصــل خــلال                  
a – 2 sec             b-  4 minutes

الدقيقة = 60 ثانية  يجب ان يكون الوقت بالثواني

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

 واحد من الشحنات الكهربائية في مقطع الموصل خل�ل ثانية واحدة حيث  هو تدفق

= ال�مبي�
كولوم

الشحنة 
 

 هناك اجزاء صغي�ة المقدار هي ملي امبي� ومايكرو امبي� ويمكن تحويلها الى امبي� كتالي  

                         

 

 

) في كل دقيقة احسب مقدار     c  1.2   : يمر من مقطعا عرضيا من موصل شحنات كهربائي مقدارها (1س
 التيار المنساب خل�ل الموصل ؟  

 يجب ان يكون الوقت بالثواني ثانية   60الدقيقة = الحل :      

                 𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 

0.02 A                          =     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 

  

     

)  احسب كمية الشحنة ال�ي تع�� مقطعا عرضيا    A 0.4 : اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل (2س
 a – 2 sec            b-  4 minutesمن موصل خل�ل                  

 الحل :      

 

                      0.8 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 
   a-       

                     96 C  =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 ×  𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭   ⇒    𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 b-  

 

) احسب كمية الشحنة ال�ي A 0.6: اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في موصل يساوي (  3س
 ثانية ) ؟  120تع�� مقطعا من موصل خل�ل  (

 الحل :  

                       72 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

        

 

 

 

3-10  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀             ملي امبیر 

𝛍𝛍𝛍𝛍𝐀𝐀𝐀𝐀        مایكرو     كولوم ×  6-10 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀  

 واحد من الشحنات الكهربائية في مقطع الموصل خل�ل ثانية واحدة حيث  هو تدفق

= ال�مبي�
كولوم

الشحنة 
 

 هناك اجزاء صغي�ة المقدار هي ملي امبي� ومايكرو امبي� ويمكن تحويلها الى امبي� كتالي  

                         

 

 

) في كل دقيقة احسب مقدار     c  1.2   : يمر من مقطعا عرضيا من موصل شحنات كهربائي مقدارها (1س
 التيار المنساب خل�ل الموصل ؟  

 يجب ان يكون الوقت بالثواني ثانية   60الدقيقة = الحل :      

                 𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 

0.02 A                          =     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 

  

     

)  احسب كمية الشحنة ال�ي تع�� مقطعا عرضيا    A 0.4 : اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل (2س
 a – 2 sec            b-  4 minutesمن موصل خل�ل                  

 الحل :      

 

                      0.8 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 
   a-       

                     96 C  =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 ×  𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭   ⇒    𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 b-  

 

) احسب كمية الشحنة ال�ي A 0.6: اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في موصل يساوي (  3س
 ثانية ) ؟  120تع�� مقطعا من موصل خل�ل  (

 الحل :  

                       72 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

        

 

 

 

3-10  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀             ملي امبیر 

𝛍𝛍𝛍𝛍𝐀𝐀𝐀𝐀        مایكرو     كولوم ×  6-10 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀  
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اذا كان مقــدار التيــار الكهربائــي المنســاب فــي موصــل يســاوي ) 0.6A( احســب كميــة الشــحنة التي تــعبر مقطعــا مــن موصــل خــلال  س12:
)120 ثانيــة ( ؟ 

الحـــــــــل :

 واحد من الشحنات الكهربائية في مقطع الموصل خل�ل ثانية واحدة حيث  هو تدفق

= ال�مبي�
كولوم

الشحنة 
 

 هناك اجزاء صغي�ة المقدار هي ملي امبي� ومايكرو امبي� ويمكن تحويلها الى امبي� كتالي  

                         

 

 

) في كل دقيقة احسب مقدار     c  1.2   : يمر من مقطعا عرضيا من موصل شحنات كهربائي مقدارها (1س
 التيار المنساب خل�ل الموصل ؟  

 يجب ان يكون الوقت بالثواني ثانية   60الدقيقة = الحل :      

                 𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 

0.02 A                          =     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 

  

     

)  احسب كمية الشحنة ال�ي تع�� مقطعا عرضيا    A 0.4 : اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل (2س
 a – 2 sec            b-  4 minutesمن موصل خل�ل                  

 الحل :      

 

                      0.8 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 
   a-       

                     96 C  =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 ×  𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭   ⇒    𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

 b-  

 

) احسب كمية الشحنة ال�ي A 0.6: اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في موصل يساوي (  3س
 ثانية ) ؟  120تع�� مقطعا من موصل خل�ل  (

 الحل :  

                       72 C    =  = 𝐨𝐨𝐨𝐨.𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      𝐪𝐪𝐪𝐪 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 × 𝐭𝐭𝐭𝐭  ⇒     𝐈𝐈𝐈𝐈 = 𝐪𝐪𝐪𝐪
𝐭𝐭𝐭𝐭 

        

 

 

 

3-10  ×𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀             ملي امبیر 

𝛍𝛍𝛍𝛍𝐀𝐀𝐀𝐀        مایكرو     كولوم ×  6-10 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀  

مقاومتان  )  8Ω و 4Ω   ( ربطتا على التوالي مع بعضهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي ) 24V( احسب مقدار س13:
 1ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    2ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل مقاومة 

الحـــــــــل :

 ربط التوالي

 
       الكلي متساويالتيار  -1

𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑 
 يساوي مجموع فروق الجهد ع�� طرفي كل مقاومة حيت  )  Vtotal(   ـ فرق الجهد الكلي للدائرة   2

𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑 
كلما زاد عدد المقاومات المربوطة على التوالي ويقل التيار )   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 ( ــ تزداد المقاومة المكافئة   3

 .المار في الدائرة 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑 

 
 

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖 و  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 مقاومتان  ( س :  
24V   ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل 2ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    1) احسب مقدار

   مقاومة

               𝟖𝟖𝟖𝟖 12     =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟖𝟖𝟖𝟖   ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  

    2 A  =𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐

  ⟹⟹  𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

     

    8 V      =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  𝟒𝟒𝟒𝟒  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏     
          16 V             =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟖𝟖𝟖𝟖  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐       

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (     2Ω و  4Ω مقاومتان  (  س :  
12V  ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    2ـ   المقاومة المكافئة   1) احسب مقدار 

                      𝟖𝟖𝟖𝟖  6 =   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐    ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐         1- 

      𝐈𝐈𝐈𝐈 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐀𝐀𝐀𝐀     ⟹⟹      𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

     ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

       2-  

 

ٍس14:

ٍس16:

ٍس15؛

 مقاومتــان  )  4Ω و 2Ω   ( ربطتــا علــى التوالــي مــع بعظهمــا ثــم ربطتــا الــى مصــدر فــرق جهــد كهربائــي ) 12V( احســب مقــدار  
1ـــ   المقاومــة المكافئــة          2ـــ التيــار الكهربائــي المنســاب فــي الدائرة .   

ًـا : ثــلاث مقاومــات )3Ω ,  R,  4Ω ( ربطــت علــى التوالــي مــع بعضهــا والمقاومــة المكافئــة لهمــا ربطــت عبر فــرق جهــد كهربائــي            مهــم ومكــرر وزاري�
) 18V ( فانســاب تيــار كهربائــي فــي الدائــرة قــدرة  )2A(  احســب :    1.  المقاومــة المجهولــة R   2. فــرق الجهــد الكهربائــي علــى طرفــي كل مقاومــة . 

من الشكل المجاور احسب :
  1ـ المقاومة المكافئة 

 2. فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة 

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

 ربط التوالي

 
       الكلي متساويالتيار  -1

𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑 
 يساوي مجموع فروق الجهد ع�� طرفي كل مقاومة حيت  )  Vtotal(   ـ فرق الجهد الكلي للدائرة   2

𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑 
كلما زاد عدد المقاومات المربوطة على التوالي ويقل التيار )   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 ( ــ تزداد المقاومة المكافئة   3

 .المار في الدائرة 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑 

 
 

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖𝟖𝟖 و  𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 مقاومتان  ( س :  
24V   ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل 2ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    1) احسب مقدار

   مقاومة

               𝟖𝟖𝟖𝟖 12     =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟖𝟖𝟖𝟖   ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  

    2 A  =𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐

  ⟹⟹  𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

     

    8 V      =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  𝟒𝟒𝟒𝟒  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏     
          16 V             =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟖𝟖𝟖𝟖  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐       

) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (     2Ω و  4Ω مقاومتان  (  س :  
12V  ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .    2ـ   المقاومة المكافئة   1) احسب مقدار 

                      𝟖𝟖𝟖𝟖  6 =   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐    ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐         1- 

      𝐈𝐈𝐈𝐈 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐀𝐀𝐀𝐀     ⟹⟹      𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

     ⟹⟹   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

       2-  

 

 

 ــ فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة  2ـ المقاومة المكافئة   1س : من الشكل المجاور احسب  

1_  𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  + R3   =   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  =  𝟓𝟓𝟓𝟓 +  𝟒𝟒𝟒𝟒  + 3 

       = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝐀𝐀𝐀𝐀      =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
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)  احسب 2A) فانساب تيار كهربائي في الدائرة قدرة  (  V 18المكافئة لهما ربطت ع�� فرق جهد كهربائي (  

 ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل مقاومة .  R   2ـ  المقاومة المجهولة  1

 الحل :  

                          = 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟖𝟖𝟖𝟖       =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟐𝟐𝟐𝟐

       𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

 1 -     

         𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐  + R3           ⟹⟹      𝟗𝟗𝟗𝟗 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑  + R        

                             8V   =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 ×  𝟒𝟒𝟒𝟒  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏       2- 
                           V  𝟒𝟒𝟒𝟒  =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐             

                            6V  =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟑𝟑𝟑𝟑  ⟹⟹  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝐈𝐈𝐈𝐈 ×  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑             
 ربط التوازي

 

 
 

ربط التــــــــــــــــــــــــــــوازي
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ٍس17:

ٍس18:

مقاومتــان)  18Ω و 9Ω (  ربطتــا علــى التــوازي والمقاومــة المكافئــة لهمــا مربوطــة عبر فــرق جهــد كهربائــي) 18V( احســب   
1ـــ المقاومــة المكافئــة   2ـــ التيــار المنســاب فــي كل مقاومــة . 

في الشكل المجاور ثلاث مقاومات                                                                                                                      والمقاومة المكافئة لها مربوطة عبر فرق 
ـــ التيار الكلي .        ــــ التيار المنســاب في كل مقاومــة            3 ـ ـــ  مقــدار المقاومــة المكافئــة .       2 ـ جهــد كهربائــي مقــداره ) 18v( احســب   1 ـ

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

 )  Itotalـــ التيار الكلي ( 1

              𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑              او                        𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

 

 )   Vtotalــــ  فرق الجهد الكلي (  2

        𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑                          او𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 × 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 

 

 )    Reqـــ  المقاومة المكافئة  ( 3

                   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

𝟏𝟏𝟏𝟏         او            
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

 =  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑

     

 

 

: جهد    ( 18Ω و  9Ω مقاومتان    س  فرق  ع��  مربوطة  لهما  المكافئة  والمقاومة  التوازي  على  ربطتا   (
 ـ التيار المنساب في كل مقاومة . 2ـ المقاومة المكافئة   1) احسب   V 18كهربائي         ( 

 

                                                    𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟗𝟗𝟗𝟗

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

       ⟹⟹     𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

     1_  

    𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔
               

                                                                            𝟖𝟖𝟖𝟖 6    =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 ∴∴            

                                 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟗𝟗𝟗𝟗

= 𝟐𝟐𝟐𝟐𝐀𝐀𝐀𝐀                 ⟹⟹  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

        2_  

                                 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀                  ⟹⟹ 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )  Itotalـــ التيار الكلي ( 1

              𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑              او                        𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

 

 )   Vtotalــــ  فرق الجهد الكلي (  2

        𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑                          او𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 = 𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 × 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 

 

 )    Reqـــ  المقاومة المكافئة  ( 3

                   𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭

𝟏𝟏𝟏𝟏         او            
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

 =  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑

     

 

 

: جهد    ( 18Ω و  9Ω مقاومتان    س  فرق  ع��  مربوطة  لهما  المكافئة  والمقاومة  التوازي  على  ربطتا   (
 ـ التيار المنساب في كل مقاومة . 2ـ المقاومة المكافئة   1) احسب   V 18كهربائي         ( 

 

                                                    𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟗𝟗𝟗𝟗

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

       ⟹⟹     𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

     1_  

    𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔
               

                                                                            𝟖𝟖𝟖𝟖 6    =𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪 ∴∴            

                                 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟗𝟗𝟗𝟗

= 𝟐𝟐𝟐𝟐𝐀𝐀𝐀𝐀                 ⟹⟹  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

        2_  

                                 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀                  ⟹⟹ 𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏س : في الشكل المجاور ثل�ث مقاومات (    = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝟖𝟖𝟖𝟖       ،𝟖𝟖𝟖𝟖  ،  𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟗𝟗𝟗𝟗   𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑 = )  والمقاومة        𝟖𝟖𝟖𝟖 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
ـــ    2ــ  مقدار المقاومة المكافئة .      1) احسب  18vالمكافئة لها مربوطة ع�� فرق جهد كهربائي مقداره (  

        ــــ التيار الكلي .  3التيار المنساب في كل مقاومة  

 الحل:   

                    + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑

   𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

    1-    

=  𝟑𝟑𝟑𝟑+𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟑𝟑𝟑𝟑

  + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

=  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔

+ 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟗𝟗𝟗𝟗
                

 𝟖𝟖𝟖𝟖 3  = 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪             

            𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟑𝟑𝟑𝟑𝐀𝐀𝐀𝐀    2-      𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟏𝟏𝟏𝟏

  ⟹    

            𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟗𝟗𝟗𝟗

= 𝟐𝟐𝟐𝟐𝐀𝐀𝐀𝐀     𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟐𝟐𝟐𝟐

  ⟹              

       𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑 =  𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝐀𝐀𝐀𝐀              𝐈𝐈𝐈𝐈𝟑𝟑𝟑𝟑 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐑𝐑𝐑𝐑𝟑𝟑𝟑𝟑

  ⟹               

        6 A  =  =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖𝟖𝟖
𝟑𝟑𝟑𝟑

     𝐈𝐈𝐈𝐈𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 =  𝐕𝐕𝐕𝐕𝐭𝐭𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐞𝐞𝐞𝐞𝐪𝐪𝐪𝐪

    3 -  

 

 ممي�ات ربط المصابيح على التوازي ؟ ما 

 لتشغيل ال�جهزة الكهربائية جميعها بفرق جهد واحد.  -١:ج

 مستقل عن ال�خر في تيار يناسب اشتغاله . لتشغيل كل جهاز كهربائي او مصباح بشكل  -٢

 عند رفع أو عطب أي جهاز ل� يسبب قطع التيار عن بقية ال�جهزة . - ٣

و    -٤ للدائرة  المكافئة  المقاومة  تقل  الكهربائية  الدائرة  إلى  أخرى  أجهزة  اضافة  تيارها عند  يزداد 
 الرئي�ي .

 ممي�ات ربط المصابيح على التوالي؟ما : س

 علل انطفاء المصابيح المربوطة على التوالي عند عطب أو إزالة احد المصابيح منها؟ : س

أو رفع احد المصابيح فإن  المصابيح ال�خرى المربوطة على التوالي سوف تنطفئ ) تلف( عند عطب: ج
التيار نفسه من مصباح إلى اخر أي يوجد م��ب واحدة )  ل� تتوهج( وسبب ذلك ل�نه سوف ينساب 

 .  لحركة الشحنات إلى الدائرة  الكهربائية

القصي�ة    الدائرة :  الدائرة  من  جزء  أي  من  أصغر  مقاومتها  تكون  مقفلة  كهربائية  دائرة  من  جزء  هي 
 .  الكهربائية فيمر معظم التيار الكهربائي فيها عندما تكون جزءا من دائرة كهربائية اك�� 
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ـــ    2ــ  مقدار المقاومة المكافئة .      1) احسب  18vالمكافئة لها مربوطة ع�� فرق جهد كهربائي مقداره (  
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ٍس19:

ٍس20:

ــدار  ــب مق ــا  )  20J ( احس ــة مقداره ــبت طاق ــة فاكتس ــلال بطاري ــا ) 10c ( خ ــة )  q ( مقداره ــحنات الكهربائي ــن الش ــة م ــابت كمي انس
يـة . عـة الكهربائـ قـوة الدافـ الـ

 بطارية القوة الدافعة لها ) 2V( ما مقدار الشغل الذي تزوده لتحريك شحنة مقدارها ) 20V ( ؟ 

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

   الوقود؟ خل�يا مكونات ما: س
ً فولط    قدره  كهربائي  جهد  فرق  خليه  كل   وتولد  ةرقيق  ��ائح  من  تتكون   ً  واحد ا   ا       ال��ائح   عدد  ازداد  كلما  لذلك      

ج الجهد فرق ازداد بعض مع بعضها الموصلة  .  منها الخار
 

 الهيدروجين؟  وقود ةخلي ممي�ات ما مهم وزاري
 .  التقليدي الوقود المصادر استهل�ك او تلوث حصول عدم -١
 .  ال�ستعمال عند ةامن فهي اخطار تسبب ل� الهيدروجين تكنولوجيا -٢

 . جدا عالية تشغيلها ةكفاء -٣
 . البطاريات انواع باقي مع بالمقارنة طويل عمرها -٤

   استعمالها؟ عند ةامن الوقود ةبطاري تعد علل/
 ة. ممكن اخطار في تسبب  عنا�� اي على تحتوي ل� الهيدروجين تكنولوجيا ل�نه: الجواب

 الطاقة؟  حفظ قانون تطبيقات احد الهيدروجين وقود ةبطاري تعد علل/
 كهربائية  طاقه الى الكيميائية الطاقة تحول ل�نها الجواب

 تؤثر   ال�ي  التقليدية  الوقود  لمصادر  استهل�كها  او  للبيئة  تلوث  تسبب   ل�   فإنها  الوقود  بطاريه  استعمال  عند  علل/
  ال�نسان؟ صحه في

 .  اخرىة مر الماء الى ويعود بال�كسدة الماء من ينتج  الهيدروجين ل�ن الجواب
 عندما  بطاريه  ل�ي  الموجب  القطب  و  السالب  القطب  بين  الكهربائي  الجهد  فرق  هي-:  الكهربائية   الدافعة  القوة
  الفولط بوحده  تقاس و مفتوحه الكهربائية الدائرة تكون

 العل�قة الرياضية لحساب القوة الدافعة الكهربائية

𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 =
𝒘𝒘𝒘𝒘
𝒒𝒒𝒒𝒒  

 (     مقدارها  طاقة  فاكتسبت  بطارية  خل�ل)    c 10(    مقدارها)    q (    الكهربائية  الشحنات  من  كمية  انسابت:    س
20 J  (الكهربائية الدافعة القوة مقدار احسب  . 

 
2 V      = = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
        𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝒘𝒘𝒘𝒘

𝒒𝒒𝒒𝒒
 

 
   ؟)  V 20(  مقدارها شحنة لتحريك تزوده الذي الشغل مقدار ما) 2V(  لها الدافعة القوة بطارية:   س

 
                                      q w= emf×    ⇒      𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝒘𝒘𝒘𝒘

𝒒𝒒𝒒𝒒
   

      = 40 J  20     ×    2  =       

  البطارية   داخل)     الكيميائية  المركبات(    الوسط  مادة  تبديها  ال�ي  ال�عاقة  هي   -:  للبطارية  الداخلية  المقاومة
 ) r (  لها ويرمز خل�لها الكهربائية الشحنات لحركة

                          

   الوقود؟ خل�يا مكونات ما: س
ً فولط    قدره  كهربائي  جهد  فرق  خليه  كل   وتولد  ةرقيق  ��ائح  من  تتكون   ً  واحد ا   ا       ال��ائح   عدد  ازداد  كلما  لذلك      

ج الجهد فرق ازداد بعض مع بعضها الموصلة  .  منها الخار
 

 الهيدروجين؟  وقود ةخلي ممي�ات ما مهم وزاري
 .  التقليدي الوقود المصادر استهل�ك او تلوث حصول عدم -١
 .  ال�ستعمال عند ةامن فهي اخطار تسبب ل� الهيدروجين تكنولوجيا -٢

 . جدا عالية تشغيلها ةكفاء -٣
 . البطاريات انواع باقي مع بالمقارنة طويل عمرها -٤

   استعمالها؟ عند ةامن الوقود ةبطاري تعد علل/
 ة. ممكن اخطار في تسبب  عنا�� اي على تحتوي ل� الهيدروجين تكنولوجيا ل�نه: الجواب

 الطاقة؟  حفظ قانون تطبيقات احد الهيدروجين وقود ةبطاري تعد علل/
 كهربائية  طاقه الى الكيميائية الطاقة تحول ل�نها الجواب

 تؤثر   ال�ي  التقليدية  الوقود  لمصادر  استهل�كها  او  للبيئة  تلوث  تسبب   ل�   فإنها  الوقود  بطاريه  استعمال  عند  علل/
  ال�نسان؟ صحه في

 .  اخرىة مر الماء الى ويعود بال�كسدة الماء من ينتج  الهيدروجين ل�ن الجواب
 عندما  بطاريه  ل�ي  الموجب  القطب  و  السالب  القطب  بين  الكهربائي  الجهد  فرق  هي-:  الكهربائية   الدافعة  القوة
  الفولط بوحده  تقاس و مفتوحه الكهربائية الدائرة تكون

 العل�قة الرياضية لحساب القوة الدافعة الكهربائية

𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 =
𝒘𝒘𝒘𝒘
𝒒𝒒𝒒𝒒  

 (     مقدارها  طاقة  فاكتسبت  بطارية  خل�ل)    c 10(    مقدارها)    q (    الكهربائية  الشحنات  من  كمية  انسابت:    س
20 J  (الكهربائية الدافعة القوة مقدار احسب  . 

 
2 V      = = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
        𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝒘𝒘𝒘𝒘
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   ؟)  V 20(  مقدارها شحنة لتحريك تزوده الذي الشغل مقدار ما) 2V(  لها الدافعة القوة بطارية:   س

 
                                      q w= emf×    ⇒      𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝒘𝒘𝒘𝒘
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      = 40 J  20     ×    2  =       

  البطارية   داخل)     الكيميائية  المركبات(    الوسط  مادة  تبديها  ال�ي  ال�عاقة  هي   -:  للبطارية  الداخلية  المقاومة
 ) r (  لها ويرمز خل�لها الكهربائية الشحنات لحركة

                          

 مدفأة كهربائية سلطت عليها فولطية مقدارها ) 220V( وكانت مقاومة احد اسلاك التسخين الثلاثة )88Ω( احسب مقدار ٍس21:
 1 ـــ القدرة المستهلكة في احد اسلاك التوصيل            2 ـــ التيار المنساب في احد اسلاك التوصيل .     

الحـــــــــل :

  الخامس الفصل
 الكهربائية والقدرة الطاقة

 
 ) : p(  الكهربائية القدرة

  من  رياضيا  وتحسب  بالواط  وتقاس  الزمن  وحدة  في  الكهربائي  الجهاز  يستهلكها  ال�ي  الطاقة  مقدار  هي
 : العل�قة

𝑷𝑷𝑷𝑷 =
𝑬𝑬𝑬𝑬
𝒕𝒕𝒕𝒕  

 
 ؟  الكهربائي للجهاز الكهربائية القدرة مقدار يعتمد ماذا على:  س

 . الجهاز ذلك في المنساب الكهربائي التيار مقدار ـــ1  الجواب
 .    طرفيه بين الجهد فرق ـــ2

  جهاز   اي  تشغيل  عند  المستهلكة  الكهربائية  الطاقة  من  الناتجة  الطاقة  انواع  لبعض  ال�مثلة  ذكر  مع  وضح:  س
       ؟  معينة كهربائية اداة او

 .  المحركات في كما حركية طاقة ــ 1:  الجواب
 . الكهربائية المدافئ في كما حرارية طاقة ــ 2
 .     الكهربائية المصابيح في  كما ضوئية طاقة:  3

   -تحسب القدرة بعدة قوانين :

   1-    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰                        2-  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐑𝐑𝐑𝐑                           3-    𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     

 
  الثل�ثة   التسخين  اسل�ك  احد  مقاومة  وكانت)  V 220(    مقدارها  فولطية  عليها  سلطت  كهربائية   مدفأة :    س

)88 𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮    (اسل�ك   احد  في  المنساب  التيار   ـــ  2   التوصيل  اسل�ك  احد  في  المستهلكة  القدرة  ـــ  1   مقدار  احسب  
 .                                                           التوصيل

    550 W    ==  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒 

𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

   2.5 A      ==  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒

     𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰

   ⟹⟹  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰     2-  

 
)  36v(    قدره  جهد  فرق  ع��  المجموعة  وربطت  التوازي  على  ربطتا)  𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=18 2R  ،   𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=9 1R(    مقاومتان:    س

                                                                      ؟ مقاومة كل في المستهلكة الكهربائية القدرة مقدار احسب

144 W                =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝟗𝟗𝟗𝟗
      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

72 W                   =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒

      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     2- 

 

مقاومتــان ) R2=18Ω،  R1=9Ω( ربطتــا علــى التــوازي وربطــت المجموعــة عبر فــرق جهــد قــدره ) 36v( احســب مقــدار القــدرة الكهربائيــة ٍس22:
المســتهلكة فــي كل مقاومــة ؟               

الحـــــــــل :

  الخامس الفصل
 الكهربائية والقدرة الطاقة

 
 ) : p(  الكهربائية القدرة

  من  رياضيا  وتحسب  بالواط  وتقاس  الزمن  وحدة  في  الكهربائي  الجهاز  يستهلكها  ال�ي  الطاقة  مقدار  هي
 : العل�قة

𝑷𝑷𝑷𝑷 =
𝑬𝑬𝑬𝑬
𝒕𝒕𝒕𝒕  

 
 ؟  الكهربائي للجهاز الكهربائية القدرة مقدار يعتمد ماذا على:  س

 . الجهاز ذلك في المنساب الكهربائي التيار مقدار ـــ1  الجواب
 .    طرفيه بين الجهد فرق ـــ2

  جهاز   اي  تشغيل  عند  المستهلكة  الكهربائية  الطاقة  من  الناتجة  الطاقة  انواع  لبعض  ال�مثلة  ذكر  مع  وضح:  س
       ؟  معينة كهربائية اداة او

 .  المحركات في كما حركية طاقة ــ 1:  الجواب
 . الكهربائية المدافئ في كما حرارية طاقة ــ 2
 .     الكهربائية المصابيح في  كما ضوئية طاقة:  3

   -تحسب القدرة بعدة قوانين :

   1-    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰                        2-  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐑𝐑𝐑𝐑                           3-    𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     

 
  الثل�ثة   التسخين  اسل�ك  احد  مقاومة  وكانت)  V 220(    مقدارها  فولطية  عليها  سلطت  كهربائية   مدفأة :    س

)88 𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮    (اسل�ك   احد  في  المنساب  التيار   ـــ  2   التوصيل  اسل�ك  احد  في  المستهلكة  القدرة  ـــ  1   مقدار  احسب  
 .                                                           التوصيل

    550 W    ==  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒×𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒 

𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

   2.5 A      ==  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒

     𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰

   ⟹⟹  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰     2-  

 
)  36v(    قدره  جهد  فرق  ع��  المجموعة  وربطت  التوازي  على  ربطتا)  𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=18 2R  ،   𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮=9 1R(    مقاومتان:    س

                                                                      ؟ مقاومة كل في المستهلكة الكهربائية القدرة مقدار احسب

144 W                =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝟗𝟗𝟗𝟗
      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  =  𝑰𝑰𝑰𝑰

𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     1- 

72 W                   =
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑×𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒

      =𝑷𝑷𝑷𝑷 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝟐𝟐𝟐𝟐

𝑹𝑹𝑹𝑹
     2- 

ابريق شاي كهربائي يعمل بقدرة مقدارها )  1200W( فاذا كان التيار المنساب في الابريق )5A ( احسب ٍس23: 
  1ـــ مقدار الفولطية التي يعمل عليها الجهاز        2 ــ مقاومة سلك التسخين .    

الحـــــــــل :

)   5A(  ال�بريق  في  المنساب  التيار  كان  فاذا)     W 1200(    مقدارها  بقدرة  يعمل  كهربائي  شاي  ابريق:    س
 .                                      التسخين سلك  مقاومة ـ ـ 2        الجهاز عليها يعمل ال�ي الفولطية مقدار ـــ1   احسب

 

⟹⟹ 𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰
   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟓𝟓𝟓𝟓
   = 240 V     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰     1-  

                           48 𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮   ==  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
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 التيار   مقدار  وكان  دقائق  ثل�ث  قدرها  زمنية  مدة  في)    36K J(  مقدارها  طاقة  يستثمر  كهربائي  جهاز:    س

  الجهاز   علية  يعمل  الذي الجهد  فرق  ـــ ـ  2        المستثمرة  القدرة  ــــ  1    مقدار  جد)    A 2(  الجهاز هذا  في المنساب
                    . 
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 . الشغل انجاز على القابلية هي:  الطاقة

  ؟  المستثمرة او المستهلكة الكهربائية الطاقة مقدار يعتمد ماذا على: س
 .  الكهربائية القدرة  ـــ1:   ج
 .                                                                               الجهاز استخدام زمن ـــ 2   

   الكهربائية الطاقة
                                                  E (Joules) = P(W) × t (s)   التالية العل�قة من  الكهربائية الطاقة قيمة حساب 

 60الزمن يجب ان يكون بالثواني اذا جاء بالدقائق يتم ال��ب في 
  مقدار   احسب)  w 1500(    المجفف  قدرة  وكانت)  minutes 20 (    لمدة  شعر  مجفف  استعمل  اذا:  س

                                                                                                  ؟ المجفف في المستثمرة الكهربائية الطاقة
       

        1200 E = 1500×  ⟹⟹  𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕    

            1800 000 j   =                          

  احسب   طرفيها  بين)    v 240(  مقداره  جهد  فرق  سلط   )w 1200(    مقدارها  قدرة  يستهلك  من�لي  جهاز:  س
 ؟ دقائق اربعة خل�ل المستهلكة الكهربائية الطاقة ــ2     الجهاز في المنساب الكهربائي التيار ــــ1 مقدار
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            240= 288000 J E = 1200×   ⟹⟹ 𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕 2 -      
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س24:

ٍس25:

 جهــاز كهربائــي يســتثمر طاقــة مقدارهــا )36K J ( فــي مــدة زمنيــة قدرهــا ثــلاث دقائــق وكان مقــدار التيــار المنســاب فــي هــذا الجهــاز 
)2A ( جــد مقــدار   1 ــــــ القــدرة المســتثمرة       2 ــــــ فــرق الجهــد الــذي يعمــل عليــة الجهــاز .                   

اذا اســتعمل مجفــف شــعر لمــدة ) 20minutes( وكانــت قــدرة المجفــف ) 1500W( احســب مقــدار الطاقــة الكهربائيــة المســتثمرة 
فــي المجفــف ؟     

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

)   5A(  ال�بريق  في  المنساب  التيار  كان  فاذا)     W 1200(    مقدارها  بقدرة  يعمل  كهربائي  شاي  ابريق:    س
 .                                      التسخين سلك  مقاومة ـ ـ 2        الجهاز عليها يعمل ال�ي الفولطية مقدار ـــ1   احسب

 

⟹⟹ 𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰
   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟓𝟓𝟓𝟓
   = 240 V     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰     1-  

                           48 𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮   ==  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟓𝟓𝟓𝟓

  𝑹𝑹𝑹𝑹 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝑰𝑰𝑰𝑰
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      1  
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 . الشغل انجاز على القابلية هي:  الطاقة

  ؟  المستثمرة او المستهلكة الكهربائية الطاقة مقدار يعتمد ماذا على: س
 .  الكهربائية القدرة  ـــ1:   ج
 .                                                                               الجهاز استخدام زمن ـــ 2   

   الكهربائية الطاقة
                                                  E (Joules) = P(W) × t (s)   التالية العل�قة من  الكهربائية الطاقة قيمة حساب 

 60الزمن يجب ان يكون بالثواني اذا جاء بالدقائق يتم ال��ب في 
  مقدار   احسب)  w 1500(    المجفف  قدرة  وكانت)  minutes 20 (    لمدة  شعر  مجفف  استعمل  اذا:  س

                                                                                                  ؟ المجفف في المستثمرة الكهربائية الطاقة
       

        1200 E = 1500×  ⟹⟹  𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕    

            1800 000 j   =                          

  احسب   طرفيها  بين)    v 240(  مقداره  جهد  فرق  سلط   )w 1200(    مقدارها  قدرة  يستهلك  من�لي  جهاز:  س
 ؟ دقائق اربعة خل�ل المستهلكة الكهربائية الطاقة ــ2     الجهاز في المنساب الكهربائي التيار ــــ1 مقدار

                       
         5A =𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
      =𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷

𝑰𝑰𝑰𝑰
   ⟹⟹   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰       1- 

            240= 288000 J E = 1200×   ⟹⟹ 𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕 2 -      

                                               E = 288 KJ       
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)   5A(  ال�بريق  في  المنساب  التيار  كان  فاذا)     W 1200(    مقدارها  بقدرة  يعمل  كهربائي  شاي  ابريق:    س
 .                                      التسخين سلك  مقاومة ـ ـ 2        الجهاز عليها يعمل ال�ي الفولطية مقدار ـــ1   احسب

 

⟹⟹ 𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰
   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟓𝟓𝟓𝟓
   = 240 V     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰     1-  

                           48 𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮𝝮   ==  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟓𝟓𝟓𝟓

  𝑹𝑹𝑹𝑹 =  𝑰𝑰𝑰𝑰
𝑰𝑰𝑰𝑰

 2-   

 
 التيار   مقدار  وكان  دقائق  ثل�ث  قدرها  زمنية  مدة  في)    36K J(  مقدارها  طاقة  يستثمر  كهربائي  جهاز:    س

  الجهاز   علية  يعمل  الذي الجهد  فرق  ـــ ـ  2        المستثمرة  القدرة  ــــ  1    مقدار  جد)    A 2(  الجهاز هذا  في المنساب
                    . 

                   200 W     == 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

 _   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑬𝑬𝑬𝑬
𝒕𝒕𝒕𝒕
      1  

  ⟹⟹ 𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷
𝑰𝑰𝑰𝑰
   = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

𝟐𝟐𝟐𝟐
   = 100 V   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰    2 -     

 
 . الشغل انجاز على القابلية هي:  الطاقة

  ؟  المستثمرة او المستهلكة الكهربائية الطاقة مقدار يعتمد ماذا على: س
 .  الكهربائية القدرة  ـــ1:   ج
 .                                                                               الجهاز استخدام زمن ـــ 2   

   الكهربائية الطاقة
                                                  E (Joules) = P(W) × t (s)   التالية العل�قة من  الكهربائية الطاقة قيمة حساب 

 60الزمن يجب ان يكون بالثواني اذا جاء بالدقائق يتم ال��ب في 
  مقدار   احسب)  w 1500(    المجفف  قدرة  وكانت)  minutes 20 (    لمدة  شعر  مجفف  استعمل  اذا:  س

                                                                                                  ؟ المجفف في المستثمرة الكهربائية الطاقة
       

        1200 E = 1500×  ⟹⟹  𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕    

            1800 000 j   =                          

  احسب   طرفيها  بين)    v 240(  مقداره  جهد  فرق  سلط   )w 1200(    مقدارها  قدرة  يستهلك  من�لي  جهاز:  س
 ؟ دقائق اربعة خل�ل المستهلكة الكهربائية الطاقة ــ2     الجهاز في المنساب الكهربائي التيار ــــ1 مقدار

                       
         5A =𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
      =𝑰𝑰𝑰𝑰 =  𝑷𝑷𝑷𝑷

𝑰𝑰𝑰𝑰
   ⟹⟹   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰       1- 

            240= 288000 J E = 1200×   ⟹⟹ 𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕 2 -      

                                               E = 288 KJ       

 

ٍس26:

ٍس27:

 جهاز منزلي يستهلك قدرة مقدارها ) 1200W(  سلط فرق جهد مقداره )240V( بين طرفيها احسب مقدار
 1ــــ التيار الكهربائي المنساب في الجهاز     2ــ الطاقة الكهربائية المستهلكة خلال اربعة دقائق ؟

اذا استعملت مكنسة كهربائية لمدة )30minutes ( وكانت المكنسة تستهلك قدرة )1kw( وثمن الوحدة الواحدة                                              
فما هو المبلغ الواجب دفعه ؟ 

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :
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  المستهلكة الطاقة ثمن حساب
 ) cost(  الواحدة الوحدة ثمن ×)   t( الزمن ×)   P( المستهلكة القدرة=  المستهلكة  الطاقة كلفة

 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑 

، القدرة يجب ان تقاس بالكيلو واط   60الوقت يجب ان يكون بالساعات ، اذا جاء بالدقائق نقسم الرقم على 
kw  اذا جاءت بالواطw   1000فيتم التقسيم على   

 
 وثمن )    kw 1(  قدرة  تستهلك  المكنسة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  مكنسة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 (    الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉

                                                                      ؟ دفعه الواجب المبلغ هو فما  )    100 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑    

    𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 50     =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 وثمن )    w 500(  قدرة  تستهلك  الغسالة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  غسالة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
                                                                       ؟ دفعة الواجب المبلغ هو فما  ) 100 

                    0.5 kw         =𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
  =   P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

                          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                 

           𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 25      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 مقدار   وما  المكواة   قدرة  احسب)  3A (    كهربائي  تيار  فيها  وينساب)    v 220(  جهد  فرق  على  تعمل  مكواة:  س 

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة ثمن كان اذا  ساعة نصف لمدة المكواة تعمل عندما دفعه الواجب المبلغ
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
 100 (   . 

 
                                         220 = 660 w  × 3    =𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰   

                                         0.66 kw        =𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

    = P 

                                                               t = 0.5 h  

                               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                

                     𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 33      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
    

  المستهلكة الطاقة ثمن حساب
 ) cost(  الواحدة الوحدة ثمن ×)   t( الزمن ×)   P( المستهلكة القدرة=  المستهلكة  الطاقة كلفة

 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑 

، القدرة يجب ان تقاس بالكيلو واط   60الوقت يجب ان يكون بالساعات ، اذا جاء بالدقائق نقسم الرقم على 
kw  اذا جاءت بالواطw   1000فيتم التقسيم على   

 
 وثمن )    kw 1(  قدرة  تستهلك  المكنسة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  مكنسة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 (    الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉

                                                                      ؟ دفعه الواجب المبلغ هو فما  )    100 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑    

    𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 50     =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 وثمن )    w 500(  قدرة  تستهلك  الغسالة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  غسالة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
                                                                       ؟ دفعة الواجب المبلغ هو فما  ) 100 

                    0.5 kw         =𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
  =   P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

                          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                 

           𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 25      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 مقدار   وما  المكواة   قدرة  احسب)  3A (    كهربائي  تيار  فيها  وينساب)    v 220(  جهد  فرق  على  تعمل  مكواة:  س 

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة ثمن كان اذا  ساعة نصف لمدة المكواة تعمل عندما دفعه الواجب المبلغ
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
 100 (   . 

 
                                         220 = 660 w  × 3    =𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰   

                                         0.66 kw        =𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

    = P 

                                                               t = 0.5 h  

                               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                

                     𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 33      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
    

اذا اســتعملت غســالة كهربائيــة لمــدة  )30minutes ( وكانــت الغســالة تســتهلك قــدرة )500W ( وثمــن الوحــدة                       ٍس 28:
الواحــدة                                     فمــا هــو المبلــغ الواجــب دفعــة ؟  

الحـــــــــل :

  المستهلكة الطاقة ثمن حساب
 ) cost(  الواحدة الوحدة ثمن ×)   t( الزمن ×)   P( المستهلكة القدرة=  المستهلكة  الطاقة كلفة

 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑 

، القدرة يجب ان تقاس بالكيلو واط   60الوقت يجب ان يكون بالساعات ، اذا جاء بالدقائق نقسم الرقم على 
kw  اذا جاءت بالواطw   1000فيتم التقسيم على   

 
 وثمن )    kw 1(  قدرة  تستهلك  المكنسة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  مكنسة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 (    الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉

                                                                      ؟ دفعه الواجب المبلغ هو فما  )    100 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑    

    𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 50     =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 وثمن )    w 500(  قدرة  تستهلك  الغسالة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  غسالة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
                                                                       ؟ دفعة الواجب المبلغ هو فما  ) 100 

                    0.5 kw         =𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
  =   P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

                          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                 

           𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 25      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 مقدار   وما  المكواة   قدرة  احسب)  3A (    كهربائي  تيار  فيها  وينساب)    v 220(  جهد  فرق  على  تعمل  مكواة:  س 

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة ثمن كان اذا  ساعة نصف لمدة المكواة تعمل عندما دفعه الواجب المبلغ
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
 100 (   . 

 
                                         220 = 660 w  × 3    =𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰   

                                         0.66 kw        =𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

    = P 

                                                               t = 0.5 h  

                               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                

                     𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 33      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
    

  المستهلكة الطاقة ثمن حساب
 ) cost(  الواحدة الوحدة ثمن ×)   t( الزمن ×)   P( المستهلكة القدرة=  المستهلكة  الطاقة كلفة

 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑 

، القدرة يجب ان تقاس بالكيلو واط   60الوقت يجب ان يكون بالساعات ، اذا جاء بالدقائق نقسم الرقم على 
kw  اذا جاءت بالواطw   1000فيتم التقسيم على   

 
 وثمن )    kw 1(  قدرة  تستهلك  المكنسة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  مكنسة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 (    الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉

                                                                      ؟ دفعه الواجب المبلغ هو فما  )    100 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑    

    𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 50     =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 وثمن )    w 500(  قدرة  تستهلك  الغسالة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  غسالة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
                                                                       ؟ دفعة الواجب المبلغ هو فما  ) 100 

                    0.5 kw         =𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
  =   P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

                          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                 

           𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 25      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 مقدار   وما  المكواة   قدرة  احسب)  3A (    كهربائي  تيار  فيها  وينساب)    v 220(  جهد  فرق  على  تعمل  مكواة:  س 

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة ثمن كان اذا  ساعة نصف لمدة المكواة تعمل عندما دفعه الواجب المبلغ
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
 100 (   . 

 
                                         220 = 660 w  × 3    =𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰   

                                         0.66 kw        =𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

    = P 

                                                               t = 0.5 h  

                               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                

                     𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 33      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
    

مكــواة تعمــل علــى فــرق جهــد )220V ( وينســاب فيهــا تيــار كهربائــي )  3A( احســب قــدرة المكــواة ومــا مقــدار المبلــغ الواجــب دفعــه ٍس29 :
عندمــا تعمــل المكــواة لمــدة نصــف ســاعة  اذا كان ثمــن الواحــدة                    

الحـــــــــل :

  المستهلكة الطاقة ثمن حساب
 ) cost(  الواحدة الوحدة ثمن ×)   t( الزمن ×)   P( المستهلكة القدرة=  المستهلكة  الطاقة كلفة

 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑 

، القدرة يجب ان تقاس بالكيلو واط   60الوقت يجب ان يكون بالساعات ، اذا جاء بالدقائق نقسم الرقم على 
kw  اذا جاءت بالواطw   1000فيتم التقسيم على   

 
 وثمن )    kw 1(  قدرة  تستهلك  المكنسة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  مكنسة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 (    الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉

                                                                      ؟ دفعه الواجب المبلغ هو فما  )    100 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑    

    𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 50     =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 وثمن )    w 500(  قدرة  تستهلك  الغسالة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  غسالة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
                                                                       ؟ دفعة الواجب المبلغ هو فما  ) 100 

                    0.5 kw         =𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
  =   P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

                          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                 

           𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 25      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 مقدار   وما  المكواة   قدرة  احسب)  3A (    كهربائي  تيار  فيها  وينساب)    v 220(  جهد  فرق  على  تعمل  مكواة:  س 

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة ثمن كان اذا  ساعة نصف لمدة المكواة تعمل عندما دفعه الواجب المبلغ
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
 100 (   . 

 
                                         220 = 660 w  × 3    =𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰   

                                         0.66 kw        =𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

    = P 

                                                               t = 0.5 h  

                               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                

                     𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 33      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
    

  المستهلكة الطاقة ثمن حساب
 ) cost(  الواحدة الوحدة ثمن ×)   t( الزمن ×)   P( المستهلكة القدرة=  المستهلكة  الطاقة كلفة

 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑 

، القدرة يجب ان تقاس بالكيلو واط   60الوقت يجب ان يكون بالساعات ، اذا جاء بالدقائق نقسم الرقم على 
kw  اذا جاءت بالواطw   1000فيتم التقسيم على   

 
 وثمن )    kw 1(  قدرة  تستهلك  المكنسة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  مكنسة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 (    الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉

                                                                      ؟ دفعه الواجب المبلغ هو فما  )    100 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑    

    𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 50     =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 وثمن )    w 500(  قدرة  تستهلك  الغسالة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  غسالة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة الوحدة
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
                                                                       ؟ دفعة الواجب المبلغ هو فما  ) 100 

                    0.5 kw         =𝟓𝟓𝟓𝟓𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒
  =   P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

   = 0.5 h  

                          𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                 

           𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 25      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒    

 
 مقدار   وما  المكواة   قدرة  احسب)  3A (    كهربائي  تيار  فيها  وينساب)    v 220(  جهد  فرق  على  تعمل  مكواة:  س 

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑( الواحدة ثمن كان اذا  ساعة نصف لمدة المكواة تعمل عندما دفعه الواجب المبلغ
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲−𝒉𝒉𝒉𝒉
 100 (   . 

 
                                         220 = 660 w  × 3    =𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰   

                                         0.66 kw        =𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒

    = P 

                                                               t = 0.5 h  

                               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑                

                     𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 33      =𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
    

  المستهلكة الطاقة ثمن حساب
 ) cost(  الواحدة الوحدة ثمن ×)   t( الزمن ×)   P( المستهلكة القدرة=  المستهلكة  الطاقة كلفة

 

𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑 

، القدرة يجب ان تقاس بالكيلو واط   60الوقت يجب ان يكون بالساعات ، اذا جاء بالدقائق نقسم الرقم على 
kw  اذا جاءت بالواطw   1000فيتم التقسيم على   

 
 وثمن )    kw 1(  قدرة  تستهلك  المكنسة  وكانت)    minutes 30(  لمدة  كهربائية  مكنسة  استعملت  اذا:  س

𝑫𝑫𝑫𝑫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝑫𝑫𝑫𝑫𝒑𝒑𝒑𝒑 (    الواحدة الوحدة
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   = 0.5 h  

               𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝒕𝒕𝒕𝒕 × 𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒖𝒖𝒖𝒖𝒄𝒄𝒄𝒄𝒑𝒑𝒑𝒑    
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ــا س 30: ــع ملفه ــوط م ــل( المرب ــاز الكهربائــي ) الحم ــة.  240V والجه ــة المتناوب ــدر للفولطي ــع مص ــا الابتدائــي م ــط ملفه ــة رب ــة كهربائي محول
    500turn ــه الابتدائــي ــات ملف ــدد لف ــة 12V وكان ع ــة متناوب ــتغل علــى فولطي ــوي يش الثان

١- ما نوع المحولة     ٢- احسب عدد لفات الملف الثانوي ؟
الحـــــــــل :المعطيات :

 المحولة في القدرة خسائر
 الكهربائية؟ المحولة في القدرة خسائر  أنواع هي ما:  س

  . الدوامة التيارات خسارة - 2.          الملفين أسل�ك مقامه  عن ناتجة خسارة -١:  ج
 منها؟ التقليل يمكن وكيف الملفين أسل�ك مقاومته عن الناتجة الخسارة ما وضح:  س

 و ال�بتدائي الملف أسل�ك في حرارية طاقة بشكل تظهر الملفين أسل�ك مقاومته  عن ناتجة خسائر: ج
 لتقليلو الملفين ل�سل�ك ال�ومية المقاومة عن ناتجة وهي  المحولة اشتغل أثناء في الثانوي الملف

 ) . كالنحاس( المقدار صغي�ة مقاومة ذات مادة من الملفين أسل�ك تصنع الخسارة هذه
 منها؟  التخلص يمكن وكيف  المحولة في الدوامة التيارات عن الناتجة الخسارة ما وضح: س

 بسبب اشتغالها اثناء للمحولة الحديد القلب في حرارية  طاقة بشكل تظهر  الدوامة التيارات خسارة: .  ج
 تسمى محتثه تيارات يولد  والذي  الحديد قلب خل�ل المغناطي�ي المجال خطوط في الحاصل التغي�

 و رقيقة المطاوع الحديد من صفائح بشكل المحولة قلب يصنع الخسائر هذه لتقليل الدوامة بالتيارات
  ومكبوسة كهربائيا بعض عن بعضها معزولة

 
 كبسا
ً
 .  المغناطي�ي للمجال موازي ومستواها  شديدا     

 ؟ الدوامة بالتيارات المقصود ما:  س
 خطوط في الحاصل التغي� بسبب الحديد قلب داخل تتولد محتثة تيارات هي:  الدوامة التيارات. :   ج

 . الحديد قلب خل�ل المغناطي�ي المجال
 بعضها  عن ومعزولة رقيقة المطاوع الحديد من صفائح بشكل الكهربائية المحولة قلب  يصنع:  علل

 .   الدوامة  التيارات من الناتجة الخسائر لتقليل:  جومكبوسة؟ كهربائيا البعض
(  الكهربائي والجهاز V 240.  المتناوبة للفولطية مصدر مع ال�بتدائي ملفها ربطة كهربائية محاولة:  س

 ال�بتدائي ملفه لفات عدد وكان V 12 متناوبة فولطية على يشتغل الثانوي ملفها مع المربوط) الحمل
500 turn                  ؟ الثانوي الملف لفات عدد احسب -٢     المحولة نوع ما  -١           
    المعطيات

 
    ?                       =𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐 

500 turn      =𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏 
12 v               =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 

     240 v    =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏   
 :   الحل

      2V اك�� من       V 1المحولة خافضة ل�ن   ـ1
                    

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟓𝟓𝟓𝟓𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

       ⟹    𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

2 -    

                     500   ×12  =  𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐      240 
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𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏
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 منها؟  التخلص يمكن وكيف  المحولة في الدوامة التيارات عن الناتجة الخسارة ما وضح: س

 بسبب اشتغالها اثناء للمحولة الحديد القلب في حرارية  طاقة بشكل تظهر  الدوامة التيارات خسارة: .  ج
 تسمى محتثه تيارات يولد  والذي  الحديد قلب خل�ل المغناطي�ي المجال خطوط في الحاصل التغي�

 و رقيقة المطاوع الحديد من صفائح بشكل المحولة قلب يصنع الخسائر هذه لتقليل الدوامة بالتيارات
  ومكبوسة كهربائيا بعض عن بعضها معزولة

 
 كبسا
ً
 .  المغناطي�ي للمجال موازي ومستواها  شديدا     

 ؟ الدوامة بالتيارات المقصود ما:  س
 خطوط في الحاصل التغي� بسبب الحديد قلب داخل تتولد محتثة تيارات هي:  الدوامة التيارات. :   ج

 . الحديد قلب خل�ل المغناطي�ي المجال
 بعضها  عن ومعزولة رقيقة المطاوع الحديد من صفائح بشكل الكهربائية المحولة قلب  يصنع:  علل

 .   الدوامة  التيارات من الناتجة الخسائر لتقليل:  جومكبوسة؟ كهربائيا البعض
(  الكهربائي والجهاز V 240.  المتناوبة للفولطية مصدر مع ال�بتدائي ملفها ربطة كهربائية محاولة:  س

 ال�بتدائي ملفه لفات عدد وكان V 12 متناوبة فولطية على يشتغل الثانوي ملفها مع المربوط) الحمل
500 turn                  ؟ الثانوي الملف لفات عدد احسب -٢     المحولة نوع ما  -١           
    المعطيات

 
    ?                       =𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐 

500 turn      =𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏 
12 v               =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐 

     240 v    =𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏   
 :   الحل

      2V اك�� من       V 1المحولة خافضة ل�ن   ـ1
                    

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟓𝟓𝟓𝟓𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

       ⟹    𝐕𝐕𝐕𝐕𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐕𝐕𝐕𝐕𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

2 -    

                     500   ×12  =  𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐      240 

             25 turn    = =   𝟓𝟓𝟓𝟓𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐      
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س31:

س32:

اذا كانت القدرة الداخلة  في الملف الابتدائي لمحولة كهربائية ) 220W( وخسائر القدرة فيها    ) 11W ( جد كفاءة المحولة .

ــة  ــدرة المتناوب ــت الق ــوي) 1800turns ( وكان ــا الثان ــات ملفه ــدد لف ــا الابتدائــي )600turns( وع ــات ملفه ــدد لف ــة ع ــة مثالي محول
ــوي ؟           ــا الثان ــاب فــي ملفه ــار المنس ــب التي ــة )  240V( احس ــا الابتدائــي ) 720W( بفولطي ــة فــي ملفه الداخل

المعطيات :

المعطيات :

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

(      فيها القدرة وخسائر)  W 220(  كهربائية لمحولة ال�بتدائي الملف في  الداخلة القدرة كانت اذا:  س
11W  (المحولة كفاءة جد     . 

    المعطيات
=  220 W            𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 

      ?                = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐 

  =   11 w        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 

                ?      𝛈𝛈𝛈𝛈 = 

 :    الحل
                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳  

           209 W  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝛈𝛈𝛈𝛈   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

     =  95  %   

 1800(     الثانوي ملفها لفات وعدد)  turns 600(  ال�بتدائي ملفها لفات عدد  مثالية محولة:  س
turns  (ال�بتدائي ملفها في الداخلة المتناوبة القدرة وكانت  )720 W (بفولطية   )240V (احسب 

                                                                                                              ؟ الثانوي ملفها في المنساب التيار
  المعطيات    

     600 turns    =𝑵𝑵𝑵𝑵𝟏𝟏𝟏𝟏   
   18600 turns      =𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝟐𝟐   

        720 W      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  
                240 V     =𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏   

    ?   =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐     
                ?                           =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 

 :  الحل   

                                                  𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

      

       𝟕𝟕𝟕𝟕𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏  ⟹     𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏   

                                         3A       =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 

                               
𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

          =3   
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

    

                                                 1A       =𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 

(      فيها القدرة وخسائر)  W 220(  كهربائية لمحولة ال�بتدائي الملف في  الداخلة القدرة كانت اذا:  س
11W  (المحولة كفاءة جد     . 

    المعطيات
=  220 W            𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 

      ?                = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐 

  =   11 w        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 

                ?      𝛈𝛈𝛈𝛈 = 

 :    الحل
                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳  

           209 W  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝛈𝛈𝛈𝛈   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

     =  95  %   

 1800(     الثانوي ملفها لفات وعدد)  turns 600(  ال�بتدائي ملفها لفات عدد  مثالية محولة:  س
turns  (ال�بتدائي ملفها في الداخلة المتناوبة القدرة وكانت  )720 W (بفولطية   )240V (احسب 

                                                                                                              ؟ الثانوي ملفها في المنساب التيار
  المعطيات    

     600 turns    =𝑵𝑵𝑵𝑵𝟏𝟏𝟏𝟏   
   18600 turns      =𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝟐𝟐   

        720 W      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  
                240 V     =𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏   

    ?   =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐     
                ?                           =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 

 :  الحل   

                                                  𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

      

       𝟕𝟕𝟕𝟕𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏  ⟹     𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏   

                                         3A       =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 

                               
𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

          =3   
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

    

                                                 1A       =𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 

(      فيها القدرة وخسائر)  W 220(  كهربائية لمحولة ال�بتدائي الملف في  الداخلة القدرة كانت اذا:  س
11W  (المحولة كفاءة جد     . 

    المعطيات
=  220 W            𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 

      ?                = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐 

  =   11 w        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 

                ?      𝛈𝛈𝛈𝛈 = 

 :    الحل
                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳  

           209 W  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝛈𝛈𝛈𝛈   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

     =  95  %   

 1800(     الثانوي ملفها لفات وعدد)  turns 600(  ال�بتدائي ملفها لفات عدد  مثالية محولة:  س
turns  (ال�بتدائي ملفها في الداخلة المتناوبة القدرة وكانت  )720 W (بفولطية   )240V (احسب 

                                                                                                              ؟ الثانوي ملفها في المنساب التيار
  المعطيات    

     600 turns    =𝑵𝑵𝑵𝑵𝟏𝟏𝟏𝟏   
   18600 turns      =𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝟐𝟐   

        720 W      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  
                240 V     =𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏   

    ?   =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐     
                ?                           =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 

 :  الحل   

                                                  𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
𝐍𝐍𝐍𝐍𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝐈𝐈𝐈𝐈𝟏𝟏𝟏𝟏
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

      

       𝟕𝟕𝟕𝟕𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏  ⟹     𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏   × 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏   

                                         3A       =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 

                               
𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

          =3   
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

  =   𝟑𝟑𝟑𝟑
𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

    

                                                 1A       =𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 

(      فيها القدرة وخسائر)  W 220(  كهربائية لمحولة ال�بتدائي الملف في  الداخلة القدرة كانت اذا:  س
11W  (المحولة كفاءة جد     . 

    المعطيات
=  220 W            𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 

      ?                = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐 

  =   11 w        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 

                ?      𝛈𝛈𝛈𝛈 = 

 :    الحل
                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐  = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳  

           209 W  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝛈𝛈𝛈𝛈   = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐𝟐𝟐
𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏

 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

     =  95  %   
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                                                                                                              ؟ الثانوي ملفها في المنساب التيار
  المعطيات    
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        720 W      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏𝟏𝟏  
                240 V     =𝑽𝑽𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏   

    ?   =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟐𝟐𝟐𝟐     
                ?                           =𝑰𝑰𝑰𝑰𝟏𝟏𝟏𝟏 

 :  الحل   

                                                  𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐𝟐𝟐
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𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

          =3   
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𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐

    

                                                 1A       =𝐈𝐈𝐈𝐈𝟐𝟐𝟐𝟐 

س33 :

س35 :

س 36:

س 34:
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ــب  ــية بحدود)0.01m2(احس ــة الشمس ــطحية للخلي ــاحة س ــية هــي) 0.12( )اي % 12( وبمس ــة شمس ــل خلي ــاءة تحوي ــت كف اذا كان
ــة تســاوي ــة علمــا ان مقــدار شــدة الاشــعاع الشــمسي علــى هــذه الخلي القــدرة الخارجي

اذا كان مقدار التيار الذي ولده لوح شمسي )0.5A( بفرق جهد ) 10V( احسب مقدار القدرة الخارجية.  

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

الحـــــــــل :

 بحدود   هو  الذي  الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  i  و 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐وتقاس   للخلية  السطحية  المساحة  A  ان  يثح 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐    

 على   مربع  م��  لكل  الواحدة  الثانية  في  المستلمة  العظمى  الطاقة  معدل  هو :     الشم�ي  ال�شعاع  شده  ●
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  بحدود  ثابت مقدار وهو ال�رض  سطح

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐      . 

 : التالية العل�قة من تحسب الشمسية  الخلية كفاءة*

𝛈𝛈𝛈𝛈 =
𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 . الداخلة القدرة الى الخارجة القدرة بين النسبة انها على تعرفو

×(  خلية  ابعاد  ان  علمت  اذا:  س 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒎𝒎𝒎𝒎  4 cm  (المستلمة  القدرة  احسب    )شدة   كانت  اذا)    الداخلة  القدرة  
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 يساوي الخلية على الساقط الشم�ي ال�شعاع

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐                                                           ؟    

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀      

  w  = 4× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 24 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐     × A= L   

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   = 336 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  w          

    

  . الخارجية القدرة  مقدار احسب) V 10(  جهد بفرق)  A 0.5(  شم�ي لوح ولدة الذي التيار مقدار كان اذا: س

      10× 0.5   = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V  =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

                    5 W=           

 الخلية  على   الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  مقدار  كان  فاذا)    m ,  0.2 m 0.2(    مربع   بشكل  شمسية  خلية:  س

𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  يساوي
𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐   V 12  مقداره  جهد  وبفرق)    0.16A(    الشمسية  الخلية  قبل  من  المتولد  التيار  وان.     

   ؟ الشمسية الخلية كفاءة احسب

                     :                                                                                                                              الحل  

                     𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%       

       1092 w    =× 12 0.16  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V    =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

          0.2   × 1400× 0.2      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

 بحدود   هو  الذي  الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  i  و 𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐وتقاس   للخلية  السطحية  المساحة  A  ان  يثح 
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 على   مربع  م��  لكل  الواحدة  الثانية  في  المستلمة  العظمى  الطاقة  معدل  هو :     الشم�ي  ال�شعاع  شده  ●
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  بحدود  ثابت مقدار وهو ال�رض  سطح
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 على   مربع  م��  لكل  الواحدة  الثانية  في  المستلمة  العظمى  الطاقة  معدل  هو :     الشم�ي  ال�شعاع  شده  ●
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  بحدود  ثابت مقدار وهو ال�رض  سطح

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐      . 

 : التالية العل�قة من تحسب الشمسية  الخلية كفاءة*

𝛈𝛈𝛈𝛈 =
𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 . الداخلة القدرة الى الخارجة القدرة بين النسبة انها على تعرفو

×(  خلية  ابعاد  ان  علمت  اذا:  س 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒎𝒎𝒎𝒎  4 cm  (المستلمة  القدرة  احسب    )شدة   كانت  اذا)    الداخلة  القدرة  
𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 يساوي الخلية على الساقط الشم�ي ال�شعاع

𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐                                                           ؟    

𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀      

  w  = 4× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 24 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐     × A= L   

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   = 336 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐  w          

    

  . الخارجية القدرة  مقدار احسب) V 10(  جهد بفرق)  A 0.5(  شم�ي لوح ولدة الذي التيار مقدار كان اذا: س

      10× 0.5   = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V  =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

                    5 W=           

 الخلية  على   الساقط  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  مقدار  كان  فاذا)    m ,  0.2 m 0.2(    مربع   بشكل  شمسية  خلية:  س

𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  يساوي
𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐   V 12  مقداره  جهد  وبفرق)    0.16A(    الشمسية  الخلية  قبل  من  المتولد  التيار  وان.     

   ؟ الشمسية الخلية كفاءة احسب

                     :                                                                                                                              الحل  

                     𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%       

       1092 w    =× 12 0.16  = 𝑰𝑰𝑰𝑰 ×V    =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒕𝒕𝒕𝒕𝒐𝒐𝒐𝒐𝒕𝒕𝒕𝒕 

          0.2   × 1400× 0.2      =𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝐢𝐢𝐢𝐢 × 𝐀𝐀𝐀𝐀 

 الشمسية   للخلية  سطحية  وبمساحة)    12  %  اي)   (  0.12(     هي  شمسية  خلية  تحويل  كفاءة  كانت  اذا:  س
 تساوي   الخلية   هذه  على  الشم�ي  ال�شعاع  شدة  مقدار  ان   علما  الخارجية  القدرة  احسب)      0.01𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐(    بحدود

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒘𝒘𝒘𝒘𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕
𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                        . 

                                            𝛈𝛈𝛈𝛈 = 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝑷𝑷𝑷𝑷𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%    

             𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

       =𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

   ⟹⟹   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 % = 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%    

                         1.68 watt      =𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

    =𝐏𝐏𝐏𝐏𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨 

 . الشمسية للطاقة الحرارية التطبيقات** 

   ؟ الشمسية للطاقة الحرارية التطبيقات من بعض عدد: س
 .) الشم�ي السخان (  والتدفئة الماء  تسخين تكنولوجيا -١: ج
 . الشمسية الطاقة باستعمال المياه تحليه تكنولوجيا -٢

  الشم�ي؟ السخان هو ما:  س
 واستثمار   الساقطة  الشمسية  ال�شعة  تجميع  في  تستعمل  متكاملة  ةمنظوم  عن   ةعبار:     الشم�ي  السخان:  ج

 . الشمس سطوع ةف�� خل�ل البيوت ةتدفئ و المياه تسخين في الحرارية طاقتها
   الشم�ي؟   السخان  منظومات  في  والكوبلت  الكروم  اكاسيد  مثل   ال�سود  باللون  مطليه  معادن  تستخدم:    علل

 . لل�شعة جيد ماص ال�سود اللون  وان الشمسية ال�شعة من ةممكن ةكمي اك�� امتصاص لغرض: ج
   الشمسية؟ بالطاقة المياه ةتحلي في المستعملة الطرق هي ما: س

 التحلية   وحدات  لتشغيل  الكهربائية  الطاقة  توفي�   على  الطريقة  هذه   تعتمد:    ةمبا��  الغي�  الطريقة  -١:  ج
 .  ةميكانيكي او كهربائية او حرارية ةطاق على للحصول الشمسية الخل�يا باستعمال

 تحويل   ثم  بخار  الى  وتحويله  نقيه  الغي�  المياه  لتسخين  مبا��ه  الشمس  ضوء  يستعمل:   المبا��ة  الطريقة  -٢
 . الشم�ي المقطر باستعمال نقي ماء الى البخار

  الرياح؟ ةتقني عمل مبدا هو ما: س
 .  كهربائي بمولد متصلة مروحه تدوير في الرياح ةقو استثمار على يعتمد الرياح ةتقني عمل مبدا ان: ج

  الرياح؟ طاقه مصدر يعتمد ماذا على: س
 ) .  m/s  5.4(عن تقل ل� بمعدل�ت تكون ان ــ ـ1  على يعتمد: ج
 . اليوم  خل�ل طويله لساعات  هبوبها يستمر ان -2

  ولماذا؟ الرياح ةتقني استعمال عند  افضل ال�ماكن اي: س
 . ��يعة تكون الرياح حركة ل�ن الصحراوية والمناطق الساحلية المناطق: ج
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